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TATEMES BB BfVSNOION 

por 30 ahAs

por "Uh perfeccionamiento en los motores Ae Aos tiempos"—

s favor Ae Pon Ote TEBBRSBM, Ae nacionaüAaA Asneas, Ao^ 
mieiliaAe en 3, BrenningenarXen, sasf TOPES (oeres Ao Oo- 
penhagen, Pinamaroa); y pon Marx PerAinsnA HEINERTZ, As 
naolonaliAaA Aanesa, AomiciliaAo en 14, HCllaenderAybet, 
CCBZNHASMN (Pinamarca).

HEKOBIA HBSORIPTIVA

ES ooneeiAo el combinar las tuberías As esoape Aa 
los motores Ae Aos tiesos jante con recipientes igna* 
lsAores Ae presián, incluí Aos eventnelmente en ellas en 
forma tal gao las oscilaciones Ae presián gao preAnee 

6 oaAa iapnlso Ae escape en el sistema Ae eAneeián tenga 
en efecto favorable sobro el barrí Ae y la carga Ael oi* 
linAro Ae gne se trate# zato supone ana coorAinacián 
tal gas la onAa Ae snoeiín^ gao es reflojaAa AesAe la 
boca Ae la tubería Ae escapo hacia el aire libre o hacia
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un silenciador, ha de ocurrir en al &rgano de esoape du- 
yanta la ¿ltima parte Oal barrido, de modo que la osci­
lación total formada por la onda da presión y la anda da 
succión juntas sea prácticamente da la misma longitud a 

6 duración que al periodo de barrido.
Es sabido asimismo gao la utilización da la energía 

sostenida an los gasas da aaoaps para finas ¿tilas, ta­
las o orno al sesionado do turbinas o el asida o de transmi­
soras da calor, guada sumamente restringida por el hache 

10 da gas los productos da la combustión catón mezclados con 
oirá da barrido, can lo cual su temperatura y el descanso 
do la temperatura de que se dispone quedan asimismo redu­
cidos. Por esto motivo, os ya concoide dividir los gasas 
da eseaqpo de cada eilindre an dos fraccionas per medie da 

Id una distribución en les conductos do escapo, a fin de que 
solo los productos da la combustión propiamente dichas, gaa 
salan durante al periodo da escape preliminar, sean utili­
zados nuevamente, mientras que el resto da los gases que 
consiste Mi productos da combustión da baga presión msz- 

SO ciados oon aire da barrido os ovaouado ai aire libro.
Sin ombargo, ha quedado demostrado que on la tubería 

do osoapo gue eenduco las productos calientes da la oes** 
bastión a una turbina o a otro aparato productor do con­
trapresión, puedan muy bien ocurrir condiciones de oseila- 

25 eión gaa sean enterasenta distintas de laa gao ocurren 
en una tubería gue desemboca al aire libre, reflejándose 
de dicha turbina u otro aparato una onda de presión gao 
aotóa on sentido contrario dal barrido del cilindro, pro-



* g <* Í 8917<

duoiendo con ello un comento de le presión de barrido con 
el oorrospendiento aumento del consumo a* energáa pare el 
inyector de eirá de barrido, y nn barrido deficiente del 
cilindro* Lee miamos dificultades se presentan sen en el 

6 case de ano la división de los gasee de escape ea efectóe 
per medio de dos órganos de escape separados colocados on 
el cilindro y accionados sucesivamente en lagar de efectuar* 
la por medio de nn dispositivo de distribución oolooado en 
los oondnetes do escape*

10 La finalidad de la presente invención es obviar estes
inconvenientes me dimite el emplee de dos órganos de escape 
sayas dimensiones y cayo gobierno se establecen en forma 
especial a fin de obtener ana división efieas de les gases 
de escape en prednotoa de la combustión propiamente dichos 

16 y gasas residuales más frioe do baja presión, sin que sea 
posible que la ende de presión reflejada da que antes se 
ha hache mención tenga influencia perjudicial sobre el ba­
rrido y la oarga del cilindre*

La invención eetó basada en el hecho conocido de que 
SO los prodaotoa de la combustión propiamente dichos, que

tienen ana temperatura más bien elevada y ana determinada 
presión superior a la atmosférica, puedan lograr esoapar 
a través de una abertura da escapa relativaments pe queda 
que sen móa reducida que la abertura máxima necesaria pa- 

35 ra un barrido eficaz del cilindro y que, per requerir una 
válvula más pe que Ha, puede abrirse oon suficiente rapidez 
para proporcionar el área ge escapo preliminar necesaria 
sin que sea preeiso haosr que la apertura tenga lugar en
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un punte de la carrera útil más adelantado qu# cuando ao 
emplea una simple válvula de escape normal a árgano simi­
lar de escape#

Fundándose en este hecho oenoeido la inveneián consis- 
6 te en que el primer árgano da escape activo, a través del 

cual los productos de la eembastián propiamente dichas pa­
san hacia un tubo que desemboca en una turbina u otro apa­
rato desde el oaal es reflejada una onda da presián, se 
establece de dimensiones tales y es gobernado en forma tal 

10 que empieza a abrirse en el punto de la carrera útil que ea 
el normal para ana simple válvula de escapo usual y tiene 
un área de tiozqoe tal que la presián del cilindro ha des- 
candido total o prácticamente hasta alcanzar la presián de 
barrido cuando so abro la admisián de aire de barrido, y 

16 qaa dicho primor árgano de escape so cierra aproximadamen­
te al propio tiempo, antes do que la onda de presián refle­
jada haya vuelto al cilindro, mientras que el segundo árga­
no de escape, que está conectado a otro tubo de escapo, que 
desemboca al aire libre, se establece de dimensiones tales y 

60 es gobernado en forma tal que el principie de su periodo do 
apertura recubra la terminacián del periodo de apertura del 
primer árgano lo bastante para hacer que el área de tiempo 
de eaoape total no quede prácticamente reducida durante el 
periodo do transioián.

66 La invanoián se halla ilustrada an el dibujo adjunto
gao representa un diagrama da área de tiempo para un motor 
de dos tiempos, de acuerdo con una forma de real! zacián de 
la inveneián#



En el diagrama de área de tiempo representado, las 
abscisas muestran en la forma usual la posición angular 
de la manivela expresada en grados con relación al punto 
muerto inferior que se designa por BD?, mientras que las 
ordenadas indican las áreas de paso descubiertas en cual­
quier momento en los distintos órganos de admisión y de 
escape.

En el ejemplo representado se supone que el motor 
tiene lumbreras de barrido gobernadas por el émbolo. La 
curva de área de tiempo de estas últimas se designa por S 
y es simétrica oon relación al eje de las ordenadas. Las 
lumbreras se abren y se cierran unos 300 antes y después 
da la posición de punto muerto inferior.

Construido dicho motor en la forma normal oon barri­
do longitudinal coi ana o varias válvulas de escape traba­
jando al unisono, la abertura de escape estaría gobernada 
de conformidad oon la curva de área de tiempo indicada por 
NU. La posición y la carrera de esta curva se determinan 
en la forma usual teniendo en cuenta el área de paso máxima 
necesaria para el barrido, las velocidades posibles de aper­
tura y de cierre de terminadas por la masa de la válvula, y 
el área de escape preliminar que se requiere a fin de que 
la presión del cilindro quede casi totalmente evacuada an­
tes de que las lumbreras de barrido comiencen a abrirse. 
Estas distintas condiciones significarán normalmente que 
la curva de área de tiempo de la válvula de escape deberá 
empezar en un punto entre los 400 y 700 aproximadamente 
antes de BD?, y lo más próximo al limite inferior en los
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motores a# paos volooi&ad, y más aerea del límite superior en 
les de gran velocidad. En el ejemplo de realizaoián represen­
tado en el dita je, el pentodo aportara se supone que está 
a los 60* antes de EBP.

5 pe acuerdo een la invención, el irgana de escape se di#
vida ahora en dos árganos de escape mis pequeños, a los cua­
les debido a su mis reducida masa se les puede asignar un 
movimiento de apertura y de eierre mucho mis rápido, y que 
estin gobernados en forma especial el uno con respecto al 

10 otro y een relación a la admisión de aire de barrido# Ca­
da ano de estos dos irganos de escape puede consistir con 
preferencia en una válvula gobernada por medio de leva, pe­
ro pueden tambiin emplearse válvulas ds embolo, lumbreras 
gobernadas por #1 imbolo y válvulas de corredora giratoria#

15 u otros irganas adecuados a eleeeiin#
las curvas da área da tiempo para satos dos irganme do 

escapo pueden, por ejemplo, de acuerdo con la invención, de* 
terminarse tal oomo se representa en el dibujo por medio de 
las curvas y Bg. La curva do área de tiempo B^ para ol 

20 irgano da escapo que se abro primero empieza en el mismo 
punte que la curva do área da tiempo NU para la válvula de 
escapa normal supuesta, pera asciende en pendiente mucho 
mis acusada que esta iltima, puesto que diehe árgano de 
eseapo eo más pequeño y más ligera que una válvula de ea- 

25 espe normal, y por consiguiente es susceptible da abrirse 
mié rápidamente. Debido a esta ascensión más rápida de la 
primera rama de la curva de área de tiempo B^, oomo se des­
prendo dsl dibujo^ puede conseguirse un área de escape pra*



liminar mayor que con la a impla válvula de eaoape normal, 
entendiándoae por &?aa de escape preliminar al Area da la 
curva da área da tieapo dal árgano da escape situada an- 
tea dal punto da apertura da las lumbreras a.e aire de 
barrida^ as decir al área que an al dibujo está colocada 
a la izquierda de la ordenada trazada en al panto de par­
tida da la curva 8* Se observará que el área, indicada 
por medio de rayado vertical, entre la curva u^ y la cur­
va NU es mayor que la indioada per medio da rayado hori­
zontal entro estas curvas a la izquierda de dicha ordenada, 
da modo que el área de tiempo resultante para ol escapa 
preliminar resulta mayor con la nueva disposición aún on 
el caso de que al órgano da escapa que sa abra primera 
tenga una seooión transversal da pasa máxime mucho menor* 

La rama descendente de la curva u^, as decir al cie­
rra del área de esoape abierta primero puede ser tan rá­
pido como la rama ascendente, da modo que asá el órgano 
de escape ae cerrará tan rápidamente como lo permitan las 
oonsidaraoianas prácticas* gato puede ser importante pa­
ra garantizar que dicho órgano de esoape sa encontrará 
en tedas las circunstancias completa o prácticamente del 
todo cerrado antes da que la onda de presión reflejada des­
da la turbina o aparate similar productor da contrapre­
sión cene otado haya vuelto al órgano de escapo. No abs­
tente, generalmente habrá tiempo suficiente para dar a 
la rama descendente de la curva U^ un trazado algo más 
lento, come el representado en el dibujo, con lo cual ae 
obtiene una transición más suave y más sosegada del esoa­
pe de las productos puros de la combustión durante el pe-
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ricdo a# escapo preliminar a travos ael órgano de escapo 

al escape siguiente ael reste ae los gases ao baja pre­
sión más fríos a través ael sagenas árgano de esoape, saya 
curva de área ae tieapo esté indicada en Ug. al hecho es 
gao exactamente en la etapa ael proceso ae escape en que 
ha ae tener lagar esta transición es de gran importanooa 
que no se introduzcan resistencias susceptibles ae aetener 
su corso n otras influencias inconvenientes que pudieran 
contrariar el curso suave y regular del barrido mediante 
la producción ae contrapresiones y formaciones de remoli­
nes perjudiciales.

Para este objeto, la curva de ¿reade tiempo Wg para 
el árgano de escape que se abre en éltime lugar ae colees 
en forma tal que eu primera parte recubra la di tima parte 
da la curva ae área ae tiesto ?i le bastante para hacer 
que la curva ae área de tiempo resultante, que esté indi­
cada por medio ae rayado en el dibujo, no descienda esen­
cialmente durante el periodo de transición, sino que por 
el contrario oontinde ascendiendo con bastante suavidad 
hasta alcanzar el valor máximo de la curva ?g.

La sección transversal de pase máximo del órgano de 
escape que ee abre en éltime lugar representada per la or­
denada mayor de la curva Ug puede ser algo menor que la 
mayor área de paso de una simple válvula de eseapo normal 
con obtención de un barrido más eficaz con una presión de 
aire da barrido reducida, y una buena división de los ga­
ses quemados en loe productos puros de la combustión ca­
lientes y a una ligera sobrepresión, y los gases residna-
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loa isas frisa casi exentos de presión. zato as daba a 
ser más racionales la distrobucián y la utilización asi 
área as tiempo as escape total, y a beberse logrado com­
pletamente impedir que la onda de presión reflejada pe­
netre en el cilindre* Este último hache contribuiré tam­
bién a lograr ana mejor ntill zacién de les productos de 
la combustión en una turbina de escapa, ya que el cierre 
rápido asi tubo que está en comunicación con el primer 
árgano ae escape significa que la presión en este tubo 
no se pierda per cansa de un retemo de la anda al ci­
lindre*

El punte más conveniente para el cierre del árgano 
de escape abierto en último lugar (la curva Ug) se deter­
mina en la forma acostumbrada teniendo en cuenta el barri­
do del cilindro que se réquiem, y la mayor o menor carga 
da cate ultimo con aire fresco a través do lumbreras de ba­
rrido o lumbreras de sobrecarga especiales. Generalmente 
es eonveniente que el último árgano de escape se cierre 
casi al mismo tiempo que las lumbreras de barrido usuales.

La relación mutua entre las áreas de paso máximas de 
los dos árganos de escape puede ser distinta ae la que tie­
nen en el ejemplo representado en el dibujo, y lo mismo pus* 
de decirse da las áreas de tiempo de cada uno de loa dea 
árganos da escape*

No obstante, el árgano de escape que se abre en primar
lugar conviene que sea menor y más ligero que el que se
abre en último lugar, para permitir una apertura y un cierre
más rápidos, si bien la forma de las curvas de área da tiem- *

%
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po po.oa.en variarse de acuerdo con las circunstancias.
La curva ¥g, por ejeaplo, pasa# tener ana oonfiguraeián 
más llana o más aguzada que la representada, y el cubri- 
miento mutuo de las oarvas 3^ y Ug puede aer mayor o me- 

6 ñor que el representado. La característica esencial con­
siste únicamente en qae el árgano de escape para el reste 
de los gases empiece a abrirse antes de que el primer ár­
gano de escape se haya cerrado, y que el área total da es­
cape de ambos en el periodo de onbrimiento, que ha de estar 

10 situada a la terminadán del periodo de escape preliminar, 
sea constantemente igual al menos a la mayor área de paso 
del árgano de escape qae se abre primero, o en todo oaso 
no esencialmente menor que esta última, y que el área de 
tiempo de escape total en el periodo da escape preliminar 

16 sea lo bastante grande para permitir que la presi án del
oilindro desolenda hasta alcanzar del todo o prácticamente 
la preaiám del aire de barrido antes de que se abra la ad- 
misián de ásts. ^

La curva de área de tiempo s para las lumbreras de 
60 aire de barride puede tambián tener una oonfigaraeián dis­

tinta de la representada, lo que dependerá de la clase de 
árganos de gobierno empleados gara el aire de barrido. Ge­
neralmente se emplean lumbreras <de aire de barrido goberna­
das por el embole, pero tambián pueden emplearse para dicho 
aire lumbreras gobernadas por válvula corredera n otros ár­
ganos de gobierne apropiados.

Es conveniente colocar los dos árganos de escape en
\

la misma extremidad del oilindro y ocn preferencia en la

25
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opuesta a aquélla en que tiene lugar la admisión del ai­
re de barrido, pero la invención puede también aplicarse 
a motores que tengan los distintos árganos de gobierno 
montados en otra forma. Cada órgano de escape puede, por 

5 ejemplo, colocarse en una extremidad, del cilindro.

N O T A

Por la patente de invención a que se refiere la pre­
sente memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la 
explotación exclusiva de:

1.- Bh perfeccionamiento en los motores de dos tiem- 
10 pos de la clase en que los gases de escape de cada cilin­

dro se dividen durante cada periodo de escape en dos frac­
ciones, consistiendo prácticamente la que escapa primero 
tan solo en los productos puros de la combustión que son 
conducidos bajo una determinada sobrepresión a una turbi- 

15 na u otro aparato productor de contrapresión, mientras que 
la otra fracción consiste prácticamente en productos de 
combustión sin presión mezclados con aire de barrido y es 
conducida al aire libre sin resistencia alguna de conside* 
ración, y en que cada cilindro tiene dos órganos de esca- 

20 pe que actáan sucesivamente, caracterizada por el hecho de 
que el primer órgano de esoape se establece de dimensiones 
tales y es gobernado en forma tal que, principiando su mo­
vimiento de apertura en el punto de la carrera útil que es 
el normal para una simple válvula de escapo usual ***es de— 

25 cir entre los 400 y 700 antes del punto muerto inferior*** 
tiene un área de tiempo tal que cuando tiene lugar el es-
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oape de les productos de la o ombustión a través Ae Aiohe 
árgano da escapa la presión Aal cilindro ha AeacanAÍAo
hasta alcanzar total o prácticamente la presión Aa barri­
do al cierre casi simultáneo de este primar árgano Ae es*

Ae que la onda Ae presión reflejada AesAe el aparato produc- 
ter Ae contrapresión (la turbina) haya vuelto al cilindro, 
mientras que el segundo árgano Ae escape está conectado a 
otro tubo Ae escape que desemboca al aire libra, el cual se 

10 establece Ae dimensiones tales y es gobernado en forma tal 
que el principio Ae su periodo Ae apertura recubra la ter­
minación del del primero lo bastante para hacer que el 
área Ae tiempo Ae escape total no quede esencialmente redu­
cida durante el periodo de transición de un órgano de aa- 

18 oape al otro.
8.- La propiedad y la explotación exclusiva del obje­

te de la patente sean cuales fueren las circunstancias que 
concurran con su eseneialidad definida en las anteriores 
reivindicaciones-, cual objeto as!

*Uh perfeccionamiento en los motores de dos tiempos".
Consta la presente memoria de doce hojea foliadas, es­

critas por una sola cara.
Barcelona, 13 de Julio de 1949.
B. p. da pon Ove PEEERSEN y Pon Mark Ferdinand MEINBBTZ,
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