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HiWOKIA  DESCRIFLIVA
para solicitar
FATENTZ DE INVENCION
en
E8PANA
por VBINTE afios .
a nombre de L7AIR LIWUIDE, 30CIETE ANONYME POUR L°ETUDE
ET L’EXFLOITATION DiS PROCEDES GBORGES CLAUDE, entidad
francesa, establecida en 75, wuai 4°Orsay, Faris,
Francia, por:
BJORAS INTRODUCIDAS EN ILOS PROCEDIMIENTOS DE
LICUACION Y SEPARACION LVmNTUAL DE LOS GA3ESY,.-
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El presente invento, debido z Don Alfredo Etienne,
ge refiere a mejoras introducidas en los procedimientos de
licuacién v separacidén eventual de los gases, en los cuales

o
el zas comprimido a tratar intercambia su calor con el gas

producido a baja temperatura ¥ se dilata luezo a baja tem-

AN ]

peratura con produccidn de trabajo exterior.- Los aparatos
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que utilizan estos procedimientos, por ejemplo los apara-
tos de separacibn del aire, producen en general las frigo-
rias necesarias para su funcionamiento por la dilatacidn
en una méquina de émbolo o en una turbina que funciona en
la vecindad de la temperatura de licuacidn.- Esta dilata-
cibn debe cubrir las pérdidas de frio de todo el aparato
desde la temperatura ambiente hasta la temperatura de es-
cape del dilatador.-

Sesin el presente invento,ise producen las fri-

gorias necesarias en la rezién del intercambio de calor,

no ya por la citada dilatacién, sino por una sesunda dila-

tacidn a temperatura més elevada, ejecutada ijsualmente con

produccidn de trabajo exterior, por gas tomados sensible-

mente a la temperatursa ambiente, por ejemplo por el gzas a

tratar antes de su entrada en el cambiador, o por el gas
recalentado en este cambiador ¥ a la salida del mismo,
transmitiéndose el frio asi producido directa o indirecta-
mente al cambiador en toda su lonsitud o por lo menos en
su parte calienbte.- Zn estas condiciones, el fric se pro-
duce de manera econdémica, y el necesario a 1o que falta
eventualmente nara el intercambio y en todo el caso el ne-
cesario a las temperaburas inferiores a la temperatura més
baja del intercambio es suministrado por la dilatacidn a
semperatura més baja.- Asi se puede fabricar de manera
econémica con un aparabto que separa el aire en 6xigeno
saseoso y nitrdgeno zaseoso, una pequefia cantidad de oxi-

seno 1iguido, nor ejemplo 10 % del oxigeno fabricado, ¥
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hasta sunrinir todo aparato de licuacién de izas a fuerte

presidn que es en general necesaric en 10s aparatos de se-~

paracidn del aire.-

Cuando el sas a Tratar contiene vapor de agua,; as

lo toma con preferencia no s la temperatura ambiente, sino

después del depdsito en el cambiador de la mayor narte del

[

Bl presente invento puede utilizarse con cambia-

dores de contracorriente de funcionamiento continuo en un

compartimiento de los cuales el gas pasa de manera conti-

nua, al paso que el otro zas que debe cambiar su calor pasa

en sentido inverso en el obtro compartimiento, y esto tam-

bidn de manera continua.- Igualmente puede utilizarse en

los casos en que el intercambio de calor tiene lugar en re-~

x

generadores de funcionamiento alterno por inversidén o en

cambiadores de temperatura, como se dice arriba, pero con

interversidén ds los circuitos, aparatos todos en los cuales

los zases resultantes del tratamiento vpor el frio nasan a

los espacios que han side recorridos en un periodo preceden-

te por los gases comprinidos tratados.- La denominacién

Ycambiador’ aqui utilizada,

comprende, salvo indicacidn con-

traria, estos tres tipos de aparatos.-

3abido es que en los casos de empleo de estos dos

dltimos géneros ¢e aparatos, por elemplo con aire tomado

dnicamente agui a titulo de ejemplo, la descarbonatacidn

srevia del mismo resulta indtils 2l aire que entra absndona

su acido carbdunico en los re

- % -
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eneradores a consecuencia de
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la refrigeracién que en ellos sufre, y este Acdo carbdnico
es el que iuego se sublima cuando el regenerador es reco-
rrido por fases en cantidad mayor que el aire que pasd a
los rezeneradores, por ejemplo, por los gzases frios que sa-
len del aparato de separacidn propiamente dichos.- En este
Ultimo caso, el presente invento permite utilizar como Zas
para la sezunda dilatacién, la operdda ™en caliente"” rea-
lizdndose "en frio” la oira dilatacidén, un gas que conten-
ga esta impurezg, por ejemplo el gas que circuld en el re-
zenerador para vaporizar en éL dicha impurezaj; pero enton-
ces se rezula la dilatacidn del gsas de manera que la tem—
peratura final de dilatacidn del mismo sea a lo sumo igual
a la temperatura de depbsito de eata,impureza; enviindose
el sas dilatado a la parte del regenerador que estd también
a una temperatura a lo sumo izual a la temperatura de depbd-
sito de esta impureza.-

Un dispositive de paletas permite enviar al dila-
tador que funciona de manera conbtinua, el zas én cuestidn
que sale alternativamente de cada uno ds los dos regenera-

dores,- En este caso, v salvo los que luego se diri, es la

dilataciédn fria la que suministra g1 complemento de frigo-
rias necesarias para el intercambiador y el resto de la

instalacibn.-

[

De ipual modo, ai el sas de la dilatacidn calida
es el sas a tratar, tomado en la vecindad de la temperatura
ambiente, este zas, después de su dilatacibn caliente, es

enviado alternativamente por un Jjueso de paletas conveniente
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a aauel de los regeneradores que en este momento es reco-

rrido nor los gases frios.-
En uno 1un otro de los casos citados, el as en

cuestidn puede, como ocurre con el aire contener una impu-

reza, vapor de agua si se ‘trata de aire, menocs volatil que
la impureza tal como el dcido carbdnico de que se acaba de
hablar.- Como la dantidad ds este gas utilizada para la
dilatacibn caliente es negueiia con relacidn a la cantidad
total de sas tratado, vor ejemplo, del orden de 3 % del aire
tratadoc, este vapor de azua no es en zeneral perturbador,
rorque el gas se comprime a alta presidn, por ejemplo a
cien atmdbésferas para el aire y la cantidad de vapor de
azua que ueda en este aire asi com@rimido, es peéueﬁa, de
manera que no es necesario disnoner una desecacibn del
mismo.— '

Bl dnico inconveniente es entbnces que el circui-
to por donde pasa el aire y donde se deposita el vapor de
azua se obstruiri parcialmente,. pero esto al cabo de un
tiempo_relativaménte largo; Tambien ge puede disponer esta
desecacidn por un medio fisico, tal como el gel de alumina
o por un medio fri%orifico tal como un cambiador en el cual
el zas se enfris dzpositandoe su humedad v luego vuelve en
sentido inverso para recalentarse por el gas que entra.-

Si la dilatacidn caliente arriba indicada no sumi-
nistra, por ejemplo, debido a la presencia de una impufeza

relativamente poco volatil de que se ha hablado més arriba,

o a consecuencia de una presidn insuficientemente elevada,
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la caida de temperatura necesaria nara emviar de nuevo el
gas dilatado a la regidn de temperatura més baja del, cam-
biador, se afiade a la dilatacién caliente mencionada que da
una temperatura intermedia, otra o varias otras dilatacio-
nes con producidn de trabajo exterior reslizadas de manera
andloga, nero menos‘calientes v cada vez menos calientes
de una a otra.- La dilatacidén fria da ahora las frigorias
necesarias a temperaturas mis bajas que la més Eaja del
cambiador.- Como gas para esta o estas dilataciones menos
calientes, se ubtiliza uno cualquiera, pero con preferencia
el mismo zas que se ha utilizado para la dilatacidn calien-
te por ejmplo una parte del mismo, 8Si no conﬁiene impurezas,
que se toma a temperatura inferior a la temperatura inter-
media sumin;strada nor la dilataciénlcaliehte.—

| En este mismo caso, aun continuando la utilizacidn
de la dilatacidn caliente unica mencionadﬁ, se pueden conm-
pletar las frijorias neggsarias para el cambiador v para el
resto de la instalacién, utilizando Unicamente la dilata-
cibn fria; esta se opera entonces recalentando parcizlimente
en la parte fria del cambiador un zas a presidn, dilaténdo-
lo con produccibén de travajo exterior y hasta una tempera-
tura inferior a la més baja del cambiador, y enviindolo al
aparato de licuacién o de separacidn propiamente dicho.-
Asi es que, en ei caso de la separacidn del aire el nitré-
geno que- sale A unas 5 atmbsferas &e la columna a alta pre-
sidn del aparato de separacidn propiamente dicho, es envia-

do al extremo frio del cambiador y luego, después de cierto



racalentaniento, se dilata (por dilatacidn fria una parte
del mismo cuyo escape se une al nitrdgeno gque sale a'baja
sresién del aparato de separacidn propiamente dicho antes
del paso de dicho nitrdzeno a los refrigerantes donde cir-
cula en contacto directo con las dos nuevas subidas de 1i-.
quidos del aparato de rectificacidén.- El resto del nitrége-
no gque no se ha utilizado para esta dilatacidén fria, con-
tinua recorriendo el cambiador ¥y, vuelto a la vecindad de
la temperatura ambiente, es dilatado con produccién de tra-
bajo exterior, siendo el gas dilatado enviado al cambiador
por encima del puntoc en gque se toma la primera parte del
nitrdzeno nara ser enviada al dilatador frio.-

También se puede utilizar el dispositivo arriba
descrito en el caso de que, con las dilataciones calientes
anteriores, no se obtenga aun la méds baja temneratura del
cambiador.-

La presente solicitud que corresponde = la pre-
sentada en Francia con fecha 24 de Julio de 1.948 Bajo el
ninero F.V. 558.566, se acomge a los beneficios del articu-

lo 51 del vigente Sstatuto-Ley sobre Propledad Industdal:

- N O T a-

Los puntos de invencién propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta Pabente de Invencidn

- 7 -
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por VEINTE afios en Dspafia son los sizulentess

10.- Mejoras en los procedimientos de licuacidn
v sepnaracidn eventual de los gases por intercambio de calor
¥ dilatacidn con produccidn de trabajo exterior realizada a
baja temperatura (dilatacidn fria) consistentes en que se
procede a una se;unda dilatacidn, también con produccidn
de trahajo exterior, operada por un gas tomado a la fTempe-
rabura ambiente o en sus inmediaciones,; por ejemplo, el zas
a tratar antes de su enfriamiento por el cambiador de calor,
0 despiids que su enfriamiento ha eliminado la mayor parte
de agua, o por el zas después de su recalentamiento por
este cambiador de calor, siendo el frio producido transmi-
tido por contacto directo o indirecto al cambiador en tods
su lonzitud o por lo menos en su parte caliente.-

29;— Mejoras sezlin se reivindican, en una reali-
zacibén en el caso en jue el cambio de calor tenga lugar en
regenerédores o cambisdores de interversidn de los circui-
tos en gue el gas tratado por licuwacidn y separacidén even-
tual deposita una impureza relativamente poco volatil; con-—

sistentes en utilizar, como gas para la sezunda dilatacidn,

‘un zas que contiene ésta impureza volatil, siendo en este

caso la temperatura final de dilatacidén a lo sumo igual a
la temperatura de depésito de dicha impureza, y siehdo el
zas dllatado enviado a la parte de los rezeneradores cuya
temperatura es también a lo sumo izual a la temperatura de

depdsito.~

30,- Mejoras sexlin se reivindican en sl punto 22,
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serin las cuales el zas en cuestidn estd constituido por
el zas que ha circulado en el rejenerador para vaporizar
en €1 dicha impureza.-
42,~- Mejoras sexin se reivindica en los puntos
5 anteriores, en una modificacién consistente en afiadir a la
senunda dilatacidén otra o varies otras dilataciones menos
calientes, y de temperaturas escalonadas,.-
50— iejoras seglin se reivindican en los puntos 12 o

2¢ a 48,

s

en una variante consistente en realizar la dilata-

10 cidn fria por sas parcialmente recalentado por el cambiador
de calor, siendo el zas dilatado enviado sl aparato de li-
cuacidn o de sevaracidébn.-

68.- lWejoras introducidas en los procedimientos

de licuacidn y separaéién eventual de los gases.-

15 . Tal y como se hé descrito en la Memoria que ante-
cede ¥ para los fines que Se\han.espeCificado.-

La presente llemoria consta de nueve hojas escri-

tas a mAquina por una sola de SUsS CaAras.-—

2 0 JUL.1949

dadrid,

P . A »
Alberto de Elzaburu
Pot /M
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