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MEMORIA DESCRIPTIVA de la Patente de
invencifn cuyo registro se solicite a favor de U, JOSE MARTINEZ
BERNARDEZ ,de Nacionalidad Espafiola,domicilisdo en Vigo,calle
del D, Cerracido,por uns " TURBE~TUBULAR DE VAPOR"

- -

Esta turbe~tubular de vapor consta de un cuerpo cilin-
drico A),dos cajas de vapor B) y H),y una caja de distribucién
o cambio de velocidades D), '

Bl cuerpo eilfndrico A) afinque forma uno solo,se divide
en tres partes o plezas,la parte centfal 0 cilindro propiamente
dicho,y las cémares o cabezas o) y p). La parte qentfal es
simplemente un cilindro hueco cuyas partes extremas o bocas,fi-
nalizan en una bride con sus respectivos taladros,por los que
han de pasar los esp&rragos procedentes de las cabezeas ,uniendo
as{ embas partes,aplicando como es natural a cada esphrrago su co-
correspondiente tuerceds A 8ste cilindro se le abobinan una serie
de tubos,tantos como se deseen,eapacio dispongamos o fuera gue~
'ramos desarroller, Cada uno de 8stos tubos y en sus extremida=
des,van provistos de una brida,pera unir con las cabezas,por me=

dio de unos espfrragos en cede una de las salides de vapor, Es-

tas uniones deben ir cuidadosamente frisadas con el fin de evi=

tar 1a fuga de vapor y,llevarén un nfimero suficiente de espbrra-

' gos que permitan asegurar bien el tubo,puesto gue el vapdr aqui,

ejerce su mayor fuerzd,

LY
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20, Las cabezas o) ¥y p) son i'!'ér§icas; por tento,la descrip-
cién de una,es suficiente para las dos. Es una semi-esfera
hueca cuyo difmetro serf iguel al difmetro dél cuerpo cilfndri-
co medido con la brida,mas dos veces el difmetro del tubo abo-
binado con su brida tambien ¥y unos.centimetros de margen entre

a8,  bridas., La seccifn de dibujo que adjunto (hoja 3) que presen—

ta la cabeza vista de plano,darf una idea mas conoreta que la
explicacifn, La parte diametral o sea la mas ancha,la que une
con el cuerpo ceniral,ea,completamente cerrada,t;ene unas aber-
turas o gelerfes a las que se aplican los tubos abobinados de
le forma anteriormente expuestea. Su perte opuesta en la unién
con el manguito m) o eje hueco,tlens un orificio el que se
aplica el citado mangnltod, Pare efectuar ésta unién,el man-

guito m) tiene una brida que encaja en los esphrragos proce-

dentes de la cabezd. De ésta forma sencilla queda coustrufdo
35, el cilindrc A4) que consta,replto,de tres piezas principeles:
parte central o cilindro proplamente dicho y lés‘dos cabezas.
Y aplicando los manguitos o~éjes huecos m) a una y otra ca=- '
beza,se conecta el cuerpo cilindrico A) con las cajas de ve~
por B) y H), Todo 8ste cuerpo se apoya ¥y gira éobre unceg co=
40, Jinetes que parten de la plataforma,pero sus ejes de roze no
son precisamente;los manguitos m) sino unos sobre-ejes e)
que S8e acoplen e las cabezas y van sujetos por medio de esph~
rragos,alslando as{ el manguito m). - Estos son precisamente
los que reciben todo el peso del cuerpo y los que rozan sobre
45, los cojinetesj su longitud serf igual a las de los cojinetes%
'La caja de vapor B),como muestra la figura,no es otra
cosa qﬁe la conexifén del manguito m) con el tubovprocedente
de la caja de cambios D), Ha de estar dividida en dos mitae~

des,en sentido hotizontal,cada una de las cuales y para veri-
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ficer la unién con la otra mitad debsré terminar en brided.
La.razén‘pér la que esta caja debe ser dividida en dos mi-
tedes,se deduce facilmente,sl tenemos en cuenta que el ex-
tramo del manguito m) finaliza en un tope y precisamentse,
va dentro de lda caja. Pues blen,si a ésta caja le damos un
corte en sentido horizontal,no cabe duda,que podremos mon-
taria y desmonterla con gran facilidad, El1 luger donde pro-
duce el roze‘el tope del manguito m) en el intgrior de la
caja ha de ser recto y no curvo,afinque la caja tenga forma

cilindrice; y ademés,fsta parte en general deberf ser mas

_consistente,puesto que el mangulto gire en su 1nterior,y de~

be ir provista de prensefestopag,eté; Por otra parte,el va-.
por al éntraf en 8sta caja,ejerce una presifn,con 8ste moti-
vo trata de expulsar el manguito m),por tanto esa zona tle-
ne un trabgjo meyor gue el resto de la caja y debg reforzar-
sg, Por la parte superior o inferior,segfin la instalacién,
&sta caja recibe el Vapoi de la caja de cambios D),por con=
sigulente y,en cualquliera de susAmitades,tendrﬁ un orificlo
de entrada con su correspondlente brida,al que 8e le aplica‘
el tubo procedente de la caja D). |

La caja de vapor H) como se v& por la figura,ejerce
las mismas funcliones que la cala B),es decir: conecta la
caja de cembios D) con el manguito m)., Su diferencia ra=
dica en quescomo e8 atravesada por el eje,necesariamente ha
de tener dos refuerzos cbrrespoudientes a ios rozamientos del
eje y,por tanto,dos prenses-estopas,etc,,uno a cada lado. Pue-
de instalarse por la parte superior o inferior la toma de va=
por de la caja de camblos D),lo mismo que le sucede a la ca-
ja B),pero no necesita ninguna perte plana en su interior,
puesto que el manguito continfia atraveséndola,ds ahf gue no
tenge rozamiento,ni tope alguno en su interior. El manguito
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por éste lado,desde la conexifn con el cuerpo cilfndrico hes-
ta el refuerzo ») (en el interlior de la caja H)) es hueco,
perc a partir del citado refuerzo,es macizo y,a su salida se
convierte en eje utilizable, EL refuerzo r) del manguito
en el interior de la caja H) es necesario,por que en &1 van
taladradas un nfimero de galerfas que conectan con la parte
del eje bueco y,es8 precisamente tambien,donde empleza el eje
macizo utilizable |

La caja de camblos D) se denomina asi,por que su ofi-
clo no es otro que el de ggrmitir el paso de vapor por uno
de los conductos extremos y conectar el otro con el centfal
o galerfa de evacuacifn que lo dirije al condensador o a la
atmésfera. Naturalmente,el cilindro girar de derecha a iz-
quierda o de izquierda a derecha,segfin que el vapor entre
por uno fi otro lado, Esta cajla,es de forma rectangular,le
perte superior o tapa,o8 abierta completamente y,de los can-
tos de cada una de las paredes laterales,salen unos espbrra-
gos que encajan en loas taladros de la misma,se aplica una
frise intermedia,una tuerca a cada esphrrago,quedando asi
herméticamente cerradd. El fondo o interior,mass bien deno-
minedo" espejo* ,ha de ser cbmpletamenté liso y plano en todas
direcciones; se comprenderf 8sta razfn,si tenemos en cuenta

que sobre €1 descansa y corre de un lado a otro,la vllvula -

concha V) que debe ajustar perfectamente al espejo,slendo

as{ mes eficaz su cometido, El espesor del fondo,o0 sea del
" ospejo" ,deberf ser mayor que el de las paredes,puesto que
su trabajo tamblen es mayor,debido al rozamiento de la vhl-
vula v). En el fondo.hay tres aberturas o galerfas 1) 2)
¥ 8)j}as dos extremas 1) y 8) corresponden a los tubos que

conducen a las cajas B) y H) y,la central 8) de evacuacién

-
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que dirije el vapor al condensador o a la atmésfera, Obsér-

vese que las galerfas laterales 1) y 3) tienen una inclina~

" c1én hacia los extremos de la caje y ello,porgue en la par-

te del espejo (exterior) estas galerfas han de tener su co-
rrespondiente brida y espfrregos ceda una,para aplicar los
tubosfque tamblen tienen la suya, ¥ 8l cayesen perpendicus
lares,el espacio entre cada una de las bridas serfa muy re=
ducido y,por tanto,dificultarfa su montaje; claro esth,que
8sto podrfe subsanarse si las pusifsemos a mayor distancia,
pero en ese caso,habrfa que aumentar en sgntido longitudinal,
la vélvule concha v) y,en su virtud,las dimensiones de la
caja,y lo que tratemos precisamente,es de geducir eapaclos ¥
consumos y,aumentar potencias y velocidades’; La vflvula con-
cha v) es sobradamente conocida por susinmmerables aplica=
ciones en la actualidad & la mecfnica. Haremos observar so-
lamente,que descanse sobre el espejoly que por medio de una
varilla 1) que atraviesa la caja,es movida gradualmente de
un lado a otro,en sentido longitudinal,liberando una gelerfa
extrema y consctando la otra con la central de evacuaciéd;
No e8 necesario aclarer,que los taladros efectuados en las
paredes de la caja para permitir el paso de la varilla,deben
llevar sus correspondlentes prenses para evitgr la fuge del
vapor, Reclbe esta caja el vapor directamente de la calde=
ra,por cualquiera de sus paredes laterales mayores, Se po-
drfa efectuar por la parte superior o tapa,per§ en caso de
necesided habrfa que desmontar tambien el tubo y,naturalmen-
te,e8 mes complicado, _

Los tubos abobinedos al c¢ilindro llevan en su interior

una serlie de mletas,todas con la misme 1nc11na016n,pero.con

posliciones opuestas,para que el vapor encuentre resistencia,
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tanto al entrar por un lado,como por el otrd, La seccién =8)
nuestra claraﬁente su poéicién. El cilindro girarfa igual
. 81 no llevasen los tubos estos obstfculos,pero rotarfa en
sentlido contrariozpuesto gue seria un escape'de vapor y ade~-
148, més el consumo serfa mayor, Las aletaes interiores,pueden
coiocarse de distintas formas,pero la mas sencilla,es suje~
téndolas a una verilla y luego pasar ésta por el tubo antes
de ser acoplado el cilindro y solder sus'extpemos;‘ La figﬁf
ra muestra su posicién mucho mejor que esta descripcifrfy
FUNCIONAMIENTO. ~ Supongamos la vflvula concha ¥) en
§§&id posicién que ﬁarca la figurd, El vapor entra de la calde-
. pra directamente a la caja D), Al entrar en 8sta,encuentra

solemente ablerto un conducto,galeria 8),que lo dirije a la

- caja de vapor H) por las galerfas del refuerzo g8) penetran-
155 do al menguito y,8ste lo deposita en la cabeza © cémara,que
lo distribuye a los tubos abobinados al cilindro,pero aqui
la circulacifn no es tanm sencilla,puesto que eﬁcuentra obs~
téculos -las eletas- y ejerce su fuerza o presién,pero la di-~
reccibn de los tubos mo es recta sinf curva y el cilindro so=-
160. bre el que estén sujetos,se apoya en unos cojinetes,por tan-
to,en disposicién de girar y comlenza su rotacidn,que serf
tanto mas répida,cuanto mes fuerza baga el vapér gobre los
tubos, La salida la efectuarf en éste caso por la cabeza
opuesta;nétunalmente con mucha menos fuerza,lo recoje el man-
165; guito que lo conduce a la caja de vapor B) y aquil pasa otra
vez & la caja de cambios D) por la galerfa 1),pero como §Ff
ta s encuentra conecteda por medlo de la vhlvula concha v)
con la galerfa central de evacuacién 2),continfla su conduc=
cibn por &sta,bacia el condensador o la atmbsferd., Si co=

170, ' nectemos la galerfa 3) con la central 2),el recorrido del
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vapor en &ste caso,es el contraric. Pasa por la galerfa 1)
que lo conduce a la caja B),el manguito a la cabeza, 8sta a .
los fubos,estos obligen &l cilindro a girar en sentido contra-
rio el anterior,continﬁa»su recorrido por el maguito a la ca=
ja H) y &sta,otra vez a la caja D) por le galerfa 8),pero
com estf conectaeda con la galerfa central de evacuacién 2),
sigue su recorrido hasté el condensador o la atmésferd; Si
queremos aumenter o disminuir su velocldad,la vflvula v) 8e
encarge de faclliter ila mayor o menor cantidad de vapor,y,por
tento,el cilindro giraré con mayor o menor rapidez, En ceso
de qusref para la mfquina,colocaremos la vflwvula concha en su
posicifn central;es decir,obstruyendo las galerfes 1) y 8).
| VENTAJAS SOBRE LAS TURBINAS CONOCIDAS, -

a) En‘primer luger,ninguna de las turbinas hasta shora
conocidad, tienen la propledad de girar en uno & otro sentido,
8iné que su rotacién es slempre hacia el mismo lado,y,pafa

efectuer rotaecién contraria,es necesario aplicarle una combi~-

. nacién de engranajes o caja de cambios independiente a la tur=

bing,que en alguna de ellas resulta bastante complicado'el sis~
temd. Esta turbina por el contrario,suprime totalmente ese me~
canismo,puesto que posee por 8l sole,;la propleded de girer en
los dos sentidod;

B) Las turbinas actuales por sus combinaciones de pale~

tas ¥y holgﬁras necesarias para el funcionamlento,desaprovechan

~cagl un tercio del vapor suministrado,counvirtiéndose en traga-

deros de energifa,puesto que su rendimeinto es muy inferior con
rekxpién a la cantidad de vapor suministreda. Este,por el con-
trarib,aprovecha el vepor hesta el mfximo,sin pérdida alguna
desde su salida de la'caldera,puesto que,sl la conducclén y tra-
bajo lo efectfia dentro de los tubos,la fuge no puede existir y
su aprovechamiento es integﬁo,de ahf,que su rendimiento ¥y eco-



205.

&zo,

285",

%do

nomfa sean superic;reé. 1 8 g 1 25

C) Pera eumenter la fuerza en las turbinas actuasles hea
de ser a base de suministrer mas acntldad de vapor,pero como
tiene un coeficiente de pérdida,8ste esumente en proporcifn a
les otras magnitudes, En la presente turbina se puede aumen=
tar la fuerza sin que aumente el consumo de la forma siguien=
ted Si el cilindro A4) en lugar de darle un radio de cincuen-
ta centfmetros,se le aumenta & setenta y cimco centimetros,no
cabe dude,que la palanca aumente ¥,por consigulente,en propor-
cién su fuerzaj; pues bien,si manteﬁemos el mismo nfimero de tu-
bos abobinados ¥y del mismo difmetro,solamente habré gue aumen-
tar en éstos su longitud,puesto que el cilindro es de mayor
difmetrd, S1 las entradas de los tubos abobinados son idén~
tices a-laa anteriores y &stos del mismo diéme’tro,teﬁdrén la
misma capacided de entreda y 8e necesitarf la misma centidad
de vapor para llenarlosj lo que sucederf,es todo lo contrario
que en las turbines actuales y es que,como hemos aumentado la
longitud de los tubos,el vapor tiene mayor recorrido,Se'man-f
tendrf mes en el tubo y,por tanto se aprovecha mas su fuerzd,
si el'aumento del radio de uno a otro cllindro es demasiado
bruseco,babré que aumentar el diafietro de los tubos abobinedos
yspor consiguiente, 81,habrf mayor consumo gue en el anterior,
pero siempre daré un mayor rendimiento que la proporcién sumi-
nigtreda de energid,

D) El consumo de aceite es incalculable en las turbines
actualéa s¥a que todos sus mecanismos han de ester perfectamen=
te lubrificedos y es mucho el consumo, En &ste casi puede des-
preclarse ese gasto,porque los rozamientos que necesitan lubf:l'-,'-,

ficacifn se reducen a los dos ejes sobre los que 8e apoye el

cuerpo cilindrico y el roce de los mangultos en las cajes B=-

y H)
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E) En este aparato las averfas serfn muchfsimo menos
frecuentes que en las turbinas hasta shora conoclidas,puesto
225, que carece de complicaéiones mecéni cas';
F) Y por fltimo su duracién es mayor ¥y su coste menor
el de las actuales,
APLICACION,~ Puede ser aplicada a tode claSe de indus=
tria en que utilicen el procedimiento de vepor,pero especial~
240, mente para barcos peaqueroa y buques de meyor tonelaje:
OBSERVACIONES~ Las cabezas del cuerpo cilindrico,pueden
ser huecas como marce la figura o,por el contrario,macizas, ¥

les gelerfas taledrades, Hacibfidolas mecizas,el cuerpo cilin-

drico adquiere maydr peso,pero una vez iriciaedo en marcha;és%
245, ta solidez le facilita rotecibn y potenclid, En caso de nece=
slter una méquina liviane de peso,es preferible utilizer las
cabezas huecas que reducen su pesc,
E1l cuerpo cilindrico,repito,se apoya sobre unos cojine=-
' tes,que parten de la plataforma K) y sobre los cuales gira;
250, adem8a se encuentra protegido por una defensa (en sentido ho-
rizontal) que parte de los cojinetes y plateforma,quedando asf
defendido casl en su mitad. Le flgura muestra la pafte defen—
dide por una linea horizontalhy la parte del cilindro protegi-
do bor la defensg,marcada con puntod, La defensa consiste en
266 una chapa corriente de espesor proporcional a las dimensiones
de la turbina y va sujete a la plataforma y cojinetes por me-
dios de espbrragos o por el contrario soldadd,
NOTA REIVINDICATORIA
Los puntos de propia imvencién y nuevos que se reivindi-
260, can en'la presente patente,sons
1* TURBE~TUBULAR DE VAPOR que se caracteriza porque cons-
ta de u;,cilindro hueco cuyos extremos o bocas,finalizan en una

bride para unir con las cabezas por medio de esplrragos proce-
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. 265, 2% TURBE~TUBULAR DE VAPOR que se caracteriza porque

consta de dos cabezas,una a cada lado del cuerpo cilfndrico,

unidas a 8ste de la forma descrita en la reivindicacién ante-

rior y a las cuales se acoplan losg tubos por‘medib de ias bri-
das de 8stos en los espfrragos que ofrecen las salidas de vapor
de cada ung de las galerfas en las cabezas’

%* TURBERTUBULAR DE VAFOR que tambien se caracteriza
pbrque ias cabezas citadas en la anterior reivindicacibn,pue-
den ser maclzas o huecas,segfin se desée una mfquina mas o me-
nos liviana de pesc.

575 ~ 4* TURBE-TUBULAR DE VAPOR que asimismo se caracteriza
pdrque ;onata de dos mangultos o ejes huecos ioort.adores del vea~
por,a émbos lados del cﬁerpo eildndrico y que conectan &ste con

1as cajas de vapor,finalizando por un extremo,én un tope que gi-.
ra dentro de una de las cajas y,por el otro,en un refﬁerzo al

2680% unlr con el eje maclzo,girando tambien el c¢citado fefuerzo den-
tro de la otra caja,llevando esos manguitos,para la unién al
cuerpo central,en sus extremidades,una brida que encaja en los
espérragos de sus cabezas respectivas;

5% TURBE-TUBULAR DE VAPOR que se caracteriza porque

285, tiene u;os sobre~ejes que parten del éuerpo cilfndrico,ajusta=
dos y sujetos por medio de espérragbs salientes de las cabgzas
¥ que afslan los manguitos en el trebajo de rotacibn sobre los
cojinetes,

6% TURBE-TUBULAR DE VAPOR que se caracteriza porque

290, ‘consta de unos tubos abobinados al cilindro y que comactan con

las cabezas por medio de una brida en que. 8stos finglizan,suje-
tos por los esphrragos que parten de los contornos de las gale=
rfas o salidas de vapor de las cabezad.

74 TURBE=TUBULAR DE VAFOR que tambien Se caracteriza

-
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206, porque en el interior de los tibg &)1n20511eva una serile
de aletas sobre las que elerce sus fuerzas el vapor;obligando
al cilindro a girar en la direccidn de su entradd.

. 8° TURBE-TUBULAR DE VAPOR que se caracteriza porque

| tiene u;a cala de vapor que conecta el tubo conductor del va-

300, por de la caja de cambios con el manguito procedente del cuer-
po cilfndrico,la cual estf dividida en dos mitedes en sentido
‘horizontal y ambas para proceder a su unién terminan en una
brida,girando en su interior el tope del manguito,hall’ﬁndose
reforzada dicha caja en la parte de roce del citado topd.

305, 9% TURBE-TUBULAR DE VAPOR que se caracteriza porque

.tiene en el otro extremo del cuerpo cilf{ndrico,otra caja de

“_~§§Vapor que conecta tembien y,en las mismas condiciones qﬁe la

anterior,con la caja de cambios,que se divide igualmente en

dos mitades en sentido horizontal y embas finalizan en una bri-

310. da para su unién,pero que en el interior no llevan ninguna par-
te plana,presentando dos refuerzos para sus prenses-estopas y
siendo atravesada por una parte,por el eje hueco y,por la otra,
por el eje macizo,girando en su interior,la unién dé-éatos 0,
refuerzo proplamente dicho,y,en elrcual,yan taiadradas una sSe=-

. B15. rie de galerfas que comunican con el manguito o eje hueco,

10* TURBE~TUBULAR DE VAPOR que tambien se caracteriza
porque poses una caja de cambios de forma rectangular,en cuyo
fondo interior tiene tres aberturas o galerfas,la centrel de
evacuacibn que conduce al condensedor o a la atmbsfera y,las

320, dos extremas que comunican con sus respectivas cajas de vapor;
completando esta funcibn,una véllvula conche que corre de uno
a otro lado comunicando la galerfa central con cualquiera de

sus extremas y,liberando la otra para el paso del vapor; vhl-

vula que es movida por medio de una verilla graduada que atra-
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viesa las dos-paredes menores de la cajd,
11¥* TURBE-TUBULAR DE VAPOR
To;o cual se hace figurar en la presente Memoria,que cons-
ta de doce hojas mecanografiadas por una sola cara y,en planos

adjuntos,

VIGO0 para MADRID, 13 de Julio de 11,949
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