
PRIMER CERTIFICADO DE ADICION 

" S u b s t i t u t i o n  o f  T ita n iu m  by  Columbium"

1 8 9 0 0 8
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

s o b re :
"M ejo ras in t r o d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a t e n t e  p r i n c i p a l  

"Ne 1 7 9 .7 8 6  o o n o ed id a  en 11 de N oviem bre de 194 7 , p o r  
"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ACEROS ALEADOS PARA USAR A 
"TEMPERATURAS ELEVADAS".

SOLICITANTES: THOS FIRTH & JOHN BROWN LIMITED,
d o m ic i l ia d o s  en A t la s  W orks, 
SHEFFIELD 1 , Y o r k s h ir e ,  I n g l a t e r r a .

5 .

10.

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  a le a c io n e s  
y  a  s u  empleo en l a  f a b r i c a c i ó n  de com ponen tes p a ra  g e n e ra ­
d o re s  de f u e r z a  (y  p a r t e s  de l o s  m ism os) y  o t r o s  a p a r a to s  
que e s tá n  so m e tid o s  a  te m p e r a tu r a s  h a s t a  de 850B c .  a  t e n s ió n  
e le v a d a .

La p a te n te  e s p a ñ o la  nB 1 7 9 .7 8 6  d e s c r ib e  y  r e i v i n ­
d ic a  una a l e a c ió n  p a r a  e l  a n te d ic h o  o b je to  que t i e n e  una  
e le v a d a  r e s i s t e n c i a  a l " d e s l i z a m ie n to "  y  que e s t á  com prend ida  
en lo s  l í m i t e s  de l a  s i g u i e n t e  co m p o sic ió n

CarbonoS i l i c i oM anganesoCromoN íq u e l

h a s t a  1 ,5  %
" 2 .0  %
" 2 . 0  %

1 2 .0  /  2 0 .0  %
2 5 .0  /  1 5 .0  %
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8 C o b a ltoM olibdenoCobreT i t a n ioH ie r ro

7 /  40 %
2 .0  /  6 .0  %2 . 0 /  6 .0  %0 . 2 5 / 2 . 0  % e l  r e s t o  con u n  mínimo de lo%

La p r e s e n te  in v e n c ió n  in t r o d u c e  un a  m o d if ic a c ió n  
o p e r fe c c io n a m ie n to  en l a  a l e a c ió n  r e i v in d i c a d a  en l a  p a te n te  
p r i n c i p a l  ne  1 7 9 .7 8 6  y  c o n s i s t e  en  l a  s u s t i t u c i ó n  de l a  
t o t a l i d a d  o de u n a  p a r t e  d e l  c o n te n id o  de t i t a n i o  p o r  una 
p ro p o rc ió n  de colum bio .  E l  c o n te n id o  d e  co lum bio  e s t á  
p r e fe r e n te m e n te  d e n tro  de lo s  l í m i t e s  de 0 .2 5  % a  2 .5  %.

Hemos d e s c u b ie r to  que e l  co lum bio  no dá l u g a r  
a  l a s  i n c lu s io n e s  in d e s e a b le s  en l a s  a le a c io n e s  , como 
su c e d e  con e l  t i t a n io * .  P o r  c o n s ig u ie n te *  s e  p uede  p r o d u c i r  
con más f a c i l i d a d  l a  a l e a c ió n  con  a r r e g l o  a l  in v e n to  l i b r e  
de u n  ndmero in d e s e a b le  de i n c l u s i o n e s .  E l co lum bio  es  
ta m b ié n  más f á c i l  de c o n t r o l a r  en l a  o p e ra c ió n  de fú s ió n .o m e z c B  
Además l a  r e c u p e r a c ió n  s u p e r io r  d e l  co lum bio  d e sp u é s  
de s o ld a d u ra  h ace  que l a s  a l e a c io n e s  con a r r e g l o  a l  p r e s e n te  
in v e n to  s e a n  s u p e r io r e s  a  l a s  a l e a c io n e s  a n te r io r m e n te  p ro ­
p u e s t a s  que c o n tie n e n  t i t a n i o .

E l p r e s e n te  in v e n to  puede  ta m b ié n  a p l i c a r s e  
a  l a  a l e a c ió n  que t i e n e  u n  l í m i t e  de co m p o sic ió n  p r e f e r i b l e  
y que queda in d ic a d o  en l a  m em oria de l a  p a t e n t e  p r i n c i p a l  
na 179 .7 8 6  y  en  e s t a  a p l i c a c i ó n  l a  a l e a c ió n  t i e n e  l a  
co m p o sic ió n  s i g u i e n t e :

CarbonoS iB cioM anganesoCromoN íq u e lC o b a ltoM olibdenoCobreColumbioH ie r ro

0.1 /  0.3 %0 .5  /  1 .0  % 0 .5  /  1 .0  % 1 2 .1 6  % 2 0 .1 6  % 7 .1 2  %3 .5  %3 .5  %0 .2 5  /  1 .0  7 e l  r e s t o .
L as a le a c io n e s  conform e a l  o b je to  de  l a  

p r e s e n te  in v e n c ió n ,  pueden  s o m e te rs e  a  s o lu c io n e s  a d e c u a d a s  
y  a  c a le n ta m ie n to s  de p r e c i p i t a c i ó n  té rm ic o s p a r a  p r o d u c i r
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65.

70.

l a s  p ro p ie d a d e s  m ec án ic a s  ó p t im a s . yHH!
^Las t a b l a s  s i g u i e n t e s  in d ic a n  lo s  r e s u l t a d o s  de

en sa y o s  de t e n s i ó n  a  e le v a d a  te m p e r a tu r a ,  l l e v a d o s  a  cabo
en a lg u n o s  e je m p lo s  de a le a c io n e s  seg ó n  l a  in v e n c ió n . Uh

e jem p lo  ( a l e a c ió n  nS 337 ) de un a  a l e a c ió n  en  l a  que no se
ha  s u s t i t u i d o  e l  t i t a n i o  p o r  e l  co lum bio  v á  i n c l u id a  en
l a s  t a b l a s  c i t a d a s  , a  e f e c to s  c o m p a ra t iv o s .

A le a c ió n  s e ñ a la d a  con e l  ne
E sfu e rz o  t o n s .p o r  p u lg a d a  c u ad ra d aT em p era tu ra  2 c.H oras a  l a  f r a c t u r a
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A le a c ió n  s e ñ a la d a  con e l  ne
E sfu e rz o  t o n s .p o r  p u lg a d a  cu ad rad aT e m p e ra tu ra s  2 0 .H oras a  l a  f r a c t u r a

337 416 667 660

17 17 17 17700 700 700 700200 a  400 111 3/4 263 198

337 666

9 .5 2*5
8oo 8oo

200-300 247

Los a n á l i s i s  de l a s  a n te d ic h a s  a le a c io n e s  f u e r o n :

75.

8o.

85 .

A le a c ió n  s e ñ a la d a  con e l  n2

90.

337
416
66?
668
666

C.  N i. C r. M). Cu. Co. Cb. T i .
23 17.85 14.66 3.75 3.55 7.20 B&da .82,17 18.93 13.40 2.76 3.40 6.61 1.22 nada19 1 8 .?o 16.50 3.50 3.60 7.08 1.17 .1520 I 8 .8 3 15.98 3.54 3.55 7.05 .98 .4016 18.53 16.60 3.44 3 .5 7.08 1.37 .15

E l in v e n to  no se  l i m i t a  a  a l e a c io n e s  que te n g a n  
l a s  co m p o sic io n e M ie n c io n ad a s  en lo s  a n te d ic h o s  e je m p lo s  

l a s  a le a c io n e s  de c o m p o sic io n e s  co m p ren d id as 
e n t r e  lo s  l í m i t e s  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  son  e s p e c ia lm e n te  
a c p l i c a b l e s  p a ra  p a l e t a s  , r o t o r e s  y  o t r o s  ó rg a n o s  so m e tid o s  
a  e s f u e r z o s  e le v a d o s  p a r a  t u r b i n a s  de  g a s  y o t r o s  g e n e ra d o re s  
de f u e r z a  y  p a ra  fo rm a r  e le c t r o d o s  de s o ld a d u r a .

N O T A
D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a l e z a  d e l  

i n v e n t o , a s i  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  
debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c io n e s  a n te r io r m e n te



95 .

1 0 0.

in d ic a d a s  so n  s u s c e p t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en 
c u a n to  no  a l t e r e n  su  p r i n c i p i o  fu n d a m e n ta l .  Tam bién s e  hace  
c o n s t a r  que e l  in v e n to  c o r re s p o n d e  a  u n a  p a te n te  in g le s a  
de fe c h a  12  de j u l i o  de 1943 , n s  1 8 7 2 0 , a c o g iá n d o s e , p o r  
lo  t a n t o ,  a  lo s  b e n e f i c i o s  que co n ced en  lo s  C onven ios 
I n t e r n a c io n a l e s  e n  v ig o r  y s ie n d o  lo  que c o n s t i tu y e  l a  
e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  in v e n to  y  p o r  lo  que s e  s o l i c i t a  
P r im e r  C e r t i f i c a d o  d e  A d ic ió n  en E sp añ a : "M ejoras i n t r o ­
d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a t e n t e  p r i n c i p a l  ne 179 .786  
c o n c e d id a  en 11 de N oviem bre de 194 7 , p o r  "PERFECCIONAMIENTOS 
EN LOS ACEROS ALEADOS PARA USAR A TEMPERATURAS ELEVADAS";
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105.

1 1 0 .

115 .

120 .

c a r a c te r i z á n d o s e  d ic h a s  m e jo ra s  p o r  lo  s i g u i e n t e :
1 3 . e  M ejo ra s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  

p r i n c i p a l  , c a r a c te r i z á n d o s e  p o rq u e  s e  s u s t i t u y e  l a  t o t a l i d a d  
o un a  p a r t e  d e l  c o n te n id o  de t i t a n i o  p o r  u n a  p ro p o rc ió n  
de. c o lu m b io .

23.== M e jo ra s  seg ú n  r e i v i n d i c a c i ó n  1 * , c a r a c t e r i ­
z a d a s  p o rq u e  e l  c o n te n id o  de co lum bio  e s t á  d e n tro  de lo s  
l í m i t e s  de 0,25% a  2 . 5%*

3 3 .=  M ejo ras  seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c t e r i z a d a s  p o rq u e  l a  co m p o sic ió n  e s t á  d e n tro  de l o s
l í m i t e s  s i g u i e n t e s

CarbonoS i l i c i oM anganesoCromoN íq u e lC o b a ltoM olibdenoCobreT i ta n ioColumbioH ie rro

h a s t a  1 . 5%
" 2 . 0%
" 2 . 0%

1 2 . 0% a  210  %25.0% a  15.0 %7% a  40%
2 . 0% a  6 . 0%
2 . 0% a  6 . 0%0 .2 5  a  2.0%  ̂ a l te r n a t iv a m e n te&. 5 a  0.25% ) s u s t i t u i d o  ene l  r e s t o  ) p a r t e  o t o t a l -  con un  m ín i -  )m ente  mo de 10%

4 3 .=  M ejo ra s  seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  
c a r a c te r i z á n d o s e  p o rq u e  l a  a l e a c ió n  t i e n e  u n a  co m p o sic ió n  
e n t r e  lo s  l i m i t e s  s i g u i e n t e s :
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5 3 .=  M ejo ra s  seg ú n  r e i v in d i c a c io n e s  
a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r i z á n d o s e  p o rq u e  s e  o b t ie n e  una  a le a c ió n  
a p r o p ia d a  p a r a  f a b r i c a c i ó n  de u n  com ponente  p a r a  una  
t u r b i n a  de g a s  que  h ay a  de t r a b a j a r  a  te m p e r a tu r a s  ¿e  h a s ta  
8503 C. so m e tid a  a  e s f u e r z o s  e le v a d o s .

6 s ,=  ^ e jo r a s  según  r e i v i n d i c a c i ó n  53 , c a r a c t e r i z á n ­
d o se  p o rq u e  se  o b t ie n e  u n a  a l e a c ió n  a d e c u a d a  p a ra  l a  
f a b r i c a c i ó n  de e le c t r o d o s  de s o ld a d u r a .

7 c .= M ejo ra s  según  r e i v in d i c a c io n e s  53 y 
6 3 , c a r a c te r iz á n d o s e  p o rq u e  e s t á  com puesta  d ic h a  a l e a c ió n  
p o r  lo s  com ponentes c i t a d o s  en  lo s  e je m p lo s  a n t e r i o r e s ,  
con e x c e p c ió n  de l a  a l e a c ió n  s e ñ a la d a  con  e l  num ero 3 3 7 .

83 .=  M ejo ra s  in t r o d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  
p a t e n t e  p r i n c i p a l  n s  1 7 9 .7 8 6  c o n c e d id a  en 11 de N oviem bre 
de 1947, p o r  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS ACEROS ALEADOS PARA 
USAR A TEMPERATURAS ELEVADAS"? t a l  y  como queda s u b s ta n ­
c ia lm e n te  d e s c r i t o  en  l a  p r e s e n te  m em oria , que c o n s ta  de 
c in c o  h o ja s  e s c r i t a s  p o r  una s o l a  c a r a .

M ad rid , 11 de j u l i o  de 19 4 9 .
TH0S FIRTH & JOHN BR0WN LIMITED.

p p  d a

e l  r e s t o .
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