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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

DE UNA p,,TENTE DE INVENCION, POR VEINTE, ALOS EN ESPAf.A, A 
FAVOR DE SOOETá ANONYiE DES AANUFACTURES DES GL^TCES ET pRO- 
DUI'TS CNINIQUES DE SAINT G03AIN, CHAUNY & CIREY, DE,NACI0 - 
Nis-LIDíD FRANCES^L, RESlDEi'fTE EN P a i l a  ( F r a n c i a )  p la c o  d es  
S a u s s a l e s ,  1 b i s .  ;

s o b r  e
"PRCCEDINIELÍTO P-AN- LA FABRICACIÓN DE ABONOS A BASE DE FOS­
FATO RICALCIOO Y DE NITRATO AFONICO". _
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E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  h a c e  r e f e r e n c i a  a l a  f a b r i c a c i ó n  de 
abonos a  b a s e  do f o s f a t o  b i c á l c i c o  y do n i t r a t o  do am o n iaco  
p o r .a t a q u e  do l o s  f o s f a t o s  n a t u r a l e s  p o r  m edio  d e l  á c id o  n í ­
t r i c o ,  m ezc lad o  con e l  á c id o  s u l f ú r i c o  y /o  con e l  á c id o  f o s ­
f ó r i c o ,  s e g u id o  d o l  t r a t a m i e n t o  de a ta q u e  p o r  e l  a m o n ia c o . .

L as r e a c c io n e s  p u e s t a s  en ju e g o  p u ed en  s o r  l a s  s i g u i e n t e s
p a r a  e l  a t a q u e :
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o b ie n  .
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p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  p o r  o l  am o n iaco :
(3) SO^Oat (P04)3oaIl4t(N03)3cat2 -  30^0at2. pO^CaHf2 NÔ HĤ

o fjion
(4) 3(P0^)^0aH^f3(No3)^Caf6 NĤ  = 6 pÔ CaII+6 NÔ NÎ

Ha de t e n o r s o  muy e n  c u e n ta  q ue l a s  c a n t id a d e s  re  l a t í  v as  
de l a s  s u s t a n c i a s  p u e s t a s  on ju e g o  en e l  p r o c e d im ie n to  no  c o ­
r r e s p o n d e n  n e c e s a r ia m e n te  a e s t a s  fó rm u la s  quo so n  p u ram en te  
t e ó r i c a s ,  p o r  l o  g e n e r a l ,  os re a lm e n te  n e c e s a r i o  f o r z a r  l a  c a n ­
t i d a d  do á c id o  s u l f ú r i c o  o f o s f ó r i c o  a l  o b je to  do t e n o r  on cu e n ­
t a  l a s  im p u ro z  .s d e l  f o s f a t o  en e r u t o .  P o r o t r a  p a r t e  s e  p u e d o , 
s i  a s í  so d e s e a ,  a. fin*  do o b te n e r  u n a  p r o p o r c ió n  más e le v a d a  do 
n i t r ó g e n o ,  a u m e n ta r , s i n  in c o n v e n ie n te  a lg u n o ,  l a  c a n t i- td a d q u e  
do á c id o  n í t r i c o  p u o o ta  en ju e g o  con r e l a c i ó n  a l a  c a n t id a d  que 
r o s u i t e  do l a s  fó rm u la s  a n te r io r m e n te  i n d i c a d a s .

Ya os s a b id o  q ue on l a  r e a l i z a c i ó n  d o l  p r o c e d im ie n to  a t r a t a  
m ío n to  o o r  o l  a m o n ia co , so .,u n  l a s  r e a c c i o n e s  3 ó 4 ,  l a  masa 
o b to n id a  p o r  a ta q u e  á c id o  seg ú n  l a s  r e a c c io n e s  1 ó 2 ,  o f r e c e  
n u m ero sas  d i f i c u l t a d o s .  T a lo s  d i f i c u l t a d o s  p ro v ie n e n  o sp e c ia lm o n  
t e  d e l  e s p e s a m ie n to  do í a  m asa on o l  t r a n s c u r s o  d e l  t r a t a m i e n to  
p o r  o l  a m o n ia c o .

E s to  o sp o s  a m ie n to , que c o n f i e r a  rá p id a m e n te  a l a  masa l a  
c o n s i s t e n c i a  do l a  m a s i l l a y  p e r j u d i c a  l a  i n t r o d u c c ió n  d e l  amo­
n i a c o .  p o r  e s t a  r a z ó n  y h a s t a  e l  p r e s e n t o ,  e r a  f o r z o s o ,  a f i n  
do o v i t a r  l a s  p ó r d id a s  do e s t e  g a s ,  e m p le a r ,  do u n a  p a r t o ,  u n o s  
a p a r a to s  do g ra n d e s  d im e n s io n e s  y d i s p o s i t i v o s  do a g i t a c i ó n  muy 
p o d o ro s o s y v  do o t r a  p a r t o ,  a r e d u c i r  on p r o p o r c io n e s  c o n s id e ­
r a b le s ^  l a  velocidad do in y e c c ió n  d o l  g as  a m o n ia co , p a r t i c u l a r ­
m ente on l a  f a s e  f i n a l  do t r a t a m i e n t o  con a m o n ia c o .

p o r  o t r o  l a d o ,  l a  musa t r a t a d a  con  e l  a m o n ia co , aunque muy 
c o m p a c ta , e n c i e r r a  c a n t id a d e s  im p o r ta n te s  de ag u a  que p ued en



a l c a n z a r  h a s t a  un  2 0  a  3 5 /í. S i so  dosem-. ¡ r a n u la c  e s t a  masa
en un tu b o  g i r a t o r i o ,  e n tó n e o s  e s  
t e  l a  p r o p o r c ió n  do ag u a  h a s t a  un 
t e  o b je to  e s  n e c e s a r i o  l l e v a r  a 1

p r e c i s o  r e d u c i r  p ro  v i  amen -  
6% a p ro x im a d a m e n to . C on o s -  

a m asa u n a  c a n t id a d  im p o r­
t a n t e  d o l  p ro d u c to  s e c o  Que s a l o  e o l  tu b o  granul& <dor, l l e v a ­
do a l  e s t a d o  do " f in o s " .*  E s t a  c a n t id a d  os d e l  o rd en  de 2 a 3 
v o ces  o l  p e so  do  l a  m asa . E s to  o b l i g a ,  aun  cu an d o  so añ ad a
a l  mismo tio m o o  u n a  , s a l  d e  do p o t a s a  c o r r e s p o n d ie n te  a ].a ob­
te n c ió n  do aun  abo n o  c o m p le to , a u t i l i z a r  uno s a p a r a t o s  
c o n s id e r a b le m e n te  más p o d e ro s o s  y do m ayor tam año  .que l o s  
q ue s o r í a n  n e c e s a r i o s  s i n  e l  r e c o m o  do lo s  p r o d u c to s  a c ab a d o s
a 1c. f a b r i c a c i ó n .

E l - p r e s e n t o  in v o n to  p e rm ito  s u p r im ir  e s t o s  i n c o n v e n i e n t e s ,  
o l  in v o n to  r e t r a s a , e n  o f o c t o ,  o l  e s p e s a m ie n to  de l a  masa y  
a s e g u r a  l a  o b te n c ió n ,  t r a s  o l  t r a t a m i e n t o  con o l  am o n iaco , de 
u n a  masa ru c h o  monos c o n s i s t e n t e  quo l a  q ue r e s u l t a  p o r  lo s  
p r o c e d im ie n to s  h a s t a  a h o ra  c o n o c id o s .

E l  p r o c e d im ie n to  o b je to  d e l  p r e s e n to  in v o n to  c o n s i s t o  on 
r e a l i z a r  o l  a ta q u e  á c id o  do l a s  m a te r ia s  f o s f a t a d a s  on p r e ­
s e n c i a  de u n a  a d i c ió n  do un co m p u esto  a lu m ín ic o  s o lu b le  on e l  
m edio P e a c c io n a l .  E s to  co m p u esto  puede s e r  p o r  e je m p lo ,  l a  a lú  
a l n a ,  l a  b a u x i t a  o l  s u l f a t o  de a lú m in a ,  e t c .

La c a n t id a d  de com pu esto  a lu m in io o  q u e  ha do o m n le a rs e  d e ­
p e n d e rá  do l a  n a t u r a l e z a  do l a  m a te r ia  f o s f a t a d a  y  d o l  mismo - 
c o m p u e s to . P o r l o  g e n e r a l  s u o lo  s e r  sum am ente r e d u c id a  y 
c o r r e s p o n d o ,  p o r  e je m p lo ,  a 0 ,x 5  K a 1 K do A l^cP  p a r a  100 
K do f o s f a t o  n a t u r a l  t r a t a d o .

Según o l  co m p u e s to  a lu m in io  o de quo* so  d is p o n g a ,  s u  a d i ­
c ió n  so  c u o c u u a ra  c íe n  on e s t a d o  f i n  am onto d i v i d i d o  on e l  * 
m edio d e  a ta q u e ,  lo  c u a l  s o r á  o l  c a s o  p a r a  e l  s u l f a t o  do



a lu m in io  p o r  o jO n^Loy ^ v ^ ie n  ^ r c s  l a  c o r r e s p o n d ie n te  d i s o l u ­
c ió n  en u no  de l o s  A cid o s do a t a q u e ,  l o  c u a l  s e r á  e l  c a s o  p<^ra 
l a  b a u x i t a .  En p a r t i c u l a r  s i  so  u t i l i z a  l a  b a u x iu a  y  a i  se  r e a ­
l i z a  un a ta q u e  s u l f o n í t r i c o ,  e s  v e n t a j o s o  d i s o l v e r  l a  b a u x i t a  
en e l  á c id o  s u l f ú r i c o  b a c ía  lo s  lOOS 0 .  . .

Los e n s a y o s  l l e v a d o s  a c a b o  p o r  l a  p e t i c i o n a r í a  nan  p e r ­
m i t id o  co m p ro b a r q u e ,  c u a l e s q u i e r a  q ue s e a  e l  modo o p e r a t o r io  
a p l i c a d o  p .ra  l a  a d i c ió n  d e l  com pu esto  a l u m ín ic o ,  e s t a  a d i c ió n ,  
aunque m ín im a, o jo r c o  s o b r e  e l  t r a t a m i e n t o  u l t e r i o r  de l a s  
m asas de  a ta q u e  u n a  i n f l u e n c i a  c o n s id e r a b le *

.D e sp u é s  do e f e c tu a d o  a l  t r a t a m i e n t o  p o r  e l  am o n iaco , e l  
e s p e s a m ie n to  d e  l a  masa os mucho menos r á p id o  q ue en lo s  p r o -  
d e d im ie n to s  h a s t a  a h o ra  c o n o c id o s  y , s o b r e  t o d o ,  l a  f a s e  en 
e l  c u r s o  do l a  c u a l ,  l a  m asa a d q u ie r e  l a  c o n s i s t e n c i a  de una 
m a s i l l a  muy c o m p a c ta , f a s e  q u e , en lo s  p r o c e d í  M o n to s  y a  co ­
n o c id o s ,  c a r a c t e r i z a  e l  f i n  d e l  t r a t a m i e n t o  con e l  a m o n iaco , 
os a q u í co m p le ta m e n te  s u p r im id a , ,  de s u e r t e  q u e  y a  n o  e s  n e ­
c e s a r i o  r e d u c i r  l a  v e lo c id a d  de i n t r o d u c c ió n  d e l  am oniaco  en 
l a  ú l t i m a  f a s e  do t r a t a m i e n t o  con  e l  husm o.

La p o te n c i a  ñ ec o s  a r i a  p r a  l a  g g i& a c i en de l a  mas . puede 
s e r  a s í  r e d u c id a  en más de un  6 Q ¿, E l  núm ero  d.e- cu b a s  o r e c i ­
p i e n t e s  n e c e s a r i o s  p -ra  e l  t r a t a m i e n t o  con e l  am o n iaco  so  ve 
ig u a lm e n te  r e d u c id o  en un 50p a p ro x im a d a m e n te , g r a c i a s  a l a  
s u p r e s ió n  de l a s  c u b a s  em e, en lo s  p r o c e d im ie n to s  y a  c o n o c i ­
dos son n e c e s a r i a s  p a r a  l a  i  se  l i n a l  d e  t r a t a m i e n t o  con e l  
am on iaco  y en l a s  c u a le s  l a  c a n t id a d  do i n t r o d u c c ió n  d e l  amo­
n ia c o  es muy p eq u eñ a  en ra z ó n  de l a  c o n s i s t e n c i a  d e - l a s  m a sa s . 

P o r o t r a  p a r t e  l a s  m asas o.cz e n id a s  p o r  a p l i c a c i ó n  d e l  p r o ­
c e d im ie n to  o b je to  d o l  p r e s e n t o  i n v e n t o  p r e s e n ta n  d esp u és  de 
r e a l i z a d o  e l  t r a t a m i e n t o  con e l  a n o m --c o , un-- r l u í o e z  s u f i ­
c i e n t e  p a r a  p e r m i t i r  su  c o n c e n t r a c ió n  en un a p a r a t o  o r d i n a r i o



do con o en t r a c ! iD n .n ju id o  l o  lu o  os i r r e a l i z a b l e  con l a s  
m asas quo p ó so an  la- c o n s i s t e n c i a  do las  m a s i l l a  o b te n id a s  
p o r  lo s  p ro c e d im ie n to s  h a b i t u a l e s .

Las m asas t r a t a d a s  con  e l  am o n iaco  p r o p a r a d a s  do a c u e rd o  
con  e l  p r e s e n te  i n v e n t o ,  p u ed en  do e s t o  modo s o r  f á c i lm e n te  
c o n c e n t r a d a s  h a s t a  un 1C% de a g u a .  A e s t a  c o n c e n t r a c ió n  su 
c o n s i s t e n c i a  n o  e s  mas e s p o s a  que l a  do l a s  m asas q u e  c o n t i e ­
n en  do un  3 0  a un 35% de a g u a , o b te n id a s  con a r r e g l o  a lo s  
p ro c e d im ie n to s  o r d i n a r i o s ,  do s u e r t e  quo s e  p r e s t a n  p a r t i c u ­
la rm e n te  a l a  g r a n u l a c i ó n .  En e f e c t o  e s  s u f i c i e n t e  con a ñ a d i r  
a d ic h a s  m asas que c o n t ie n e n  un io% de a g u a , a n te s  do su  en ­
t r a d a  en e l  tu b o  g i r a t o r i o ,  u n a  c a n t id a d  r e l a t i v a m e n t e  p e ­
q u e r a  d e l  p r o d u c to  so c o  q u e  s a l o  do e s t e  tu b o  y ,  c v o n tu a lm o n -  
t e  u n a  s a l  d e  p o t a s a  p a r a  l a  o b te n c ió n  de un abono  c o m p le to ;  
e s t a s  a d i c io n e s  no s o b re p a s a n  en su  c o n ju n to  un 30h d e l  p e s o  
de l a  masa-, es d e c i r  do 5 a  10 v o ces  monos que en  lo s  p r o c e d i ­
m ie n to s  a n t e r i o r e s .

E s t a  c a n t id a d  do p r o d u c to  s e c o  q ue v u e lv o  a l a  i a o r i c a c l o n  
c o rre sp o n d a  s e n s ib le m e n te  a l a  p r o p o r c ió n  do p r o d u c to  i n a u -

c r a n u l . d e  q u e  s e r i a ,  do t o d a s  s u e r te s ,  n e c e s a r i o
+ i*yip e? r̂*j ó o l  on.o o orno y o 1 &1 +v o lv e r  a l  c i r c u i d o  uj-

E l  p r c c c d i í s io n to  o b je to  d o l  p r e s e n t e  i . v e n t o  p r o c u r a  p u e s ,  
o d i a n t e  u n a  a d i . U n g i n i n a  a .  un a u x i l i a r  poco  c o s to s o  en .1  
c u r s o  d o l  a ta q u e  á c id o  l a  v e n t a j a  c o n s i d e r a b l e  d .  t a h e i r  en 
...&s de l a  m itad  l a  im p o r ta n c ia  d o l  a p a r a t o  a s i  como o l  co n ­
sumo de e n e r g í a  iu - b í tu a lm e n t .  n e c e a r í a  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  
. .  IOS abonos g ra n u la d o s  a b a s e  de n i t r a t o  do am o n iaco  y  de
f o s f a t o  b i c a l c i c o .

.A c o n t in u a c ió n  so  da un  e je m p lo  de. i3 a l l s a o i o n .n o  l i t a c ­
t i v o  d e l  i n v e n to :
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So t r a t a  en c o n t in u o  1 to n e la d a  do f o s f a t o  de M arru eco s 

p o r  u n a  me se  l a  -d e 540  K de á c id o  s u l f ú r i c o  a  53a Be con 1472 a. 
de. á c id o  n í t r i c o  a 36e 3 e ..^ n *  e l  c u r s o  de e s t e  t r a t a m i e n t o  so  
in t r o d u c e n  r e g u l . r m o n to  a l  mismo tio m p o  Que e l  f o s f a t o ,  30 K 

5 -  do s u l f a t o  d o .a lú m in a  c r i s t a l i z a d o -  f in a m e n te  p u l v e r i z a d o .
La masa de a ta q u o  a s i  o b te n id a  e s  t r a n s f e r i d a  a u n a  cuoa 

p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  do am oniaco  y a d ic io n a d a  con am oniaco  a 
r a z ó n  do 200 K 'a  l a  h o r a . A l a  s a l i d a  de e s t a  c u b a ,  l a  .masa 
es d i r i g i d a  s o b re  una, cu b a  do c o n c e n t r a c ió n  p r o v i s t a  de ün s e r ­

i o  -  p c n t 'in  do c a le n ta m ie n to  a v a p o r .  La c o n c e n t r a c ió n  de l a  masa s e  
c o n t in u a  h a s t a  a le a n  na r  un c o n te n id o  d o  ag u a  do un I2 ;t a p r o x i ­
mad a m e n to . La p a p i l l a  c o a c e n t  ra d a  so  p r e s e n t a  b a jo  l a  fo rm a 
de p a s t a  l a  c u a l  se  afiado p o r  L o ra  en u n a  m áq u in a  do a m a s a r ,
1 t o n e la d a  de c lo r u r o  do p o t a s i o  y u n a  to n e la d a  do " f i n e s "  l o  

1 8 - -  q ue con duce  a una m e z c la  do c o n s i s t e n c i a  a r e n o s a  s u s c e p t i b l e  
do u n a  b u e n a  g r a n u la c ió n  en un tu b o  g i r a t o r i o .

S in  a d i c ió n  de s u l f a t o  do a lú m in a  s e r ié -  c r o é i s  o un  m ínim o 
do dos c u b a s  p a r a  r e a l i s a r  e l  t r - .- ta m io n to  con ' e l  a m o n íaco , a d e ­
más l a  c¡asa t r a t a d a  con e l  a m o n ia co , aunque c o n te n ie n d o  un 2 %

2 0  -  de agu a  a p ro x im a d a m e n te , s e r í a  do u n a  c o n s i s t e n c i a  mas e s p e s a
oue l a  m a sa . t r a t a d a  con e l  am o n iaco  o b te n id a  como a n te r io r m e n ­
t e  se  ha* in d ic a d o  y  n o  p o d r í a  s e r  c o n c e n t r a d a  como e s t a  en un 
a p a r a t o  c l á s i c o  de  c o n c e n t r a c ió n  do l í q u i d o .  No p u d ío n d o  co n cen  
t r a r  e s t a  p a s t a  que c o n t ie n o  un 2 $4 de a g u a  s e r í a  n o c e s  a r i o ,  con 

25 -  v i s t a s  a l a  g r a n u la c ió n  a d i c i o n a r  de 4 a 5 t o n e la d a s  de p ro d u c ­
t o  s e c o  p u lv e r iz a d o  q u e . s a l e  d e l  tu b o  do g r a n u la c ió n #

- . N O T A '

*̂n resum en i l a  p r e s e n t o  p a t e n to  do iv o n c r o n ,  r e c a e r á  s o b re  
l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :  - '

30  -  l a . -  p r o c e d im ie n to  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  do abono's 'a  b a s e
de f o s f a t o  b i c á l c i c o  y  do n i t r a t o ,  am ó n ico , p o r  a ta q u e  do l a s
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m a te r ia s  f o s f a t a d a s  m ed ian to  e l  á c id o  n í t f i c o  m odelado  con e l  
á c id o  s u l f ú r i c o  y /o  o l  á c id o  f o s f ó r i c o ,  s e g u id o  d o l  t r a t a m i e n ­
t o  p o r  e l  am o n iaco  d o l  p r o d u c to  d o l  a ta q u e ;  e s t e  p r o c e d im ie n to
e s t á  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e c h o  do que  e l  ¿ ta q u e  á c id o  se  e f e c ­
t ú a  en p ro s  e n c ía  do up. co m p u es to  a lu m ím ic o , s o lu b le  en e l  me­
d io  r o a c c í o n a l .

2 & .- p r o c e d ím ie n to ,  de a c u e rd o  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  l a ,  
en o l  c u a l  e l  co m pu esto  a lu m ín ic o  va m ezc lad o  .en fo rm a s ó l i ­
da on e s t a d o  f in a m e n te  d i v i d i d o  a l a  m a to r ía  f o s f a t a d a .

3 & .- p r o c e d im ie n to ,  do 'a c u e rd o  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1&, 
en e l  c u a l  o l  com pu esto  a lu m in io  o vá  m ezc lad o  a l  á c id o  do 
a ts q u o  p o r  d i s o l u c i ó n .

4 & P r o c o d i m l a n t o  a n te r io r m e n te  i n d ic a d o  se g ú n  e l  c u a l
l a  p a s t a  t r a t a d a  c o n -a m o n ia c o  os c o n c e n t r a d a  y a d ic io n a d a  
con " f i n o s "  y  o v o n tu a lm ó n to  con s a l  de p o ta s a  a n te s  de s e r  
s o m e tid a  a l a  g r a n u l a c i ó n .  -

m a te r ia  f  
co  o s  l a  
p u o s to  os 
a 1000 g r

da .

P r o c e d im ie n to  a n t o r l o r n o n t o  i n d i c a d o  en l a  c u a l  l a  
o s f a t a d a  o s  un f o s f a t o  n t u r a l ,  e l  co m p u e s to  al-um ani- 
b a u x i t a ,  a lú m in a  o s u l f a t o  do a lu m in io ;  e s t o  com- 

i n t r o d u c i d o  en u n a  .c a n t id a d  t a l  que a p o r t a  de 
. do alúm ina- p a r a  100 K de f o s f a t o  n a t u r a l #  
-"PROCEDIIYEYTO p.ULA LA FA B R IC iO lóR  DE .BOROS' -

D., 'OS
Según se 

s i e t e  ho .jas os

ALOIOO Y i)K NITRATO AMORIOÓ".
d e s c r ib o  on l a  p r e s e n to  m em oria , que 

c r i t  .s a m áquina ñ o r  u n a  s o l a  c a r a .
c o n s t a  do

M adrid  7 de j u l i o  de 1 .9 4 9  
Francisco J a v ier ^ ía z a
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