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Se r e f i e r e  e s t e  modelo de u t i l i d a d  a un 

d i s p o s i t i v o ,  con fo rme  i n d i c a  el  en u n c i a do ,  '  

d e s t i n a d o  a l  a p i l a m i e n t o  a u t o m á t i c o  y/o a su 

empaquetado en c a j a s  de c a r t ó n ,  r e g u l a d o  por  

un émbolo a c c i o n a d o  neumát i camente ,  con mando 

de r e g l a j e  e l é c t r i c o .

Con un mínimo de consumo,  se  c o n s i g u e  con 

d i c h o  d i s p o s i t i v o ,  t a n t o  en e l  a p a r t a d o  e l é c ­

t r i c o  como en l a  a c c i ó n  neumát i c a  de l  mec an i s ­

mo c o n s e g u i r  de f o r ma  c o n t i n u a  y a u t o m á t i c a  e l  

a p i l a m i e n t o  y su emba l a do .

E s t a  f u n c i ó n  que ,  h a s t a  el  p r e s e n t e ,  s e  

ha r e a l i z a d o  c a s i  manualmente o con d i s p o s i t i ­

vos  d e f i c i e n t e s ,  i m p l i c a b a n  l a  i n t e r v e n c i ó n  de 

una c o n s i d e r a b l e  mano de o b r a  que ,  no s o l o  -  

p r o d u c i a  un i n d i c e  de empaquetamiento  más b a j o ,  

s i n o  que además e x i s t í a  un r i e s g o  s u p e r i o r  de 

r o t u r a s ,  i n c o n v e n i e n t e s  y d e f i c i e n c i a s  en l a s  

o p e r a c i o n e s ,  con un mínimo r e s u l t a d o  p r á c t i c o .

Con e s t e  d i s p o s i t i v o  se ha l o g r a d o  que  el
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á z u l e j o  o p i e z a  c e r á m i c a  s o m e t i d a s  a l  api  l a -  

m i e n t o ,  se t r a n s p o r t e n  desde  su o p e r a c i ó n  f i ­

na l  o de a c a b a do ,  med i ant e  una c i n t a  de t r a n s ­

p o r t e  p a r a  a l i m e n t a c i ó n  de una p l a t a f o r m a  don­

de ,  s u c e s i v a m e n t e ,  se van empujando  unas  a o t r s  

pagando con c a r á c t e r  c o n t i n uo  a un p l a t o  de so ­

p o r t e  o de api ! amiento  montado y r e g u l a d o  por  

un émbolo v e r t i c a l  que t i e n e  un r e c o r r i d o  a s ­

cendent e  y d e s c e n d e n t e .

Ot ro  d e t a l l e  de d i cho  émbolo es  que su -  

f i n  de c a r r e r a  puede  d e t e r m i n a r s e  o c a l c u l a r s e  

a v o l u n t a d ,  e s t a b l e c i e n d o  e l  o rden  o c a n t i d a d  

del  a p i l a m i e n t o  y,  l a  i n t e r v e n c i ó n  a u t o m á t i c a ,  

de unos mecani smos  s i n c r o n i z a d o s .  La  p i l a  f o r ­

mada es  empujada  y a l o j a d a  en unas  c a j a s  de -  

empaquetado o emba l ado  d i s p u e s t a s  y s u j e t a s  por  

a b r a z a d e r a s  en un s o p o r t e  c o n t i g u o  al  p l a t o  de 

a p i l a m i e n t o .

O t r a  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  del  d i s p o s i t i ­

vo es que l o s  a z u l e j o s  s e r v i d o s  por  l a  l i n e a  de
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a u m e n t a c i ó n ,  son t r a s l a d a d o s  a una  p l a t a f o r m a  

s i t u a d a  a l o s  h a c e s  de é s t a ,  donde ,  l a s  p i e ­

z a s ,  se van empujando unas  a o t r a s  h a s t a  s i ­

t u a r l a s  en una pequeña  zona  donde  aumenta l a  

5 . -  v e l o c i d a d  como c o n s e c u e n c i a  de una d e s m u l t i p l i ­

c a c i ó n  de p o l e a s .

Ot ro  d e t a l l e  c a r a c t e r í s t i c o  de l  modelo es  

que l a s  p i e z a s  c e r á m i c a s  que pasan  a t r a v é s  de 

e s t e  ú l t i m o  t r amo,  van a c t u a n d o ,  s u c e s i v a m e n t e ,  

1 0 . -  un m i c r o c o n t a c t o  que d e t e r m i n a  p a u l a t i n a s  d e s ­

c a r g a s  del  c i l i n d r o  y ,  en c o n s e c u e n c i a ,  p a u l a ­

t i n o s  d e s c e n s o s  del  émbolo y de l a  p l a c a  de -  

a p i l a m i e n t o  e q u i v a l e n t e s  al  g r u e s o  de una de -  

e s t a s  p i e z a s .

1 5 . -  Formada d i c h a  p i l a  y ,  por  t a n t o ,  f i n a l i z a ­

do el  r e c o r r i d o  de l  émbolo ,  a c t ú a  un mi c r ocon ­

t a c t o  que p r o v o c a  l a  i n t e r v e n c i ó n  de un segun­

do émbolo de empuje h o r i z o n t a l ,  a l o s  e f e c t o s ,  

r e g u l a d o  por  h u s i l l o  y v o l a n t e  que pe rmi ten  -  

d e s p l a z a r l o ,  más o menos,  h a s t a  s i t u a r l o  a l a2 0 . -



* d i s t a n c i a  ad ecuada  p a r a  su e f e c t i v a  y c a l c u l a ­

da a c c i ó n  de empuj e .

Ot r o  d e t a l l e  es  que d i c h o  émbolo  h o r i z o n ­

t a l  a c t ú a  una pequeña  t o r r e t a  que a ba r cando  -  

5 . -  l a  a l t u r a  t o t a l  de l  a p i l a m i e n t o ,  l a  empuj a rá  -

h a s t a  i n t r o d u c i r l a  en una c a j a ,  conven i entemen  ¡ 

te  d i s p u e s t a  al  l a d o  o p u e s t o .

Ot r o  d e t a l l e  c a r a c t e r í s t i c o  del  émbolo -  

v e r t i c a l  es que cuando a c t ú a  el  m i c r o c o n t a c t o  

1 0 . -  f i n  de c a r r e r a ,  d e t e r mi nando  l a  i n t e r v e n c i ó n  -

de l  émbolo de empuje h o r i z o n t a l ,  s imu l t áneamen ­

t e ,  p r o v o c a  l a  c a r g a  e i n t e r v e n c i ó n  de uno o -  

más émbo l os  l a t e r a l e s  que empujan a unos p a t i ­

nes  que f l a n q u e a n  l a  l i n e a  de a l i m e n t a c i ó n  f r e -  

1 5 . -  n á n d o l a  p r o v i s i o n a l m e n t e  y p a r a l i z a n d o  el  s e r ­

v i c i o  de a l i m e n t a c i ó n  m i e n t r a s  s e  r e a l i z a  l a  -  

o p e r a c i ó n  de emba l ado .

Ot r o  d e t a l l e  del  modelo  es  que l a  p i l a  al  

i n t r o d u c i r s e  en l a  c a j a ,  a c t ú a  o t r o  mi c rocon ­

t a c t o  que d e t e r m i n a  l a  r e i n i c i a c i ó n  de o t r o  -2 0 . -
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Oe e s t a  f o r ma ,  cuando el  c i c l o  se  r e p i t e ,  

tendremos  l a  p r i m e r a  p i l a  emb a l a da  s o b r e  l a  -  

p l a t a f o r m a  de empaquetado  y ,  cuando se r e a l i ­

ce l a  s e g u n d a ,  é s t a ,  empu j a r á  l a  p r i m e r a  de s ­

p l a z á n d o l a  y a s i  s u c e s i v a m e n t e ,  s e  i r á n  r e p i ­

t i e n d o  l a s  o p e r a c i o n e s .

Una i d e a  más a m p l i a  de l a s  c a r a c t e r í s t i ­

c a s  de l  mode l o ,  l a  r e a l i z a r e m o s  a c o n t i n u a c i ó n  

a l  hace r  r e f e r e n c i a  a l a  l á m i n a  de d i b u j o s  que 

a e s t a  memor ia se acompaña en l a  que!% de mane­

r a  un t a n t o  e s q u e m á t i c a  y tan s o l o  por  v i a  de 

e j e m p l o ,  se r e p r e s e n t a n  l o s  d e t a l l e s  p r e f e r i d o s  

de l  mode l o .

En l o s  d i b u j o s :

La  f i g u r a  13, e s  una v i s t a  e s q u emát i c a  -  

en a l z a d o  de d i cho  d i s p o s i t i v o .

La  f i g u r a  23,  es  un d e t a l l e  en p l a n t a  del  

c o n j u n t o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  a n t e r i o r .

A l u d i e n d o  a d i c h a s  f i g u r a s  y comentando -

i
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f a s  r e f e r e n c i a s  en e l l a s  c o n s i g n a d a s ,  vemos -  

que con e l  número - 1 3 -  se s e ñ a l a  l a  l i n e a  de 

a l i m e n t a c i ó n  de p i e z a s  c e r á m i c a s  - A - ,  que son 

empuj ados  y d e p o s i t a d o s  en l a  p l a c a  - 2 -  donde  

se van j u n t a n d o ,  a l i n e a d a s ,  p a r a  p a s a r  d e s p u é s  

a un tramo de l i n e a  - 3 -  que t i e n e  mayor  v e l o ­

c i d a d  d eb i do  a una d e s m u l t i p l i c a c i ó n  e n t r e  l a s  

p o l e a s  - 1 3 a -  y - 1 5 -  y - 3 a - .

Lo s  a z u l e j o s  - A -  que pasan  por  - 3 -  van -  

a c t u a n d o ,  s u c e s i v a m e n t e ,  e l  m i c r o - c o n t a c t o  - 4 -  

con el  cual  se l o g r a  l a  a p e r t u r a  de una v á l v u ­

l a  de p u r ga  que e s t a b l e c e  d e s c a r g a s  p a r c i a l e s  

del  c i l i n d r o  - 9 -  y en c o n s e c u e n c i a  d e s ce ns o s  -  

p r o p o r c i o n a l e s  del  émbolo - 9 a -  y de l  p l a t o  - 8 -  

de a p i l a m i e n t o  de l o s  a z u l e j o s  - A - .  Cada de s ­

censo  de d i cho  p l a t o  - 8 -  e q u i v a l e  al  g r o s o r  -  

de un a z u l e j o  - A -  de f o rma  que e s t o s  se van -  

a p i l a n d o ,  s u c e s i v a m e n t e ,  h a s t a  c o m p l e t a r  l a  -  

p i l a ,  l a  cua l  se  c o n s i g u e  en e l  r e c o r r i d o  f i ­

na l  o f i n  de c a r r e r a  del  émbolo  - 9 a - .
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Cuando e s t o  o c u r r e ,  el  p l a t o  - 8 -  a c t úa  

e l  m i c r o - c o n t a c t o  - 1 0 -  d e t e r mi nando  l a  i n t e r ­

v e nc i ó n  de un émbolo h o r i z o n t a l  - 5 a -  que e s -  

ac t ua do  por  un c i l i n d r o  neumát i co  - 5 -  e l  cual  

va montado s o b r e  un s o p o r t e  y a c c i o n a d o  por  un 

h u s i l l o  - 6 a -  y v o l a n t e  - 6 - ,  con e l  que se r e ­

g u l a n  l o s  d e s p l a z a m i e n t o s ,  más o menos p r o f u n ­

d o s ,  de l  émbolo en c u e s t i ó n .  E s t e  d e s p l a z a  -  

una t o r r e t a  - 7 -  que empuja  l a  p i l a  de p i e z a s ,  

a l o j á n d o l a s  en l a  c a j a  - 1 1 -  c o mpr e nd i da  en el  

e s p a c i o  - 1 7 - ,  c o n ve n i e n t e me n t e  s u j e t a ,  a l o s  

e f e c t o s ,  por  a b r a z a d e r a s  - 1 2 - .

Cuando el  m i c ^ o - c o n t a c t o  - 1 0 -  e s  a c t ua do ,  

s i mu l t á ne amen t e  se p roduce  l a  i n t e r v e n c i ó n  del  

émbolo - 1 -  que i n c i d e  empujando unos  p a t i n e s  -  

- 1 4 -  l a t e r a l e s  que p r e s i o n a n  c o n t r a  l o s  b o r de s  

l o n g i t u d i n a l e s  de l a  l i n e a  de t r a n s p o r t e  - 1 3 -  

f r e n á n d o l a  y b l o q u e á n d o l a ,  momentáneamente,  -  

h a s t a  l a  r e i n i c i a c i ó n  del  c i c l o ,  l o  cua l  se -  

produce  cuando l a  p i l a  a l  a l o j a r s e  a c t ú a  un -



m i c r o - c o n t a c t o  - 1 6 -  s i t u a d o  j u n t o  al  e s p a c i o  

de e m b a l a j e  de l a  p i l a ,  el  cua l  d e t e r m i n a  l a  

d e s c a r g a  d e l  c i l i n d r o  - 5 -  y de l  émbolo  - 1 - ,  

con l o  cual  se d e t e r m i n a  el  c i c l o  s i g u i e n t e .

5 . -  P r o d u c i é n d o s e  é s t e ,  f o rmando  una nueva -

p i l a ,  é s t a  empu j a r á  e l  grupo - 1 7 - ,  d e s p l a z á n ­

d o l o  p a r a  su u l t e r i o r  t r a n s p o r t e  y a s i ,  s u ce ­

s i v a m e n t e ,  r e p i t i é n d o s e  el  c i c l o ,  t a n t a s  ve­

c e s  como se c o n s i d e r e  n e c e s a r i o  y con c a r é e ­

l o . -  t e r  i n i n t e r r u m p i d o .

Una vez  d e s c r i t a  c o n v e n i e n t e me n t e  l a  na­

t u r a l e z a  de l  mode l o  se hace c o n s t a r  a l o s  e f e c  

t o s  o p o r t u n o s  que el  mismo no queda  l i m i t a d o  a 

l o s  d e t a l l e s  e x a c t o s  de e s t a  e x p o s i c i ó n  s i n o  -  

1 5 . -  que por  el  c o n t r a r i o  en él  se podr án  i n t r o d u ­

c i r  a q u e l l a s  m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  que l a s  

c i r c u n s t a n c i a s  y l a  p r á c t i c a  p u d i e r a n  aconse ­

j a r  s i empr e  y cuando no se a l t e r e n  l a s  c a r a c ­

t e r í s t i c a s  e s e n c i a l e s  del  mismo que se resumen  

en l a s  s i g u i e n t e s :2 0 . -
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13 " D t s p o s m v o  P E R F E C C I O N A D O  P A R A  EL E M -  [ 

P A Q U E T A D O  OE A Z U L E J O S  EN C A J A S  OE C A R T O N " ,  que L 

se  c a r a c t e r i z a  al  e s t a r  c o n s t i t u i d o  por  una -  

banda de c a r g a  y a l i m e n t a c i ó n  de p i e z a s  que -  

son t r a n s p o r t a d a s  y a p i l a d a s  en un p l a t o  que ' 

d e s c i e n d e  en p o r c i o n e s  c a l c u l a d a s ,  a Impu l sos  

p r o v o c a d o s  por  c ada  una de l a s  p i e z a s  a l  a c t u a r  

un m l c r o c o n t a c t o ;  un d i s p o s i t i v o  de empuje y 

a l o j a m i e n t o  de l a  p i l a  en c a j a s  de c a r t ó n  o -  

e m b a l a j e s  a p r o p i a d o s ;  b l o q u e o  s i m u l t á n e o  me­

d i a n t e  d i s p o s i c i ó n  adec ua da  en l o s  l a t e r a l e s  d é ­

l a  l i n e a  de s e r v i c i o  o c a r g a  que a c t ú a  o t r o  -  

m l c r o c o n t a c t o  y r e a p e r t u r a  de l  c i c l o ,  p a r a  l a  

s i g u i e n t e  y s u c e s i v a s  o p e r a c i o n e s ,  de  f o r ma c i ón  

y embalado  de p i l a s .

23  " D I S P O S m v O  P E R F E C C ! 0 N A 8 0  P A R A  EL EM­

P A Q U E T A D O  DE A Z U L E J O S  EN C A J A S  DE C A R T O N " ,  con­

forme l a  a n t e r i o r  r e i v i n d i c a c i ó n ,  l a  banda de 

s e r v i c i o  y a l i m e n t a c i ó n ,  se  c a r a c t e r i z a  al  e s -



t a r  c o n s t i t u i d a  por  c o r r e a s  de t r a n s p o r t e ,  por  

una p l a c a  i n t e r m e d i a  o p l a t a f o r m a  s i t u a d a  a -  

l o s  haces  de é s t a  p a r a  d e p ó s i t o  y a l i n e a d o  de 

p i e z a s  y , s e g u i d a m e n t e ,  un tramo de a r r a s t r e  -  

que aumenta de v e l o c i d a d  por  una t r a n s m i s i ó n  -  

d e s m u l t i p l i c a d a ,  al  f i n a l  de l a  c u a l ,  se e s t a ­

b l e c e  un m i c r o c o n t a c t o  que ,  f o r z o s a m e n t e ,  t e n -  

d r á  que s e r  a c t uado  por  cada  p i e z a  al  p a s a r ,  

d e t e r mi nando  d e s c a r g a s  p a r c i a l e s  de un c i l i n d r o  

v e r t i c a l ( p a r a  f o r m a c i ó n  de p i l a s ) ,  r e a l i z a n d o  

d e s c e n s o s  p a r c i a l e s  y p r o p o r c i o n a l e s  al  g r o s o r  

de cada  una de l a s  p i e z a s  a a p i l a r .  ^

33 "DISPOSITIVO PERFECCIONADO PARA EL EM­

PAQUETADO DE AZULEJOS EN CAJAS DE CARTON", de 

c o n f o r mi da d  con l a  13 y 23 r e i v i n d i c a c i ó n ,  d i ­

cho c i l i n d r o ,  se c a r a c t e r i z a  p o r qu e  va s i t u a d o  

en p o s i c i ó n  v e r t i c a l ,  e s t á  a l  imentado  por una -  

bomba neumát i ca  y c u e n t a  con un émbolo  en cuyo  

ext remo se d i s p o n e  l a  p l a t a f o r m a  de s o p o r t e  y 

ap i  1 amiento  de l a s  p i e z a s  y que ,  en su f i n  de
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c a r r e r a ,  a c t ú a  un segundo  m i c r o c o n t a c t o  que -  

pone en marcha  un segundo  c i l i n d r o  de empuje

h o r i z o n t a l .

4 9  " D i S P O S m v o  P E R F E C C I O N A D O  PARA EL EM­

P A Q U E T A D O  DE A Z U L E J O S  EN C A J A S  DE C A R T O N " ,  con­

f o rme  l a  19 y 49 r e i v i n d i c a c i ó n  d i c h o  c i l i n d r o  

h o r i z o n t a l  se c a r a c t e r i z a  po r que  e s  s u s c e p t i ­

b l e  de r e g u l a r s e ,  po r  h u s i l l o  y v o l a n t e ,  i m p l i ­

cando mayor o menor a l c a n c e  del  d e s p l a z a m i e n t o  

de l  émbolo y ,  en c o n s e c u e n c i a ,  de  una t o r r e t a  

que empuja  l a  p i l a  o r g a n i z a d a  i n t r o d u c i é n d o l a  

en el  i n t e r i o r  de l a  c a j a  p r e p a r a d a  al  e f e c t o .

59 "D ISPOSIT IVO PERFECCIONADO PARA EM EM- ' 

PAQUETADO DE AZULEJOS EN CAJAS DE CARTON", con­

f orme l a  19 y 39 r e i v i n d i c a c i ó n ,  el  d i s p o s i t i v o  

v e r t i c a l  se c a r a c t e r i z a  po rque  a l  a c t u a r  e l  mi­

c r o c o n t a c t o  f i n  de c a r r e r a ,  s e  e s t a b l e c e  l a  i n ­

t e r v e n c i ó n  de un émbolo l a t e r a l ,  que de t e rmina  

el  d e s p l a z a m i e n t o  de unos p a t i n e s  que b l oquean  

l a  cadena  de s e r v i c i o  o a l i m e n t a c i ó n  de l a  má-



q u i n a ,  h a s t a  que el  c i c l o  se  r e a p e r t u r a .

6§ " D I SPOS I T IVO PERFECCIONADO PARA EL EM­

PAQUETADO DE AZULEJOS EN CAJAS DE CARTON",  que 

de co n f o r mi d a d  con l a  43 r e i v i n d i c a c i ó n ,  se -  

c a r a c t e r i z a  po rque  a l  e s t a b l e c e r s e  e l  a l o j a ­

miento  de l a  p i l a  en l a  c a j a ,  a c t ú a  un micro  

c o n t a c t o  que a b r e  l a s  v á l v u l a s  y d e t e r m i n a  l a  

d e s c a r g a  de l o s  c i l i n d r o s  r e i v i n d i c a d o s  en l o s  

punt os  42  y 52 menc i onados ,  i n i c i á n d o s e  el  c i ­

c l o  s i g u i e n t e  y s u c e s i v o s  con c a r á c t e r  i n i n t e ­

r r ump i do .

73 "DISPOSI T IVO PERFECCIONADO PARA EL EM­

PAQUETADO DE AZULEJOS EN CAJAS DE CARTON", que  

de co n f o r mi da d  con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e ­

r i o r e s ,  se  c a r a c t e r i z a  porque  f o r m a d a  l a s  p i ­

l a s  s e g un d a s  y s i g u i e n t e s  de l  c i c í o ,  á s t a s ,  -  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  i r á n  empujando l a s  p r e c e d e n ­

t e s .

83 "DISPOSI T IVO PERFECCIONADO PARA EM EM! 

PAQUETADO DE AZULEJOS EN CAJAS DE CARTON.
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Según se d e s c r i b e  y r e i v i n d i c a  en 1 a p r e ­

s e n t e  memoria  d e s c r i p t i v a  que c o n s t a  de c a t o r ­

ce h o j a s  m e c a n o g r a f i a d a s  por  una  s o l a  de sus  

c a r a s  y una l ámina  de d i b u j o s  que i l u s t r a n .  

Madrid^ "
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