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PATENTE
D E k.

INVENCION 188@46 |

por "PROGEDIMIENTO, CON SU C%ESPOWWTE APARATO, PARA L&

'PRODUCCION DE GAS DE SINTESIS A PARTIR DE HIDROCARBUROS ALIFATI-

€0S GASEOSOS Y DE OXIGENO", a favor de la fimma italiena
"MONTECATINI® Societe Gene:ale pei 1l'Industria Mineraris e
Chimica, domiciliade en Milano (Itallis).- : -

» MEMORIA DESCHIPTIVA

Es conocido el procedimiento para obtener, mediante oxida-
cién a partir de hidrocarburos slifdticos gaseosos, lo que se ‘
llame el "gas de sintesis®, es deolr, mezclas constitufdas
eéenciélmedte por 6xido de carbono e hidrbézgeno en la relacién
requerida por la finalided a que estén destinadas (sintesis del

metanol, o de hidrocarhuros,-o sintesis del amonfaco, después de

‘una conversién eventuesl, por 1o menos parcial, em hidr6geno, del

¢xido de carbono presente).

. En eété caso, la trensformecién de los hidrocarburos aliffti-
ooé; contenidos por e;emplo en el gas natural, o en los subpro-
ductos del tratamiento del petrbéleo, se realiza de ordinerio pbr
medio del vapor de agua en.presencia de unAcatalizador,Aee decir,

ests basada en reacciones del tipo

CH4'+ Hp0 = CO + -3H2

¢ \
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No obstante, esta resccién es marcadamente endotérmica y
pera que tenga luggr hay que suministrar calor externo, efectuan-~
do la.reaécién misma a una temperatura de alrededor de 8002 C.

El conjunto de aparatos necesario resulta, por consigulente, com-
plicado y costoso. '

Los inconveﬁientes entes mencionados son evitados pbr el prxoce
dimLeﬁto conforme al presente’invento para la produceién de gas
de sintesis, partiendo de hidrbnarburos alifdticos gaseoso y de
oxigeno, carascterizado porque la reaccién se efecttta sin adicién
de calor‘exteéno-y 8in introduccién de vapor de agua, efectuando
en ung primera fase una combustién parclal de 1los hidrocarburos
o de los gases que contlienen los mismos, con oxigeno y/o eire,
¥ haciendo reaccionar seguidamente la mezcla gaseosa, asl obte-
nide, en prespncia de catalizadoreé al niqﬁel. cuyse reaécién.
tiene lugar a expensas del calor desarrollado en la primera fase.

,81é;pre de acuerdo con el invento, se efectda la combustién
ﬁércial de 105 hidrocarburos, de preferencia, eon un ligero exseso
de oxigeno con relacién a la cantidad estegquiométrica requeride
pars obté;er exclusivamente una mezcla de 6xido de carbono y de
hidro6geno, alcanzando .este exceso a 1o sumo un 10 %.

El procedimiento segtin el invento -considerando para simpli-
ficar y s6lo a titulo de ejéhplo-'el metano eomo hidrocarburo a

transformar- esté basado en la reaceiédn fundamental:
2CH, + O = 200 + 44, (L)

la -cual va acompafiade, no obstasnte, por las reaccionesy -

CH, + 202 = CO, + 2‘H2 0 (IIE
cHy + H0 = GO + %H, (TII)

CHy + CO0p = 200 + 2H, (Iv)
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De las referidas reacclones, la (I) ¥y la (II) son exotérmicas,
mientras que la (III) y la (IV} son eﬁﬁotermieas. y por tanto
tienen luger, segin él 1nvento; a costa del calor sensible de
los gases producidos por las dos primereas. '

Segtn ya se ha dichd. le cantided de oxfgeno a emplear péra
la combustién parcial esté calculada segin la reaccién (I) con
un ligero exceso destinado‘a compensar la exigencia del bélance

térmico del equipo de aparatos; sin embargo, coﬁo sea que asimis-

mo la regecién (II) ocurre simulténesmente, se llegea a la conelu-

8i6n de que una paite de los hidrocarburos, en el caso especifico
el metano, no habré podido reaccionar con el oxﬁtp&o ¥ que, encoﬁ—
tréndose en presencia de los productos de las dos primeras reec-
clones, daré luger a reacclones secundarias (III) ¥y (IV),» cuye
dltima es cataliticeamente aéelerada‘con Palacién a la reaccitn
(III), en la finalidad de obtener un velor més elevado de la
reaccién H, ¢ CO.: '

El invento se refiere asimismo; a un aparsto para le reali-
zacién del procedimiento arriba resefiado, caracterizado por dos
cémaras funcionslmente distintas, en la primere de las cuales
(horno) se efect@ian las reacciones (I) y (II) con ayudé de
mecherésJ dispuestos de modo que provécan,uné.turbulencia adecug-
de en el gas de reaccién, y en la segunds (geactor) las reacciones
(III) ¥ (IV), en presencia de un conveniente catalizador.

A contiﬁuacién se diluciidaré le invencién més detalladamente

con referencia sl dlbujo anexo, gue representa esquembticamente,

a titulo de ejemplo no limitativo, une formas de ejecucién del

, aparato pars la reslizacién del procedimiento.

En el dibujo:
la Fig. 1 reproduce el aparato, seccionado y en elevacién; ¥

la Fig. 2 es una seccidén horizontal del hormo de combustioén
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del referido aparato, segfin la linea I-I de la Fig. 1.

En la Fig. 1 la mezcla de hidrocarburos aliféticos (o del
ges que .los contiene), procédente de & , y del oxigeno (o del‘
glre, segin en gqué pioductoa riﬁales se desee o né la presencie
de nitrdgeno), procedente de b , es quemade en el horno 1 ﬁor‘

los mecherosf 4 dispuestos de tal modo que los chorros respecti~

_vos, por interferencia de uno con el otro, crean la turbulencia

de los gases de resccitén, simbolizeds en 5.

La mezcle de gas parcislmente quemada, a&si obtenida, pase

- seguidamente en el reactor 2, conteniendo el catalizador 3, donde

tiene lugar le conversién filnsl; el gas de sintesis que resulta
se descarge por 8. | ' ‘
Evidentemente, el calor ‘sensible contenido en el gas de sinte-~
siagdéscargado, puede ser aprovechado pera el pre-cglentamiento
de ios gases, o de las mezclas gaseosas:entraﬁfes. y la seccién
del sparato puede presenter un perfil cualquiera, pudiendo estsar
dispuestes las cémaras 1 y 2, en lugar del modo iliustrado, por
ejemplo una al lado de la otra en sentido horizontal. 7
El procedimiento y el aparato segﬁn'el invento, son aptos

ndé solamente para el tratamientq del metano obtenido de una manere

. cualquliera (por ejemplo del metano obtenido por fraccionamiento

del gas de hornos de eok), siné tembién de otros hidrocarburos

‘alif4ticos £88€e080, oomomvs. los obtenldos de gases natursles, del

gas'de hornos de ¢ok no fraccionado, 0 de subproductos de la desti-
lacién del petréleo. |

\Entre las venta jas gque ofrecen el procedimiento y elraparato
conforme al presente invento, en comparacién con_los que son
conocidos hasta el presente, hay que =Sefiglar ante todo la posibili-
dad de convertir los hidrocarburos sin éportacibnAde calor y sin

edicién de vapor, con oxfgeno o aire solamente, por otra parte
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la extrema sencillez y manejabilidad del equipo de apaiazos,
debidas el hecho que el conjunto de reacciones tiene lugar
con un desprendimiento de ealor, cuys entidad unida al balance
térmico del mismo_equipb de aparstos, es8 reguleds por la conve-
niente regulacién del oxigeno en exceso.

Como es natural, queds sobreentendido que la proteccitén gque
se recabe psre la invencién, no gueda limitade 8l ejemplo de
e jecueioén préctice indicado en la desoripcién, pues la protec-
cibn se extieﬁde a todes aquellass formas equivalentea de ejecu-

cién besades en la solueién lograda por el imvento.

L]

Hecha'la descripeién del presente invento, se hace constar

gue esta sollicitud se acoge a los derechos de prioridad de la

~ patente N2446.318, depositada en ITALIA en 7 de Julio de 1048,

y se declarsn comoc nuevas y de propia invencién las siguientes
reivindiceciones:

18 ,- Procedimiento, con su correspondiente apasrato, pare la
prdduecién de zas de sintesis e partir de hidrocarburos aliféti-
cos gaseosos y de oxiseno; caracterizado por el hecho de que la
reaccién es conducida éin;aportaciéﬁ"de.oalor externo y sin
introduceién de vapor de agues, efectuando en-uné primera fase
la combustién parcial de los hidroearburcs, o de los gases gque
los contienen., con pxigeno ¥/ o aire. hacfiendo reaccionar seguide-
mente le mezola gaseosa asl obtenida, en presencis de cataliza-
dores conocidos, euya-reaécién‘catalitiea tiene lugar a expensas

del calor desarrollado en la primera fase dél procedimiento mi smoc.
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- 2e= Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado

porque la combustidén parcial de los hidrocarburos, o de los gases
que los contienen, se efectttia con un ligero exceso de oxligeno con

relacidén a la cantidad estegquiométrice requeride pare obtener

_ exclusivemente una mezcla de 6xido de carbono y de hidrégeno,

cuyo exceso alcanza & lo sumo un 10 % .

3.- Procedimiento segfin las reivindicaciones 1 6 2, caracte-

‘'rizado porgue los hidrocarburos alifAticos, o 1o0s gases que los

contienen, asi como el oxigeno y/o0 el aire son pre-calentedos a
expenses del calor sensible del ggs de sintesis producido, des-
pués de lo cual son introducidos en el horno de combustién de
tal manera que provocan una fuerte turbulencia eh la masa gaseoss.

4.- Procedimiento segin las reivindiceciones anteriores, en
el que el aparato para la reallizacifén de este procedimiento se
caracterliza poxr dos eémaras funclonglmente distintas, cuya prime-
ra constituye el horno para lea combustién pércial de la mezcla
gas8eos8, y la segundsa es el reactor, conteniendq el catalizedor
paralla reaccibn fipal de los gasés de combustién, estando dis-
puestas dichés cémaras una ocontigua con respecto a la otra y
formando un solo conjunto.

5.~ Procedimiento segtn las precedentes reivindicaciones, en
el que el aperato de la reivindicacién 4, estf caracterizado por
el hecho que el horno esté equipado de inyectores ordenados de
modo que favorecen la hamogeneidgd y la turbulencia de la mezcla
gaseosa sometida & combustién parcial.

6.- Procedimiento, con su correspondiente aparato; para la
Produccién de gas de sintesis a partir de hidrocarburos aliféti-
COos gaseosas y de oxigeno.

Seglin se describe y reivindica en la presente memoria descrip-



tive, gque consts de siete hojlas, foliadss y escritas a méguins
por una sola cara, acompefiadas de una lémine sencilla de
dibujos.

Madrid, e 6 de Julio de 1949.

MONTECATINI Societe Genersle per l'Industrie
+Minereria e Chimicsa.
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