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"Cli METODO DE EXTRAER POTASIO DE Som CIOMEs DILUIDAS..

Ya se sabe gne el potasio paede extraerse de soln-
ciones gae contienen so0lo pegqa*Ras cantidades de sales pota-
sicas, por ejemplo, *gaa de mar, afiadiendo a la solocion po-
tasica diluida una solocioo de ana sai facilmente solobie,
por ejemplo, sal de calcio, de ana amina aromatica secundaria
muy nitrada, por ejemplo, dipiorilamina, precipitando con
Silo la sal de aminato potasico practicamente insolobl*
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separéndolm por fiitrscié@, Se sabe mdemée que dicho mmi.

nato potéaioo p¥eoipitsede puede disgregurse gop on ﬁcido,ob-

Woierdoe por Un® p&rt® lg mmine 1ibre inseluble, yueé se s6pa.
Te por filirecion, 80 convierte en ups sel fécilménte solnble
POr mdio de upne base efecuzde, por ejemplo, cal, Yy Como 80~
lucion 8¢ emineto se devieive e proceso pers 18 precipites
o1én renovada de potusie, y, por otre parte, une solucicn
Teletivenente concentreda de le esl potieice del scido emplesdo.

Lo8 coupuestos smino- y mitro-aromatices, con incla-
®ion de 1as amines eronatices gsécurdarias muy nitradss, tiepnen
le tondercim 8¢ producir eoczeme cutin®o y possen sdemsés otras
propiededes téxices, As{, 81 88 mu®jen durente lergos pe-
*{odos incluso pequesias centidmdes de dichos compieetos, @1le
Puede conducir g severos casos 36 epvepenemilnto entre 108 ope.
Terios. Do Wecho estas d%sgraciades propiedsdee son tea pre-
Bucciwdes que haste shore no 8¢ ha he@cho utilizscion industrial
del wétodo descrite en lu introduocion de este ll!moria;

Hemos observedo qué lws diversas formu® On laﬁ cusalee
Pueden mpureosr tules wmines sromatices secupdariss miy nitre
de8 ro sor todus igualner te peligrosas, dependiendo €r gren
Wdide 01 efecto tox1co Sobre €1 ouerpo humeno @6 1& Bolubili.
dad 46 108 compuestos eminicos® y de le corcéntracion de 18
anines en soluecidn, |
_ ‘ El preserte invento S€ eplica e un € todo d0 extreer
potasio de soluciores dilufdmes, por ejempio, 46 egam de mar o
de wgue d° lugos g neretiales naturmi®s, por médioc d6 vra ami
nea arométioa,aecun.aarig miy pitreds, yuedendo por 61 eféctive.
wépté reducide €1 riesgo G0 epveneépngmierto purlm los orerarios

a ¥ -
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en coaparscicn con 108 método® conocidos, D* acuérdo con
o1 invento, esta considermble meéjorm se conBigu® trabejendo
p'rincipalmento'en 1{quidos scidos en que 18 emin=s toxices
son cusi OComplétamPnt® insolubles y tembisp usando una Cone
centrucion de emineto muy bajm €n todos lo#8 proceeos Opn qué
o 80w posible ©1 trubsjo épn. medios scides,  EI método im-
plice as{ miemo condiciones de crecimiepto me jorades para
lo8 cristalés de wminato pot=sico, produciepde cristules
nuyore® y mas uniformes, mentenifndose bujm lw Bupe reatarsa-
ciop ©n la gzonwe deé coristalizacion, Como Ope.racién ep o1
esfuérzo d6 auméntsr @1 temuflo d6 los cristules, una purté
de la snapenaién ée oristales puede devolverse corstiuy témen.
to nl recipierte de precipitaéién‘.

Bn o1 mStodo conocido, descrito €n 1a introdaccidn,
1 a8 sux}_ErficieB de fiitromuy gremdes determirer un peligro

oon
especial recto &l péligro de enVGrensniento debido @1 ine.

‘vituble de“nbte ¥ trubmjo de cOnservacion. Sixrifice por

cousiguiente, una mo jorm, de importencie, ©1 que, §°r 61 mé-
todo de éste invento, en couparmcion con €1 método previamép.
te ucéptado, hayemo® podido reducir lus superficies Jde file
tro wproXimudement® @ up 20ptimo usando Condepsmdcres o es.
yesadoreg y fiiltros ge axeha, que néuieren menos Vigitwncia
¥ corservecion, ¥ gue, «demus, Son mas buratos,

Cor, re.mren cle u 108 diaspremus eaquematicoa descri-
biresios cop mas dotgue éc 102 perrafos sigriertes lu8 ppera-
cioree de produceion, de acu@rdo cor e)] procedimiénty gey
presenté invento, eptengicrdose yue dste po queéde por consi.
gaiénte® 1imitudo =1 e:emplo citwude,
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Al diagrama principal, figura i, ilustra ei proce.
dimisnto  sus detalles principales aproximados, al paso gae
lae figor*a 2y 3 ilustran mas exactamente i, modos de op*ra
0"én loe. importantes puntos dei procedimiento que ee in-
cluyen e ei diagrama principal con loe nimeros de posicion
6Y 16.

La precipitacion de eminato potasico ineoluble tie-
ne lugar en ei incipiente de precipitacion 4 a donde la solo-
oion diluida de sal potaaioa, por ejemplo, agua de mar, es
Suministrada de modo continuo por 1 Si miamo tiempo que el
agente precipitante es aportado por zan forma de amina ["bze
aromatica secundaria muy nitrada, en suspension.  Por 3 se
afiade lechada de cal ¢ otra base adecuada, es decir, una ha-
se que transforme la amina libre en suspension en amirato
soluble en agua.  ZI recipiente de precipitacion a (desde
laego que la precipitacion podria también dividirse entro
cierto numero de recipientes) puede tener, por ejemplo, tal
forma y dimensiones goe la corriente de material liquido vy
solido fluira como corriente tranquila a través dei reoipiSn-
te en direccion hacia la salida, siendo paraeno introduci-
da la base de 3 intermitentemente a través de cierto numero
de entradas que signen en serie despuee de loa puntos de in-
troduccion part*/eoiucior diluida que contiene potadio y la
amina solida. ~ Hemos comprobado que es recomendable esta-
blecer y mtotener un valor pH Ontre ? y io a través de toda
la zona de precipitacion.  La introduccion intermitente de
la btt&e tiene, ei efecto, de qoe ios cristales de guiasen
Suspension se disuelvan sucesivamente, y de que la concentracion
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da aminatoe goe precipitan ai potaslonse®""ghrinh oy

la coa! se restrifii la formacion da nuevos ndcleos da ami.
nata potasico iosolchie y se mejoran las condicionas da oye.
oimiento da los cristales. Bl tamafio da i0S cristales
t"mer t* todavia cuando se dispona ana 16-introdaccloo (5 d;
da cristales de sminato potdsico procedentes de la instala-
cion da separacion 6.

Lm cementa procedente dei recipiente de preoi.
pitacion 4 ee lleva a une instalacion de separacion 5 (para
detalles voasa figura 2 y ia lleta de posicion) y se divide
en las cuatro fraccionea siguientes®

Fraccion a) Rebose claro -59- a 12 dai aspese#ar
-5a-.  Neta fraccion, gne asciende aproximadamente a 98 %
en volamen del contenido de 4, contiene algo de agente pre.
cipitante disceito, que es precipitada como amina libia por
le adicion de acido en ei recipiente ia Sp la forra, co. ooida.
te descarga de 13 es filtrada luego a través de los filtros
de arena -16a- y -15d-, y la .mira recuperada 17 eo lleva-
da de ruevo ocasior simente al proceso en ei recipiente de
precipitacion 4 dei potasio, al peLSo qos si futrado 1e pasa
al vertedero, posiblemente a travos dei filtre de carbon ac-
tivo 19 para la citerior separacion de residia de amina ve,
nonosoe y después deeaoidificaoion 20 con, por ejemplo,CaCOg
precipitado anteriormente en el proceeo.

5na vez qoe la fracoion a) es eliminada, sea peque-
fia cantidad de dacido -5h-, suficiente ysducir ei pnt
sproxim.d”ente 3, es afiadida en e cerca de la salida dei es.
pesador -5a-, o.n lo cu™ si a™nte precipitote disuelto @

5
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resto do i. i.jia a precipitado como fino* ori.taiea da
amlca, goe aon recogidos jnoto con la fraccion h).

Fraccion hit Una aaapansion -ed- da criatele a de
ominate potdsico relativamente ficoa qae asciende ™ por
ajanolo, *roximadomecte 60 j&an peao de ia sal potdsica
total aa, jacto oon loa finca criatelea de amina arriba men-
cionadoa, devuelva al recipiente da precipitacion a.

Fraccion c¢) Iminato potaaico e de grano relati-
vamente gruesa ea oondecido, despees de lavado aohie ei fil-
tro -50%, al recipiente 7 para tratamiento con 4cido sen
iorm* conocida, con la caal la Bal potasica de este ;cido
ea obtenida en form. disoeit*, y la amina ea libertad*.
Desde ai filtro 9 la amina libertada ea condecida a tin depo-
aito tampda (no representado en el dibojo) donde loa crista-
lea de anina aon peestoa en aaspension en algo de la solo-
cion potasio* original, por ejemplo, agaa de mar, y neva-
dos de nuevo por 11 al recipiente de precipitacion aen fonn*
de suspension 2.

Fraccion & il filtrado procedente del filtro o
tine contiene #1 potasio extraido en forma de sal facilmente
aolabie, ea transportado loego para elaborarlo en la forma
oaual, 10,

Si ei método ha de asarse para ia extraccion de
potasio de agua de mar, aproximadamente 60 % del consomo
total de acido peede economizarse, a saber, la cantidad que
entra en juego en la eeparQQiJa dei contenido del agua de
mar en bicarbonato, tratando ei agua de mar con lechada de
cal y 0&0Qg previamente precipitado y filtrando luego sobro

6
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filtros da arena. La limpieza de loe filtros de aren* puede
en cualquier Caso combinarse facilmente con la desacidifica
cioc dei de tratada entes de ser enviada al verte-

dero.

Por lo demas hacemos referencia a los adjuntos di*,
granas y a la lista de posicion inherente, i* Gltima de
cuales esta hecha con coraideracion particular al ajuste dai
auto do para tratar agua de mar:

1) agua de mar, alternativamente agua de mar des-
pués de tratamiento pievio y filtracion.

g) Agente precipitente (as decir, amina libial
suspendida en, por ejemplo, agua de mar.

3) Base, por ejemplo, lechada de cal.

4) Recipiente de precipitacion para la reaccion de
"Pnte precipitente y base con si contenido en potasio el
*gua. de mar.

5) Separacion de sal potasica precipitada e y re-
siduo 12 de agua de mar.

ba) espestdor Dorr.  El rebose “g- asciende aproxl
ek jaPnte A s %en volumen de la cantidad suministrada al
*spe&ttgor Borr.

5B) Adicion de dacido a pH s 5.

5¢) Hidro-separtdor,

5d) Transporta de nuevo de aproximadanPnte 50 %

A la sai de am nato potasico C(mo suspension de los crista-
lea rei,tivamer te mas pequefos.

5e) Piltro de vacio rotativo.

5f) a~ade lav.de.
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5g) rebose d8 lejia de3 espoia&.&g;a 4

6) Sal potasice eepurwda,

7) Recipient® d@ reaccidn pers ls rewccidn @ Sal
potusics con &oido.

8) adicidn 4® aoido (por ejemplo, acido nitrico)

9) atparucion 40 uwgepnte précipitente reauporudo y
®olucicn @e potusio,

10) noluoion_ de potusio pera elsborsr epn la forma
ssual,

11) Agente® precipitmte recuperade.

12) Residuo d° ague 3¢ mer bg # 18, 11iberteado de
1a parte pz-uicxpu de la sal potésiét précipitude, pero cen,
teniendo wlgo de sgente® précipitunte disuelto.

13) Meoipiente d® precipitecion pare recuperer 6}
8gent® precipiteate restunte® procedente de 12 por sdicidn de
dcido on lu forma nsnﬂ;

183) Besiduo circulente de egum d¢ mar acide pera

e w8 zolw 461 Acide meceserio,

14) Adicion de &cido.

16) B9paracicn d® agente précipitam t® recuperade
précipitedo y residuc 40 ague ae mar‘.

15e) Piltro 4 aréna psre sejara.r smine libre pre.
eipitedn, finoe dae uinato potasico y residuno fangoao dey
egue 8¢ mer acide restanm |

16b) Retirade del filtredo écide;

150) Rescado mecanico @6 1a mase d¢ 10d0 aapa,rado
cor trensievercim s ur filtro de arepe mas pequeio,

164) Fiitre de arene mas pqnoﬁo
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158) Filtrede 4¢ido u revirar junto cor 15b)

vl

16f) Levado de retorno comsiopel del filtre ae
seréna lba cen f‘n trado 16b 0 150 pare ®xpulsar @1 lodo alow
jado on la arena,

16g) Saspension 4ol lavedo a desviar & 1&)'.

i6h) Lavade oon ague d® mar pars la disoluocion
couple ta del ageyte précipitant® remanepte, = dovoilver por
61 3y H'. _

151) Wuse 16m,

163) Introduccion ocasionel de ggua de ceal y/o
ague @0 mar parea disolver y recuperar las particanlas de

agente precipitente ubumuledes 80bre 61 fijtro @0 areps &
devolver por 156k yaiv.,

Iﬁk)' Véase en 153‘. ,

151) Lavedo del residue fengoso calize prooedente
d@l filtro d® arena 154 por 1avado d® retorpo.

15m) Arrgstre de 10do calizo de 168 a 16.

16 Filtrede 16b ¢ £i1tredo 150, ecesionalnen t@
tambifép 15 m‘. ‘

1") dgSnt® precipitant® récupérado, en susper 8100
y/0 disuuto.

18) Filtrade procegente de &6 1levude junto con
5¢ » 12 pers recuperacidn ge egenté précipitente,

12) Poeible.ente g£i1tro ¢ carbon uctivo. )

%®) Posibie tretumiento con CaCo (poz' e jemplo, 4@
le limpi‘-‘fat jn'oua de agua de mar On trante) para de!""iuﬂ"

cac 10!1 .

21) a1 ﬁrw-dero;
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Eeta solicitud que corréspocde g le preéentada on
Yoruega, 61 5 d6 jnije a@ 1948, bajo e} Oﬁmem 95'.877, v
wCoge u 108 beneficios .del articulo 51 de; 19050 Betatate _
de Propieded Industriael.

- ! 0 T ‘ -

1os puntes de inver.cion .131‘0I>1‘l Y nueva que se
Dresep ten purs que ssan objeto de ©8ts Patepte de Invepoidr
®n Eepafis, por VEINTE afics, sor lo8 Biguiepntes;

' s'.- Un método 86 O€xtreer potasie 46 solucioree
particunlarméent® de las que conti¢nén petmsip ®n centidudes
relutivexer te péquefias, por e jemplo, &gue 40 maw o sgusg deé
iagoa o namantislee salinos, que conprend® las operacioned
40 tratar la solucicn potdsice con una émina eroustice o8-

ounderie muy nitrade eép estedo 801id0, por ejéemple, hexani~

tro.difenil.emina(dipicril smine) y vne base, précipitar con

@810 une sal potasice 1igereménte soluble de dichs emine, €@~
pararia y traterle Ceo un acide, reoupersr de eete modo la
muice uwronstice secundarie muy nitrade, 1ibr®, On estado
8011do, yue 68 sépareda y 1levede 40 puévo & 18 opéracign

d6 precipitacion de1 potssio pare ®s puévo uso como agerte
précipiterte dgel potwusie, y obteper simultépeement® ana

solucion de sel potésj.cu rvelativemer 0 corcer treda,

- 10 -
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¥, En .ur:' mé todo tsl come se he reivindicade ep
el punté 1+, ©1 empleo de una base, por ejemplo, léchade de
oal, que junto cop 1 smine sromatice secanderia may nitre.
de fome una 831 facilmente soluble,

3v.. Bn un método tal como 88 he reivindicado ep
e}l pacto 1!; 68761V0r pa!‘ta de los cristules 4@ sminato PO~
tésico precipitudo 1igereusSrt® Soluble desdé una operaciéﬁ
d sepsrscion e le opfracion d precipitacion de} potesio,

4!'.- En up m8todo tal como 88 he reivirdicado ép
€1l punto 1¥, tratar la mézcla probeﬁenta de la operacior de
précipitacion d€1 potmsio €n une instmlacidn esSpesadora o

cordénsaiore, wcidificar le porcior e€spesudwm yue contiepe

1@ parte principel d6l compuesto potusice précipitado, & um

pH de esproximedemén te &, precipitur de este modo 61 exce®o
de emine 1ibre como finos oristules, sowster la porciin 8-
pefeda wcidificeda & un procéso d¢ separecion, desde el cual
108 finos cristsles d¢ smine junto cor 108 Orist=les mas
pequeios d¢ gminate potasice Son transportsdos 4e puevo »
le orereciop de precipitacion d® sminwto potssico en forma
de suspension, &l peso que 108 Cristcles mae gruesos de emi-
neto potésico son tratudos cop mue 8cido purs lu fomecion
de solucion de sal potaeica d8 dicho scido y amine 1ibre
muy nitrede, 8iendo devuelte ©ste dltima @ 1 opérucicn 4@
precipitaci(;l‘l -del petasie‘,

5¢2.- Ko up witodo tul Como 2@ hu 19ivindicudo OB

1 punto lv, mcidificer 1a solucicn yu® yuedw después ge hubdr

seéparade €1 winireto potssico precipitsdo, precipitsr con ®1lo

Ol exceso de n7®:t@ piecipitert® €n Tome 48 finos cristel®®
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de amina libre, pepgrar 1" anina libre y devolverla para su
nuevo uso & la operacion de precipitacion del potasio.

6. 8 un Metodo tal como se ha reivindicado eo
el punto 5? despees de que loa firoa cristales de amina libre
htf) sido separados, somatar la solucién residual, en su camino
el vertedero, a citerior proceso de limpieza por ejemplo, ha-
ciéndola pasar a través de en filtro de carbon activo.

7y.- Un método de extraer potasio de soluciones,
particularmente de las gae contienen potetsio en cantidades
relativamente pequefias, por ejemplo, agua da mar o agua de
lagos o manantiales salinos, precipitando el potasio con una
amina aromatica secundaria muy nitrada, con lo cual so forma
una sal ligeramente soluble de potasio y la omina altanante
nitrada, y recuperando a# porcion principal dei agente preci.
pitante para su nuevo uao en Si proceso, caracterizado por
la combinacion de un numero de los detalles siguientes;

a) la solucion es precipitada oon una suspension de
la amina aromatica secundaria alta ente nitrada eo presencia
de una base, por ejenplo, lechada de cal, que junto con Ia
amina foisna un compuesto reiativwnents facilmente soluble.

b; la mezcla de reaccion procedente de a) pasa a :fa
instalacion eopesaaor* y una pequefia cantidad de acido es afia-
dida ala porcion espesad*, que es sometida luego a separacion-
después de lo cual una fraccion da finos cristales de aminato
potasico junto con algo de amina precipitada son devueltos *
la instalacion de precipitacion, al paso que ios crismes m.-
yores restantes de emitate potsioo oon tratados con un acido

a fin de formar una solucion de sal de potasio y .mica libre
solida.

12 -
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c) es afiadido acido a la solacien do rebose de la
Instalacion de espesamiento, que contiene un exceso de agepta
precipitante, cai lo cual ee precipitada omina libre que es
separada por filtracion sobre un filtro de arena y extraida
luego del filtro por lavado o disolucion y devuelta al proceso.

d) la solucion residual del proceso ee liberta,, ge
compuestos SMiNICOS venenosos remarentes hacieraola paes.r a
través de en filtro de c-rbon ecLivo.

83.- Un método tal como se ha reivindicado ep cual-
qoisra de i0s puntos anteriores, caracterizado porque la soln-
cion, por ejemplo, agua de mar, de la cual ha de extraerse la
sal potasica, antes de la precipitacion con amina aromatica
secundaria may nitrada es libertada de bicarbonatos, en fono*
conocida, por tratamiento con, por ejemplo, cal.

9*.- Un método de oxtroer potasio de soluciones
diluidas.

Tal y como se he* descrito en la Memoria que aatece.
de “presentado en los dibujos que se acompafan y con los
nee que as han especificado.

Untre lineas "con™"I*"-Vale.

Zata Memoria consta de trece hojas escrita# pop
sola Cara.

Badrid,

F. A
Aiberto'de B

-h/. 18 -
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