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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un mandril de
herramiente oscilante, particularmente adecuado para ia con=-
formacion poligonal de botones y similares, pero utiliszable
también para otros trabajos mecénicos sobre piezas cuales-

Es conocido que para la conformeeidn poligonal de
botones es necesario imprimir una rotacion al botdn y un mo~

vimniento de‘traslacién alternap & la herramienta cortante. -

Para obtener un perfil poligonal del botén, la
frecuencia del movimiento de traslacion alternado de la he=-
rramienta cortante debe ser superior a la frecuencia del mo-

vimiento de rotacione = = = = = = = = - - - - - -

Por ejemplo, en el cas9 de que se desee obtener un
perfil cuadrangular, la frecuencia del movimiento de tras—
lacidon de la herramienta cortante debe ser cuatro veces eupe-i“
rior a la frecuencia del movimiento giratorio del boton. Los
érganos que imprimen a la herramienta cortante el movimiento
de traslacion alternado estdn sometidos a notables fuerzas |
de inercia, por el cambio del sentido de 1la velocidad que tig i

ne lugar en un pequefio intérvalo de tiempo. Se ba evitado, en




pequefila parte, este inconvenientse, ;doptando una pequeﬁa
frecuencia para el movimiento de traslacion alternado, ob-
teniendo consigulentemente una produceion demasiado lenta
y por tanto poco conveniente desde el punto de vista compe-

5. titiVoe = = = e = m e c e e cc e e et e m e .-

El objeto principal de la presente invencion es
ol de realizar un mandril de herramienta oscilante para la
conformacion poligonél de botones y similares, mediante el
cual sea posible una elevada produceidn horaria con reali-
10, zaclones de‘éptima calidad y precisién. Otro importante ob-
jeto de la invencidn es el de realizar ua mandril de herra-
mienta oscilante, que, eliminando los medios soportantes de
la herramienta cortante dotados de movimiento de traslacion
alternado, pueda aumentar la produccion horaris con induda-

15, bles ventajas economicasS. = = = = = ~ = = = =« =~ = = - = -

Estos y otros objetos se alcanzan con el mandril
de herramienta oscilante segun la invencion que comprende
una estructura fija en la que esté montado giratorio un man- ;~
guito, que presenta una cavidad excéntrica en la cual estéd

20. montado giratorio un arbol portaherramientas, siendo pues-
tos en rotacidn dicho manguito y dicho arbol sincronicamen-
te a diferentes velocidades en sentidos iguales o contra-
rios, preferiblemente contrarios, estando posicionado dicho
portaherramientas en correspondencia con un extremo de di-

25, cho mandril para el soporte sobresaliente de herramientas

adecuadas para trabajar botones fijos'asociados a un sopofte




- ‘ . '. A - -
A 0:. ¢ e 4

coaxialmente a dicha estructura fija: = = = @@ @ = = o = = = |

Ulteriores caracter{sticas y ventajas de la inven- ;.
cidn resaltardn de la descripeidn detallada de une forma de
realizacion preferida, pero no exclusiva, de un mandr{l de

5. herramienta oscilante para la conformacidn de bétdnes segin
la invencion, ilustrade a t{itulo indicativo y no limitativo

en 10s planos anexos en 108 qUe: = = = = @ = = = = = « = -

la fig. 1 es una vista en perspectivae del mandr{il

de herramienta cscilante; = = = = = = il I B L

10. la fig. 2 es una vista en perspeotivé de un boton

con perfil cuadrangular; = = = = @ - @ - - - == - - " - - -

le fig. 3 es una seccion longitudinal del mandr{l

de herramienta 0scilante; = = « = @ o « 0 0 c c e 0 e = = =

la fig. 4 muestra, a mayor escéla, la parte termi-,i

15, nal, con el portaherramientas, de la fige 3j = = = = = = = -:f

la fige 5 e8 una vista frontal del detalle de la

fig.4;————- —————— - E ew E® an e an T W W o e o W o

las figs. 6 a 19 muestran las secuencias de movi- i

20. le fig. 20 muestra une construccidn pera la cbten~

cidn de un perfil que se aproxima al lado de un cuadrado; =

le fig. 21 muestra un boton cuadranguler con per-
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files gue se aproximen & los lados de un cuadrado; = = = - -

la fig. 22 mestra la construccidn geométrica para

la obtencién de un perfil con convexidad vuelta hacia el cen=

tro;__-----—----—-- ————— - e» e e e o= e e

le fig. 23 mestra un botdn cuadréngular con per—

fil que tiene la convexidad hacie el centro. = = = -« -~ - - -

El mendr{l de la herramienta oscilante estd{ cons-
tituf{do por un manguito cilindrico isbierto por un lado y ce-
rrado parcialmente por el otro por una tapa 2, que se asocia
& dicho manguito 1 mediante un fileteado 3. El manguito 1
presenta un fileteado 12 que se asocia a los respectivoé me~
dios de soporte fileteados (no représentados) para permitir

un desplazamiento axial, por rotacion del mismo manguito. - -

En el manguito 1 puede girar un srbol 4 que lleva
en el extremo un portaherramientas 5 asociado al 4rbol me-
diante un fileteado 6. EL arbol 4 estd soportado por cojine-
tes oscilantes 7 y 8. El érvol 4 es puesto en rotacidn por
una rueda dentada 9 montada a forzamiento sobre un manguito
10 el cual estd asociado al &rbol 4 por medio de una chavete
11. E1 manguito 10 opera como cierre para el cojinete osci-
lante % y esta asegurado por una tuerca 12 que se asocia al

arbol 4 mediante un ileteado 13¢ = = = = = = c e = = = = =

Unz rueda dentada 14 pone en rotacion en el inte-
rior del manguito 1 un drbol hueco 15 en el interior del cual :

gira el 4rbol 4. Este ultimo y el érbol hueco 15 pueden girarif
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uno independientemente.del otro, asociando los engranajes 9
y 14, con oportunos cinematismos, no representados por cusn- Qﬁ
%o son de por s{ conocidos. El drbol hueco 15 estd soportado ‘
por dos cojinetes de bolas 16 y 1%, cuyas respectivas super-

ficies externas se asocian con la superficie internz del man- .

guito 1. Los separadores 18 y 19 bloguean en las posiciones

adecuadas los cojinetes de bolas 16 y 17. ELl arbol hueco 15
lleva en el extremo, mediante el fileteado 20, un cilindro

hueco 21, cuya superficie circunferencial interna es excén~
trica respecto & la superficie externa. En el interior del

cilindro hueco 21 estd colocado, solidario con el mismo, un
manguito 22, la superficie externa del cusl se asocis con

la superficie interna del.manguito 21 y mresenta una super—~ _
ficie circunferencial interna exoéntrica respecto a la auper-;i
ficie externa. El cojinete oscilante 8 se apoya sobre ests ~
Ultima superficie. Una tuerca 23, asociada al manguito 22
mediante un fileteado 24, bloquea el cojinete oscilante 8

en la posicién 2deCUBA8: = = = = = = = ® - - = = - - -

El funcionamiento es el siguiente: por ejemplo se
desea obtener una conformacion cuedréngular, una vez creada
wna cierts excentricidad, en correspondencia con el cojine-
te 8, del eje del arbol 4 portsherramientas respecto al eje ‘
del manguito, obtenida girando d; modo adecuado los dos man- “
guitos excéntricos 21 y 22, se hace girar el darbol 4 en un
sentido con un determinado nmimero de vueltas n y el drbol

hueco 15 en sentido opuesto y con un numero de vueltas 3n.El i




1888 19
botdn 25 soportado de modo adecuado presenta su propio eje

alineado con el eje del manguito 1 y estd blogqueado en posi=-

cidn encarada con la herramienta 28 (fig. 3). = - ----- -f{

Ia rotacidn del &rbol 4 pone en rotacidn el porta- ;E

5. herramientas 5, la rotacidn del arbol hueco 15 pone en rota- ?;
cion el sistema constitufdo por los casquillos excéntricos

21 y 22 de modo que la superficie de apoyo del cojinete_os-

cilante 8 se traslade. El movimiento del portaherramientas'

5 estd compuesto por una rotecidn alrededor del propio eje )

10, y una traslacion de dicho eje a lo largo de una circunferen- ;?

OlB: = = = = = - e . e m e m . m e m .. - ———-————-

El eje del &rbol 4 tiene un punto fijo A en co-
rrespondencia con la mediana del cojinete 7 y un punto B
que describird una circunferencia debide a la excentricidad

15. - de la superficie interna del casquillo 23. = = = = = = = = =

Is fig. 6 muestra uns posible situacidén de parti-
da. La parte punteada representa el boton 25 que debe ser
conformado, cuyo eje coincide con el eje del manguito 1. El
elemento 26 representa el sistéma constitu{do por los cas-

20. quillos 21 y 22, que crea una cierta exeéntricidad estable~
cida por la matua rotacidn de los césquillos 21y 220 = = =

Bl c{rculo 27 interno al elemento 26 representa
el arbol portaherramientas. Si el elemento 27 gira con una
velocidad angular de n en sentido horario, el elemento 26

25. gira con velocidad angular 3n en sentido contrario. Esta

........... o ot e s sy e




claro que si el elemento 27 describe un éngulo horario « el
elemento 26 describe un angulo contrario 3¢ . El trazo C re- :
presenta la herremienta cortante 28 solidaria con el drbol 4 |

0 sea con el elemento 27, el punto D es solidario con el ele ?

5 mento 26 e indica la posicion del MiSMO. = = = « = = = = = = :

La fig. 7 indica uns rotacidn del elemento 27 en
un éngulo de 152 y une correspondiente rotacidm en sentido

contrario del elemento 26 de 458, = = = ~ e = = = @ ® @ = =

La fig. 8 indica una rotacion del elemento 27 en

10, un éngulo de 308 en sentido horario y una correspondiente

rotacidn en sentido contrario del elemento 26 de 902, = = =

Cuando el elemento 27 gira em un &ngulo de 452 en
sentido horario (fig. 9), el elemento 26 gira en un éngulo

de 1352 contrario respecto a las posiciones de partida. = -

15, Cuando el elemento 27 gira en un dngulo de 602 en

sentido horario (fig. 10),‘91 elemento 26 gira en un dngulo

Cuando el elemento 27 gira en un dngulo de 752 en
sentido horario (fig. 11), el elemento 26 gira en un énéulo

20. de 2252 en sentido contrarice = =« = = = - = -~ o - e .-

Cuando el elemento 27 gira en un &ngulo de 902 en
sentido horario (fig. 12), el elemento 26 gira en un éngulo

de 2702 en sentido contrarite = = = - = o = = - - @ - o _ _

Las sucesivas figuras 13, 14, 15, 16, 17, 18 ¥ 19, f;

s
o e A gy s ey e e — .
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muestran, como las anteriores, las sucesivas posiciones del

sistema, cuando el elemento 27 ha recorrido un &ngulo en sen—?”ﬁ

tido horario de 1059, 1209, 1359, 1502, 1659, 1809 y el ele-
mento 26 del correspondiente angulo triplicado. De la secuen= :*
cia de las posiciones, como se muestra en las figs. de 6 a

19, se puede Vver como la herramienta cortante 28 describe

una trayectoria que forma un perfil cuadrangular. = = = = =

Efectivemente, mientras la herramienta 28‘gira al-
rededor del eje del elemento 27 (o sea del &rbol 4) con una
cierta velocidad en un sentido de rotacion, dicho eje des-

cribe, en correspondencia con el punto B, un circulo_en_sege

tido contrario y con velocidad triplicada, por el hecho de
gque el elemento 26 (o sea el conjunto de los dos caéquillos
21 y 22) gira en sentido contrario a una velocidad de rota-
cidn tres veces superior a la del érbol 4. le herramienta 28,

que actias lateralmente sobre el borde del botdn 25 (pero que

puede trabajer simultaneamente también en la superficie fron-:
tal), describe por tanto una trayectorie particular pdr la
cual el borde del botén pasa del perfil circular de partida
& un perfil substancialmente cuadréngular. Como se realiza

tal perfilado es claramente deducible observando las 1{neas

de trazos representadas en las secuencias de figs. 6 & 19. =

Se puede obtener la trayectoria de la herramienta
cortante con una construccion geométrica. Se»ha dighq que el
érbol portaherramientas gira alrededor del propio eje con

una cierta velocidad angular en un sentido, mientras que el
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punto B del eje mismo describe una circunferencia debida a

la rotacidn del sistema 26 que presenta una circunferencia

interna excéntrica respecto a la circunferencia externa. Por }{
tanto se puede describir una circunferencia 29 (iig. 20) que iﬁ
es la trayectoria del punto B del ejJe de rotacién del &rbol ;
4. E1 punto B es la interseccidn del eje de rotacidn del ér- .

bol 4 con el plano medio del cojinete 8 perpéndicnlar al

La deacripcion de 1a circunferencia estd causada

por la rotacion del elemento 26. Resulta bueno precisar que

todos los puntos sobre dicho plano medio describen la misma
circunferencia que es descrita por el punto B. La proyeccion e
de dicha circunferencia descrita por B sobre el plano que

contiene la seccidn de la fig. 3 estd representada por el

segmento B' B''. El punto A; que representa el punto de in-

terseccidn entre el eje del érbol 4 con el plano medio, per—
pendicular al mismo, del cojinete 7, permanece fijo. Ello
significe que el eje del arbol 4 oscila en torno al punto

fijo A, para determinar asi una oscilacidn transversal del

punto BdeB' 3 B'' ¥ ViCOVErS8. = = = = = .= = = = = = = = =

La circunferencia 29 tiene por radio la excentri-
cidad establecida por la mitua rotacidn (y sucesivo y reci- i
proco bloqueo) de los casquillos 21 y 22. El segmento CD re—i;t

presenta la distancia de 1la herramienta cortante 28 al eje

Para una rotacidén horaria del arbol portaherra-
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mienta de 15¢ el punto D deberia pasar al punto D'e = = - ~

El punto C describe un éngulo antihorario de 452 e
¥ queda en C'. Dado que la longitud CD debe permenecer inva-;:f
riada por la rigidez del cuerpo, se lleva un segmento igual |
a CD, sobre la recta C'D' partiendo de C'. Se obtiene as{
un punto D,, que represente la posicién de la herramients

cortante 28 para una rotacion del érbol 4 de 152 en sentido

horario y del &rbol husco 15 de 452 en sentido contrario. -

Repitiendo la misme construceidn pere uns rotacidn ?ﬁ
del arbol 4 de 30%, 452, 602, 752 y 909, se obtienen los
puntos Dy, D3, D4; Ds'ﬁ Dge Uniéndo los dichos puntos se
obtiene la trayectoria de la herramienta corténte 28. sSi ia
circunferencia que describe el punto B, se reduce.a-unﬂpunp
to, o sea se giran reci{procamente los casquillos 21 y 22
hasta anular la excentricidad antes definida, significa que
la trayectoria descrita por la herramienta cortante se redu- E;
ce a una circunferencia. Si viceversa, se determirma una ex- |

centricidad meyor se tiene una circunferencia mayor 29 como

la fig. 22. En este ceso, repitiendo la misms construceion

geométrica realizada en la fig. 20, se tiene que la herra-
mienta cortante describe una figura cuadrangular cuyos la-
do® presentan un perfil con convexidad hacia el centro. Es-
to es, una circunferencia que tiene por radio uns excentri-
cidad tal que el perfil cuadrangular presenta unos lados si- f
milares a los lados de un cuadrado, o bien presenta unos la=- ?ﬁ

dos con pequefla curvatura. Para valores de la excentricidad
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menores de este valor l{mite, el perfil se aproxima tanto
més a un perfil circunferencial cuanto més pequefia es la ex-

Para valores mayores a este valor limite el perfil
presenta una convexidad hacia el centro y radios de curvatu-

ra mayores &l aumentar la excentricidade = = = = = «w = = = -

El drbol 4 y el drbol hueco 15 pueden ser puestos
en rotacidén igual, en tal caso para la obtencidn de un per-
£il cuadrangular la velocidad angular del arbol hueco 15 de-

be ser cinco veces supsrior a la velocidad del arbol 4. = - -gi

En el caso en que se deseara un perfil triangular
con la rotacidn igual, la velocidad angular del arbol 15 de-

be ser cuatro veces superior a la velocidad del arbol 4. - -

La fig. 21 representa un botdn cuadranguler con
los lados que se aproximan & los lados de un cuadrado (cons-

truceidn fige 20)s = = = = = s s s s e c c - c oo caaa

La fig. 23 muestras un botdn cuadranguler con lados
que presentan convexidad hacia el centro obtenida dando una

gran excentricidad al punto B (construceidn fig. 22)e = = =

En el caso de que se deseara un perfil triangular,
basta con hacer girar el sistema 26 con una velocidad angu-

lar inversa y doble de.la velocidad angular del &rbol 4., - =

Es evidente que con rotaciones contrarias se obtie- |
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nen los resultados mejores, porque resulta menor la relacidn
entre la velocidad respecto al caso de rotaciones iguasles, y
permite mantener el numero de vueltas miximo dentro de limi-

$03 CONVENIioNtOSe = = = = = = = = = e = = - = = = = - - - -

Con adecuadas relaciones en la velocidad de rota-
cidn, se pueden obtener botones con contorno pentagonal, he-

Xagonal ¥ Otr0S, = = = @ = =@ « = m o G c c c - - = -- - - -

La invencion as{ concebida es suséeptible de va-
riantes, todas ellas dentro del"émbito del cbnceptb inventi-
vo. Asi por ejemplo el punto fijo A puede describir la misma
trayectoria del B, interponiendo a layaltura del'cojinete'7
un elemento constitufdo por dos casquillos excéntricos, como o

se tiene en correspondencia con el cojinete 8. En eate caso

el eje del arbol no oscila alrededor del punto A, pero todos
los puntos del eje describirdn la misma circunferencia. En

1a préctica los materiales empleados y las dimensiones po-

drén ser cualesquiera segin las exigencias y ademis todos

los elementos derén ser substituf{dos por otros técmicamen~—

te eqUivalentes. — = = = = = = = = = - - - === o - === L

N O T A

Se declaran de novedad, propiedad y utilidad pare

Espafia, sus territorios y plazas de goberania, las siguien-
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REIVINDICAGCTIONES

1e= Mandril de herramienta oscilante, para traba-

Jjos mecdnicos en general, ¥y més particularmente adecuado pa-
ra la conformacidn poligonal de botones y similares, caracte- '
rizado porgque comprende una estructura fija en la que estd

montado giratorio un manguito gue presenta une cavidad ex-

céntrica en la cual estd montado giratorio un arbol portahe-

rramientas, siendo puestos en rotacion dicho manguito y di=-
cho &rbol sincrdnicamente a diferentes velocidades en senti-
dos iguales o contrarios, estando posicionado dicho -portahe~-

rramientas en correspondencia con un extremo de dicho mandrilfH?

para el soporte sobresaliente de herramientas adecuadas para ;3

traba jar botones fijos asociados a un soporte coaxialmente a g?

diche e8trUCHUra Fij8. = = = = = = = = = = = = = = === --

2.~ Mandr{l segin la reivindicacién 1, carascteriza- '

do porque dicho manguito esta constituf{do por dos porciones
tubulares insertas la una en la otra y rec{procamente excén-
tricas para la regulacidn de la excentricidad de dicho drbol ;f

portaherramisntas respecto a dicha estructura fijae = = = =

3.~ Mendr{l segin las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizado porque dicho manguito estd constitufdo por dos

casquillos excéntricos y estd posicionado en el extremo del

arbol, cerca de las piezas a trabajar. = = = = « @ = = = ~ - fé'

4.- Mandr{l segin las reivindicaciones 1, 2, 3, ca-
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racterizado porque la excentricidad es regulable, haciendo

girar, uno respecto al otro, dichos casquillos excéntricos. - . °

5.~ Mandr{l segun una o ﬁés de las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizado porqueAdicha egtructura fija esta

5. constitufda por un manguito desplazable en sentido axial pa=-
| ra la aproximacion y alejamiento del mismo mandr{l respecto

alas piezasatrabajar.--—-—-------—'----—
6.~ "MANDRIL DE HERRAMIENTA OSCILANTE": = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
15. ' presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras, y de tres ldminas

de dibujos que la ilustran.
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