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En la patente prinecipal ne 188,098 concedids con
fecha 6 de mayo de 1949, se describe un procedimiento pars
el funcionamiento de centrales de gases calientes. ILas
mejoras del presente certificado de adicidn se refieren
igualmente al procedimiento de obtener energla térmica por
medio de por lo menos un agente de trabajo que, por lo
menos en una corriente, recorre por lo menos un circuito
suministrando, con ayuda de medios calorificos, calor al
agente de trabajo en estados comprimidos y extrayendo calor,
en estados expandidos, con ayuda de medios refrigerantes,
Consiste en que se emplea un agente de trabajo cuya
temperatura critica es como minimo de 26@2Kelvin y como
mdximo de 6202 Kelvin, y en que este agente de trabajo se
elige de tal modo y el procedimiento se sigue de manera tal,

que por 1lo menos una parte de los periodos - durante los



{88910

cuales se extrae al agente de trabaj%:ié cantidad de calor

Que de su circuito ha de expulsarseQdefinitivamente y Se

comprime y recibe por lo menos una primera parte de la

centidad de calor que se le ha de suministrar - coinecigde,
20, por lo menos con energfa normal, en una zona de estados

que contiené el punto critico, zona en lu cual las tempera-

turés Xelvin corresponden como minimo a 0,95 y como

médximo a 1,1 de la temperatura critica y son menores

que la temperatura mdxima del circuito y en el cual les
25, presiones absolutas equivalen por lo menos a la presidn

de vaporizacidn correspondiente a 0)95 de la temperatura

critica y, como mdximo, & 10 veces la presidn critiecu.

Puede ser conveniente proceder de tal mods que

el estado del agente de trabajo, mientras ée le extrae
30. la cantidad de calor que ha de expulsarse definitivemente

de su circuito, entra por lo menos en una zons de estados

en la que el agente deytrabajo es parcialmente liguido,

por lo tanto, su "calor especifico con presidn constanten

infinitamente grande, y que el agente de trabajo, mientras
35. recibe por lo menos una primers parte de la cantidued de

calor que se le ha de suministrar, pasa por estados con

. finitamente grandes "calores especificos con presidn

constante" , siendo el valor medio de estos calores especi-

ficos, calculudo sobre la zona de temperatura de este primere
40. parte, como méximo cuiutro veces mayor que el calor medio

calculado de igual modo, de los valores —-A4Q/d'T del

intercambio de calor no "corregido', donde 4AQ significa

la cantidad de calor yuse, por unidgd de peso del agente

de trabéjo, recibe éste desde un medio calorifico empleado
45. pare esta parte de la wportacidén de culor, mientras que

la temperatura del medio calorifico varia en el valor di-

ferencial -4T.

Puede procederse de modo que, como medio calorifico,
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del que a partes del agente de trébé&p~f1uye una primera

50. parte de la cantidad de calor que s; le ha de suministrar,
se emplean otras partes dcl mismo agentes de trabajo, y
por cierto, partes jue se encuentran en estados de le
extraccién de la cuntidued de culor gue no se ha de
expulsar definitivamente, y por lo tanto, laug partes pri-

55. meramente mencionadas del agente de trabajo actdan como
medio refrigerante para lus partes Ultimemente mencio-
nadas, '

A base ce diagrumas T/S (entropia de temperatura),
fig. 1-9 se pretende explicar a continuacidén la esencia

60. del invento y, a base de ejemplos, el —rocedimiento
seain 21 invento.

las figuras 1 - 4, se refieren a procedimientos
conocidos y las figuras 5 - ¢ & pfocedimientosvsegdn el
invento.

65. El calor se ofrece en su fuente (por ejemplo, cém—
bustidn) generalmente & temperaturas aue serfen incdmisible—
mente altas para los materias apropiadas para la obten-
cién ce energfa, ©Para tal obtencidn, una parite superior
de la calda de temperatura cue se ofrece hasta bajar & la

70. temperaturs del medio ambﬁente, he. de quedar, por lo tanto,
gin aprovec:ar. Y esto especialmente cuando la energfa
no se obtiene por medio de un proceso intermitente (por
ejemplo, motor de émbolo), sino cuando el proceso
transcurre estacionario (por ejemplo, turbina de vapor

75. ¥y de gas).

De esta manera le temperztura superior estd limi-
teda, por ejemplo, & unos 9002 Kelvin, mientras gque 1a
temperatura inferior estd detcrminada por la temperaiura
del medio ambiente ¥y eé, por ejemplo, de 2902 Kelvin.

80, Entre tales dos lImites de temperatura, el circuito Carnot
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de un agente de trubajo suministra,k:' el
A

mayor rendimiento posible en energla, o sea; el Sptimo

del rendimiento, véasge fig. 1. En una lfnea isotérmice
superior l-2, al agente de trabajo se le suministra calor,
85. como indican lag flechas, procedente de un medio calorifico,
¥, tres expansidn adiabdtica 2-3, se le extrae, antes de ia
compresidn w=diubdtica 4-1 en una lInea isotérmica inferior
3~4, el resto del calor, como indicen lag fleqhas, por medio
de un refrigerante,
90. Si como medio calorifico sirve la propia fuente
de calor y, como refrigerante, una materia del medio
ambiente, por parte del medio calorifico y Gel refrigeran-
te no existen dificultades fundamentales para realiszar
lineas isotérmicas 1-2 y 3-4 suficientemente exuctas,
95. pues para la linea isotérmica superior 1-2 se¢ dispone
como reserva de temperatura, de le. anteriormente mentio-
nada y de todos &nﬂos desaprovecnada parte superior de
la caida de temperatura, y para lu linea isot&rmice
inferidr 3-4 se utiliza un refrigerante, tomado del medio
100. ambiente, gue suele poseer‘una suficiente reserva de
cantidades, de modo yue, emple&ﬁdo estas reservas puede
evitarse con bastante zmplitud que durante el proceso de
intercambio de calor varfen las temperaturas en el
lado de calefeccidn y refrigeracidn respectivamente.

105. En cembio, por purte del agente de trabajo surgen
dificultades. Ciertamente que en l2 zona de estados
parcialmente liquida de une materiz gue actda como agente
de trabajo, pueden obtenerse lineas isotérmicas exactag.,

En esta zona gue, en el diagrams de temperaturas, se
110. encuentra por debajo del punto critico y entre una curva-
1fmite a la derecha y otra a 1. izquierda, la meteria

es parcialmente 1fguida y parcisclmente guseosa. Aquf
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coinciden las lfneas isotérmicas e iSQEé?iCuu, ¥y por lo
tanto el calor especifico con presidne constunte es
infinitamente grende, Mientras la presidn permanezea
constante, el estudo de la materia en 1la l{ines isotérmica
es por lo tinto inalturable.

Bin embargo, no se conoce materiz alguna, cuya
zona parcialmente lIquida permita, en una forma adecuadsa
pararla prdcties, la realizucién de un circuito Carnot
que trabaja entre los limites de temperaturz de 900 y
2900 Kelvin. Ias materias, cuye temperatura critica es
elevada, especizlmente superior a 900¢ Kelvin, suelen

tener un punto de ebullicidn dem=siado alto, y su

contensacidn a 2902 Kelvin exigirfa entonces un vacfo

demasiado cerca del absoluto, de modo que el condensador
¥y sus accesorios tendrian que obtener dimensiones inad-
misiblemente grandes. En cambio, lusg méterias gue &

290¢ Kelvin se condenszn bien, como por ejemplo el agua,
suelen poseer unz temperatursa critica demasiado baja,

de modo que, por ejemplo, tratdndose del zgua (temperatura
crftica unos 6472 Kelvin) tendrfa gue guedar sin aprove—
char aproximadamente le mitad de la caida de temperatura
de gque se dispone entre Y00 y 2902 Kelvin. Otros incon-
venientes de tal circuito Carnot que trabaja en la

zona parcialmente liquida consistirdn en que las curvas

de expansidén 2-3 y lus curvas de compresién 4-1, especial-
mente estas Ultimas, pasen por zonas en lus que la parte
correspondiente a los componentes lfguidos de la materia
eés considerable y, ademds, su peso especifico considerable—
mente mayor que el de la componente gaseosa, lo que
conduce a intolerancias en la turbina y en el compresor,
ademds gue 1a'energia se obtiene como un sobrante de la

potencia de la turbina sobre un rendimiento de compresidn
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ya relativamente elevado y que, por 1&{t§£to, las pér-
didas que se producen en las dos méqainas, en la turbina
Y en el compresor, influyen en medida muy &acentuada sobre
la energfa obtenida,

| Por lo tanto, ha habido que desviarse del circuito
Carnot. Asi, las primerus mdguinas de vapor ya presentan
bombasg de alimentacidn, Yy por lo tanto, no couprimen
en la zona parcialmente liquida, sino en la lfguida, 1lo
que reduce la capacidud del compresor a un valor casi
nulo, pero en cambio provoca pérdidas adicioniles en la
caida de lu temperatura. Para disminuir éstas, & uno
de los cambizdores de calor (caldergfle vapor) se le
agregaron otros compensgadorss de calor (precaléntadores
de agua de alimentacidén de gus de humo y de vapor intermedio)
para aprovechar,por recalentamiento del vapor, aunque
80lo sea parcialmente y solo para una parte de la
cantidad de czlor suministrada, la parte de la caida de
tensidén, hasta ahora no aprovechada:; , disponible hasta unos
900¢ Xelvin y situada por encima de la temperatura de
vaporizacidn, las propuestas mdquinas de vapor de varias
materias, por ejemplo vapor de mercurid / vapor de ague,
permitirian an s{ aprovechar toda la caida de temperatura ‘
disponible de unos 90092 Kelvin hacia =zbajo, pero
hasta shora no han podido imponerse en la prdctica.

La modificacidn lograda del circuito Carnot ha
traido, por lo tanto, en la mdquina de vepor, uns disminuciédn
de la capacidad de compresidn a un valor muy peguefio,pero
significa desde el princinio una renuncia a la mds
favoreble realizacidn termodindmica del proceso. Tambien
en la turbina de gas fué necesario separarse del circuito
Carnot. Contrariamente a la zona de estados seniliquigda,

para la zona gaseosa Se conocen numerosas materias que,



como agente de trabajo, son capaces de pééar-a fravés de
un circuito Curnot que se encuentra entre Y00 ¥y 2908
Kelvin, Sin enbargo, fué necesaria una primera desviacidn

180. porque con el gas no es realizable una linea isotfrmica,
toda vez que aqui exigirfa un suministro de caulor con
simultenea expansidn o una expulsidn de calor con
similtdnea compresidn respectivamente. Desde el runto de
viste prdetico, esto conduce a que y« no sea posible

185, solo como aproximicidén & la lfnea isotérmica, paras lo
cual, como indica la fig, 2, en la lfnea isotérmica
superior habria que prever una turbin: con la mayor
cantidad posivle de recalentamientos intermedios (trayec~
toria 5-6) y en le linea isotérmica inferior un compresor

190. con la mayor cantidad posibvle de fages intermedias de
refrigeracién (trayectoria 7-8). Las mdquinas miltiples
de este tipo son costosas y voluminosas, pero znte todo
complicadas y, & su vez, vuelven a producir pérdidas
adicionzles. A pértir de un detcrminado numero de fases

195, adquieren tal tamafio, yue vuelven a anular 1asvmejoras

‘ tedricamente esperadas o hasts las empeoran, Esto limita

el mimero zdmisible de fases y aumenta la variacidn
de lu linea isotérmica exigida por el circuito Carnot.
Afiadase a ello qgue, contrariamente a4 ls zona parcialmente

200. 1fquida, para une realizucidn de la linea isotérmica,
aunque solo sea aproximadamente, en le zonu gaseosa es
necesaria una potencia de mdquinas y por cierto una
potencie de mdquinus adicional & la ya reguerida para la
realizecidn de la curve zdiabdtica. Mucuo mds que en la

205, zone pwrcislmente liquida hay que tratar por lo tanto,aqui,
por las razones ya expuestas,ds economizar eapacidad de
compresor, Por lo tantc tumbien enreste caso se acostumbra
a desviarse de la l1lfnea adiasbdtica ael circuito Carnot

Yy a sustituir las mdquinas adiabdticas por un intercambio
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de calor en el interior del circuito. Las‘éurvas adiabd-
ticas 6-7 y 8-5 de la fig. ¢ serfan sustituidas entonces,
como indica la fig. 3, por las lfneas isobdricas 10-11 ¥y 12-9
¥, como seﬁalén lag flechas, el calor resultante en la lfines
isobdrica 1@-11 se transmite, por intercambio a la lfnea
isobdrica 12-9. partiendo del supuesto de que este inter-
cambio de calor se efectda sin pérdida, el circuito
segun fig, 3 presenta el mismo rendimiento que el de la
fig. 2. Pero esta hipdtesis solo puede convertirse en
realidaed si el "calor especifico con presidn constante"
(denominado & continuecidn sucintamente "calor egpecifico")
del agente de trabajo posée, con iguales temperaturas, el
mismo valor en ambas lfneas isobdricas, por lo tanto si las
lineas isobdricas son congruenﬁes, lo que de ninguna meners
sucede en toda la zona gaseosa,Por lo tanto, no solamente #n
las trayectorias 9-10 y 11-12 sino tambien en las trayectorias
10-11 y 12-9 hay que conformarse con pérdidas en el intercambio
de calor o buscar medios especiales para combatirlas,

Como muestra finalmenﬁe la fig. 4,frecuentemente,

para simpiificar, se suele dear un paso mds en la éesviacidn
del circuito Carnot, renuncizndo por completo a'uh; aproxima-

¢cidén & la linea isotérmica y realivando Gespuds un circui-

" to que s0lo consta de dos lineas isobdricas y dos curvas

ediebdticas. El calor procedente de la fuente 8e sumi-
nistra aqui al sgente de trabajo sobre el trozo isobd-
rico 13- 14, y el celor restante se cede al reffi—
gerante en el trozo isobdrico 16-17. ZEntre los trozos
isodd¥icos 15-16 y 18-13 se produce intercambio de

calor en el int-rior del circuito. Se expande en la curva
adiabdtica 14-15 y se‘cdmprimé en la curve zdiabdtica
17-18.¥1 trazo de trayectorias 13-14-15 resulta entonces

gemejante como en el serviclio de recalentamiento de una
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médquina de vapor, y las pdrdidas en caide cu temperatura,
que se producen en <l intercambio de calor entre medios
calorificos y agunte de¢ trabajo en la truyectoria 13-14,
son semejantes a lus ‘que se producen 211f en le linea
isobdrica de recalsntumiento. Sin embergo, con relacidn

& la mdquina de vepor, se obtiene la ventajo de gue ahora ya
todo el culor procedente de l= fuente de suministra en
esta zona de alta temperatura, mientras gque en lu mdquina
de vapor una parte, generalmente considerable, del

cajor de calefuccidn ha de ser suministradsa en la linea
isotérmica de vaporizacidn de mds baju temperatura, o sea
con mucho meyores pérdidas en l: caide de temperatura,

En cambio se produce el inconveniente de gue lae 1lfinea
isobdrica 16-17 se desvia de 1. 1fnea isotérmioca del
refrigerante, mientras que la lInea isobdrica de conden-
sacidn de le mdquine de vepor $ranscurre y& de por si isotér-
micemente. En el inturcambio de cualor con el refrigerante
en la linea isobérice 16 - 17, se producen pues ahora
pérdidas en la caida de temperétura que son semejantes

g lasg del intercambio de calorloon el medio calorifigo

en le linea isobdrica 13-14. Ademds, tambien aquf =1
trahajo d3 compresidn que ha de rendirse en la curve adiabd-
tiéa 17-18 es, ya desde el punto de vista tedrico, consi-
derablemente grande en comparacidn & la energfa obtenible,
Aunque tal compresor adiabdtico puede presentar, en com-
paracldn con su cap:zcidad, pérdidas menores que un compre-
sor con muches refrigeraciones intermedias, estas pérdigdas
efectan por lo tanto muy acentuadamente al rendimiento de
energfa , obteniéndose este Wltimo solo como diferencia
entre la potencia de la turbina y el compresor., ¥u cambio,
en la mdquine de vapor, la compresidn ha sido trasludada,

por medio de desviaciones del circuito Carnot, a la



- :
i
(pieEa

zona de estados lfguida, con lo que la pqgéhq;é ael

285, compresor ha sido disminuida = un valor sumanente ingigni-

ficante,

Con la finalid.d de eliminar o disminuir las
péraidas que, porrlo tanto, lleva implfcitas, de una
parte, el proceso ¢e lu mdquina de wvupor, y de otra, el

290, proceso de 1l turbin: de ga8, se propone segun el invento,
que se cmplee un wgente de trabajo, cuys temperaturs
critica sea por lo menos de 2602 Kelvin y como mfximo
6202 Kelvin y que este agente de trabajo se‘elija
de =l muners y el procedimiento se siga de tal modo
que por lo menos uns parte de los periodos - durante los
cuales se extrae 8l agente de trabajo la cantidzd de calor
Que de su circuito ha de expulsarse cefinitvivamente, se
comprime y recibe por lo menos una primersa parte de la
canlidad de culor - coincide por lo menos con energighormal,
300, en una zona de estados gue contiene al punto eritico,
zon: en la cuxl las temperaturas Kelvin éorresponden como
minimo = 0,95 y como mdwximo & 1,1 de la temperatura critica
Y son menores cue la temperatura mdxim. dsl circuito
Y en el cual las presiones absolutas equivalen. por
- lo menos a lgpresién de vaporizucidn correspondiente a
0,95 d¢ la temperatura critica y, como mdximo, al décuplo
de la presidn critica. |
BEn las figuras 5 - 7, la mencionada zonu de estados
que contiene al punto critico estd dibujzda raysda, y por
310, cierto aproximadamente ajustado =l cjemplo de emplear
didxido de carbono como zgente de trabajo. El punto
eritico del didxido de carbono estd designado con K ¥y,
& derecha e izquierda del mismo, se extienden las curvas
limite 19 y 20 del didxido de carbono, En la fig. 5 estd
315. ademds dibujado como ejemplo un circuito, elevado husta

9002 Kelwvin, del agente de trabajo didxido de carbono.
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Todo el calor procedente de lu fuente se suminisira agufl en
la trayectoria 21-22 y traé expansidn 22-23 se extrae calor
al didxido de caurbono en la lfnea isobdrica 23=-24, trans-
mitiendo'este calor, en el intercambio de calor enr

el interior del circuito, @ la lfinea isobdrica 27 - 21. Toda
la cesidn de calor a un refrigerante tiene lugar en

la trayectoria 24-26, o sea, en parte, en la linea
isotérmica de condensacién 25-26 que es particularmente
favorable pars este intercambio de calor. Se comprime

en la trayectoria 26-27, Ia energfa se obtiene como

. diferencia entre lua capacidad de expansidén (en la trayec—

toria 22-23) y la cepacidad de compresidn gue yz es
relativamente muy pequefia (en la trayectoria 26-27).

Adicionalmente al rendimiento de energfa puede

obtenerse tambien rendimiento térmico,nor ejemnlo,cen el

caso de la fig. 5, preferentemente en la parte inferior
de la lIneu isobdrica 23-25,especialmente en su tra&ee-
toria 24-25,

La fig., 5 estd dibujada bajo la hipdtesis de que,
como refrigerante pars la =bsorcidn de por lo menos una
parte de la cantidad de calor que en la trayectoris
24~-26 ha de expulsarse definitivamente del circuito, se
utilice una materia ds uproximadamente una températﬁra
media del ambiente. En las figuras 6 y 7 estZ dibujada
solamente le parte inferior de un circuito de didxido de .
carbono y por cierto, en lz fig, 6 bajo el supuesto de
une temperatura del refrigerante que es superior y
en la fig. 7 inferior a la elegida para la fig; 5.

Por lo tunto, en el caso de la fig. 6 tambien puede
obtenerse rendimiento de calor en lu parte inferior de
la trayectoria 24-26, empleando, por ejemplo, como
refrigerante un portador de¢ calor que sirve para lé

calefaceidn local. En consecuencis, las figuras 5-7



350. representan ejemplos del modo en gque ;1 transcurso de la
parte inferior del circulto puede ajustarse a la tempera-
tura del refrigerante. Sin embargo, lzs figuras 5«7
tambien puedsn servir como ejemplos del modo aproximado
en que, por 1o menos una parte de log mencionzdos perio-
355. dos dvl cirguito, pucd:s coincidor en la mencionada zona
de egtados de una materia gue girve de agente de trabajo,
zona que contiene &l punto critico (dibujada rayada)
pudiendo elegirse esta materia de modo diverso segun la
temperatura a la que se extrae 2l agente de trabajo
360. le. cantidad de culor que ha de expulsurse definitivamente
de su circuito. L& relacién siguiente,en la que se
indica, como ejemplos, unz cantidad de materias de-~
- muestra que ya éstas son capaces de cubrir suficientemente | -
le. zona de temperaturas crfticas que ha de tencrse en
365, cuenta para el procedimiento segun el invento ¥y
permiten considerar tumbien en la eleccidn otros puntos de
visgta, pof ejemplo los que se refieren & los riesgos de
descomposicidn,explosiénh ., corrosidn ,asi como de
ord:n fisioiégico. Especialmente considerando estos
370. riesgos pueden merecer atencidn egpecial los derivados
fludricos cldricos del metzno, conocidos en el
.comercio como "Freones! (Véase 'Lus propiedades térmicas
de todos los derivados fludricos cléricos del metano",
de G. Seger, publicado en *"inexo n¢ 43, 1942 de la
375. revista de la Asocizcién de Quimicos Alemunes', asi
como"Los "Derivudos fludricos cléricos de?idrocarburos
saturados y su aplicacidén técnica" del prof. Dr. R.Plank
en "Anexo n2 44, 1942 de la revista de la Asociacidn
) de Quimicos Alemanes"), de los cuzles en 1la relacidn
380. golo se mencionan dos ejemplos.
A contimuucidn y ?or orden de temperaturas criti-

cas se indicun en cada caso primeramente 12 materia y even-
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tualmente a continuacidn entre paréntesis su férmula quimica
y luego su aproximada temperatura erftica en ¢ Kelvin:

oson 268, etileno 282, xenon'2$9,didxido de carbono 304 ,
etano 308, acetileno 308, &xido nitroso (NQO) 309,

fluoruroc de metilo (CH F) 318, dcido clornfdrico (EC1) 324,
hidrégeno fosforado (PH ) 325, hexafluoruro de azufre (SF ) 333,
4dcido bromhidrico (HB ) 365, propileno 365, propano 370,
dcido sulfhidrico 373, oxisulfuro de carbono (COS) 378,
"Freon 12" (C c1, F,) 384, "Freon C.318" 388,

éter (di-) metf{lico (c2 He 0) 400, cizano 401, amoniszco 405,
isobutano (04 Hig) 406, cloruro de metilo (¢ H3 Cl) 416,

cloro 417, metilamina (G H. N) 430, dcido sulfuroso 430,

dimetilamina (02 He N) 437? cloruro nitrosflico (N O @gl) 438,
etilamina 456, n-pentano ,470’ dietilamina 500,
alcohol etflico (Cp H6 Oz%glheptano 540, benzol (06 HE) 561,
bromo 583, toluol (07 H8) 593, dcido acético 594.
 Para comparacién: ague 6479 Kelvin con una presidn

critica de 225 kg/cmz.

Los datos del agus 1ndicados al final de la relacidn
solo & titulo comparativo, demuestran el hecho y la razdén
de por que el agua no puede . utilizarse como agente de trabvajo
para el procedimiento segin el invento. Y es gque en el agua
la presién critica se encuentra tan alta, que el rebasar la
temperatura critica en la entropia del punto critico, como no
solamente puede presentarse en el procedimisnto segpin el
invento, sino que en modo preferente de este procedimiento
hasta se trata de conseguir, tendria que conducir en el agua
& presioneg tan elevadas , que de aqui resultarfan dificul-
tades prdcticas probablemente invencibles.

A base de lus figuras 5 - 7 , 0 sea en el ejemplo
del didxido de carbono se explicard primeramente de manera

n€s detenida el procedimiento segun el invento.

Como se vé en la fig, 5, la parte superior del
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circuito no se diferencia esencialmenteuﬁe la parte superior
de un circuito gaseoso como se acostuibra a utilizar en

una tuberfa de gas. Correspondientemente, en esta parte
superior pueden emplearse medios similares = los allf
conocidos para disminuir todavia las pérdidas en caida de
temperatura, las cuules se producen en el suministro de
calor en la trayectoria 21-22, Asf{, por ejemplo, en la
expansién 22-23 puede intercal.rse por lo menos un recalen-—
tamiento intermedio, para de este modo aproximar mgs el
suninistro de calor a la lInea isotermica., Esta parte supe—
rior del circuito presenta en consscuencis todas las ventajas
de la parte superior de un circuito de turbina de gus sin

poseer los inconvenientes de la parte superior de un

eircuito de mdquina de vapor.

En cambio, la purte inferior del circuito estd
exenta de la deficiencia de la turbina de gas de necesitar
une excesive cupacidad de comprisidén, es mds, como demmes-.
tran las figuras 5-7 (comparese el tamufio y la posicidn
de la trayectoria 26-27), se wproximen a este respecto a
le mdquina de vapor, resultando la capacidad de compresidn
de todos modos tan pequefia, que las pérdidaes que se
producen en el compresSor y& no Son caépaces, como sucede
en ls turbina de gas, de afectar esencialmente al rendimien-
to con que se obtiene la energia,

Ademds, en la parte superior de las lfneas
isobdricas 23-24 y 27-21, las condiclones pare un inter—
cambio de cilor enire estas lineas isobdricas son aproxi-
madamente las mismes que en unza turbina dergas, giendo
las dos lineas isobdricas en su parte superior aproximada-
mente congruenfes y vpor le tanto el calor especifico en
ambags lfneas isobdricas es, con igual temperatura, aproxi-
madamente el mismo, En camblo, en la narte inferior de la

linea isobdrica 27-21 , como demuestra su pequefia ineclina-
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cidn, el celor especifico ¢s mayor queﬂéﬂ.la rarte inferior
de le lIinea isobdrice 23-24. gir embergo, la magnitud
de esta inclinacién permanece potestativa, puesto que dentro
de la zona de estados parcialmente 1fquida, rodeadavpor
las curvas limite 19—20, la inclinacidén de la lfnea isobdrica
es igual a cero, el calor especifico por 16 tanto infinita-
mente grande; hasta por encima del punto erftice X no
se produce un calor é¢specifico finito, y finalmente este
vd disminuyendo cusnto mds alto se encuentra, por encima
del punto critico% el cruce de la linea isobdrica con 1la
igentrdépica del punto critico., Por lo tanto, & esta parte
inferior de la 1fnea isobdrica 27-21 se le puede dar potes—
tativamente una forma que se ajusta dmpliemente a las carac-—
teristicas de un intercambio de calor.

31 se quiere rewlizar un intercambio de calor
entre dos componentes en contracorriente y con las pérdidas
menores posibles en la caida de temperatura, hay gue poner
atencidn en gue, mientras = una diferencial del recorrido
de la corriente pasa una diferencial de la cwntidsd de
calor de la componente que emite calor a la absorbenté, le
temperatura de la primera disminuye'si es posgible en la
misma cuun;ia que auments la temperatura de la Yltima.

Un intercambio de calor, pobre en pdérdidas, entre una
componente con calor especifico finitamente grande y otra

con calor especifico infinitamente grande, o sea una com-
ponente que se encuentra isobédricamente en estado parcial-
mente lfquido, es por lo tanto irrealizable., Un intercam-
bio de culor pobre en pérdidus solo puede realizarse

g1 ambus componentes poséen un calor especifico infinite-
mente grande (y para ello no muyor diferencia de tempe-
ratura de lu ingignificunte necesaria para cl peso del
calor) , o si ambas componentes presentan un calor especifico

finitamente grande,
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imiento segin el

Congtituye otra ventaja del proce%jso
invento el necho de que el agente de trab;jo, segin la clase
del intercambio de calor (al gue debe de estér gometido
durante aquelios periodos en los que se le extrae el calor que
definitivamente ha de expulsarse, se comprime y recibe por
lo menos una primera parte del czlor que se la he de sumiﬁis—
trar) y segun la eleccidén del cumino por el que su estado
recorre la mencionade zona rayada en el dibujo, se le
puede dar un czlor egpecifico suficientemente ajustado =
la clase del intercambio de culor. Si el agenteds trabajo,
por ejemplo, mientras se le extrae ¢l calor que definiti-
vamente ha de expulsarse de su circuito, ha de someterse
& un intercambio de calor posiblemente isotérmico, el
agente de trabajo puede elegirse de tal modo y el proce-
dimiento seguirse de tal manera, gue el estado del agente
de trabajo entre por lo menos en una zona de estados, en
la gue el agente de trabajo es parcizlmente lfiguido,
ILas figuras 5 y 7 representan ejemplos de esto.

En la fig. 5, el estado del agente de trabéjo

atraviesa la zona parcialmente ligquida en la linew isotérmica

' 25-26 dentro de 1 zona rayada,

En la fig, 7, el estado entra por el punto 25 en
la zona parcialmente liquida, atraviesa sin emburgo la lines
isotérmice solamente haste el punto 26 y llega después,
durante la compresién , en la trayectoria 26-27, primera-
mente a l& zona rayada, abandonando despuds la zona parcisl-
mente liquida, 0 tambien, como se indica por las lingas
punteadas: El estado atraviese la zona parcislmente lfguida
hasta el punto' 26* y la abandona antes o durante la
compresidn segun 26! - 27" para pasar despuds a la zonsa
rayada., Estu alternativa dltimamente mencionudd?osée la
ventaja de que el trabajo de una compresidn segun 26' —27¢

resulta todavia mendor que segun 26-27, Ademds s+ el punto



515. 24, que se halla algo mds =lto que el pun%o 27 y designs el
lfmite = partir del cual puede comenzar convenientemente la
extraceidn de la cantidad de calor que ha de expulsarse
definitivamente del circuito, se desplaza ahora descendiendo
a 24' (punto el cual se¢ encuentra a gu vez algo méds wlto que

520, el punto 27'). Por lo tanto, en la linea isotdérmica 25-26¢
ge extrae pues casgi toda la cuentidad de calor que ha de
expﬁlsarse definitivamente., Esta alternativa es por consi-
gulente especialmente apropiada para el caso en el que
la otra componente del intercambio de calor posée un calor

525, especifico infinitamente grande, como por ejemplo sucede

| cuando la otra componente es un agente de trabajo de
otro circuito, el cual se encuentra en estado paréialmente
lfguido, o si la otra componente es un refrigerante de que
se dispone_en cantidades suficientemente grandes, por

530. ejemplo, un refrigerante tomado del medio ambisnte, Tambien
un transcurso segun 24-~25-26 de la fig, 5 es todavia
adecuado pare la finalidad Yltimemente mencionada, aungue
menos bueno, porgue en la itrayectoria 24-25 ya se presentan
mayores pénildas en la caida de la temperatura; sin embargo,

235. es muy apropiado para un caso en el gue la otra componente
del intefcambio de culor es otro agente de trabajo de
otro circuito, el cual pasa por estudos con calores especifi-
cos finitos. Para el ¥ltimo caso vuelve a ser mds epropizdo
el transcurso segun 24-26 de la fig, 6. Aquf el estado del

540, agente de trabajo, entrando poco despuds del punto 24 en
la zona rayada, permanece completamente por encims de la
zona parcialmente liguida rodeada por las curvas-limite
19y 20 ¥y atraviesa‘por lo tanio constantemente estados
con calores esp;cificos finitos.

545, Tambien por encima de la zona parcialmente

lfquida trinscurren en las figuras 5 - 7 las lfineas isobdricas
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que, desde el punto 27 ascienden hasta el:punto 21 dibujado

eén la fig. 5 pero no en lus figuras 6 y 7. En le parte
inferior de estas lIneas isobdricas, el zgente de trabajo
rasa, mientras se le suministra por lo menos una primera
parte de la cuntidad de calor que se le ha de suministrar,
por estados con calores especi{ficos finitamente grandes,

¥y para la realizacidn de un intercambio de calor, pobre en
rérdidas, en esta trayectoria (por ejemplo un intercarbio
de calor con otras partes del mismo agente de trabajo, las
cuales se encuentran en la parte inferior de las lineas
isobdricas 23-24 en estados de la extraccidén de la cantidad
de calor gque no ha de expulsérse definitivamente ) es conve-
niente provocar que el valor medio de estos calores especi-
ficos, calculado sobre el cumpo de temperatura de esta
primera parte, sea como mdximo el cuadruplo del valor medio,
del mismo modo calculado, de los valores -dQ/4T del inter-
cambio de calor 'no corregido®" , donde dQ significa la
cantidad de calor gue, por uhidad de peso del agente de trabajo,
fluye hacia éste procedente de un medio calorifico empleado
para esta parte del suministro de calor, mientras que la
temperatura del medio calorifico varia en'el valor diferen-
cial -dT.

Rigurosamente formulzdo, esta condicidn tendrfa que
decir que no el valor medio, sino cada valor individual del
calor especifico tendrfa que ser igual que el correspondiente
valor individual -d4Q/4T del intercambio de calor *“no corregido",
pues solo ehtonces la temperatura de la componente emisora
de calor es capaz, en el intercambio de calor, como ya se
ha descrito antes, de descender en el mismo valor en que
agciende simultdneamente la temperatura de la componente
absorbente del intercambio de calor.

Con ayudsa de medios especiales, se logra, sin
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embargo, .con la desviacidn arriba indicuda, naste &1 cuddru-

' plo y conformdndose con el valor medio en luger del valor

individual, producir todavia un intercambio de calor bastante
pobre en pérdidas, Estos medios especiales consisten en que
el intercambio de .calor se "corrige®. Si acaso el calor
especifico de la componente emisors resulta demasiedo bejo,
la falta por elloc producida se sustituye, por ejemplo, aumen—
tando lu cantidad de calor de esta componente, que fluye a

lo largo de lus superficies del intercambio de calor. Si,
adicionalmente, la cantidad circulante de esta componente
estd limitada, si, por lo tanto, la componente emisora

¥y la componente absorbente constan acaso de parte de le
misma corriénte de agente de trabajo, entonces, por ejemplo,
la componente smisora se somete a una compresidén intermedia,
s#aumenta de este modo su temperatura y se deja que la
componente vuelve & cirecular a lo lurgo de las superficies
del intercambio de calor, 0 tambien: despuds de la
terminacidén de una primera parte del intercambio de calor, se
deriva une parte de la componente emisora, se la conmprime
separadamente y se ia deja circular después conjuntamente
por la parte superior del circuito. E1l rssultado de

esta medida es entonces que, en comparacidén la otra parte,

en lz primera parte del intercumbio de calor, la cantidad

de la componente emisora gque fluye & lo largo de las super-
ficies del intercambio de czlor, se aumenta en la cantidad
derivaeda intes mencionada. En caso necesario, ambos medios
pueden aplicarse reiteradamente y tambien pueden ser combina-
dos "entre si, Adcmds, el intercambio de¢ culor tambien

puede corregirse por rarte de la componente absorbente de
calor, Si alll el calor especIfico demuestra acaso sér
excesivo, se dispone, por'ejemplo, por lo mencs urd compre-—

8ién intermedia y asi, la temperatura de la componente
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abgorbente vuelve a llevarse a la tempefa%uf" ;, —
componerite emisora. El intercambio de calor tambien

puede corregirse por el hecho de que une falte de calor

8e sustituye por culor extrafio y para esto se emplea, por
ejemplo, calor de escape del medio culorifico, o por
ejemplo, llevando, por compre¢sidn en un circuito auxiliar
especial, un zgente de trabajo, eventuwlmernte diferente, a
una temperatura apropiads @l intercambio de cclor, se
utiliza como componente emisora adicional para el inter—
cambio de calor, se le deja entrar, aqui o durante o tras
una excesive expansidén, en su zona parciulmente lfquigda,

y después, antes de la nueva compresidén por medio de

calor ambiente o de czlor restante del circuitoc prinecipal,
vuelve & vaporizarse y eventualmente recalentarse. Para el
circuito auxiliar puede utilizarse tambien un agente de
trabajo que permeanece en estado gaseoso, sustituyendese
entonces la vaporizucidn por expansiones .y recalentamientos
intermedios., De igual modo, por ejemplo, un sobrante de
calor, puede ser absorbido por uns= reaccidn de czalor y una

falte de calor puede ser sustituida por unu reaecidn de

.calor.,

Bl ejemplo segin lu fig. 8 muesira un
circuito infirior, segin el invento, para el gque, como
medio calorifico, se utiliza un agente de trabajo de un
circuito superior, y por ciertb, de un circuito de turbina
de gas de le clase gue se describid en la fig, 4. Ia canti-
dad de cualor que procedefie la fuente de calor fluye hacia
el circuito de turbina de gus en la lfinea isgobdrica
28-29, =n 29-30 se exyande y desmuds , en el trozo 30-31 de
la 1lfnes isobdrica inferior de sgte circuito, se transmite
calor, en intercambioc. , al trozo 34-28 de la lfneu isobdrica
superior., En lugar de dejar ahora que la cantidad de calor

que  ha de expulsarse definitivumente del circuito de la
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turbina de guas en la trayectoria 31-33 de la veeescer 230bdrica

inferior, fluy®, bajo grandes pérdidas en la caida de tempe-
ratura, hacis un refrigerante del medio ambiente, la que se
obtiene en la trayectoria 31-32 se transmite en intercambio
de culor @ la linea isobdrica superior 35-36 de un circuito
inferior. Como tal sirve un circulto segin el invento y por
cierto en la fig. 8 estd dibujado como norma un circuito
en el que se utiliza la materia MFreon 12" (jvéase relacidn)
como agente de trabajo, Por adecuada elecceidn de las cunti-
dades del agente de trabajo, gue circula en el oiro circuito,
¥y tambien por direccidn adecuada del procedimiento segun
el invento, el transcurso de¢ estados 35-36 y el 31-32 pueden
ajustarse reciprocamente de tal modo, gue cntre ambos
resulte un intercambio de calor bastante pobre en pérdidas.
Por otra parte, como antes de 22 descerito minuciosamente,
se émplearén y 8N c&8s80 necesario, medidas especiales para
corregir todavia mfs este intercambio de ecazlor,

Del circuito de turbina de gas ya solo gueda
por expulsur definitiveamente la cantidad de calor que se
produce en la trayectoria isobdrica 32«33, la cusl cuntidad
gin notables pérdidas en lu caida de temperatura, se
conduce directamsnte al refrigerante antes de que, en la
trayectoria 33-34 el agente de trabajo del cifcuito de
turbine de gus vuelvu & comprimirse & la linea isobdrica
superior, En si, la turbina de gas tembien puede funcio-
nar con arreglo al llamado procedimiento abierto, es decir,
absorbe aire del azmbiente (punto de estados 33). El suminis-
tro de calor que se produce & 28-29, tiene entonces lugar
por combustidén interna. En el estado dzdo por el punto 32
salen entonces las gases de escupe al exterior. Ademis,
como circuito superior puede utilizarse tambien un circuito
de funcionamiento intermitente, por ejemplo, un ecircuito de

ul motor de combustidn de émbolo, caso en el cusl, el
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circuito superior pudiera llevarse a fltas temperaﬁuras
que son esencialmente mayores que los 9002 Kelvin elegidos
en la fig, 8,

En el circuilto inferior que trubaju con Freon se
expande en la trayectoria 36-37 y el estado del agente de
trabajo atraviese entonces, a partir del punto 38, la zona
parcialmente lIquids del Freon hasta el punto 39, despuds
de lo cual tiene lugir lu compresidn en la zona lfquida, o
sea, con muy pequefio trabajo., 4 semejanza de las figuras
5 -7, tambien en l= fig, 8 estd dibujada 1la Zona rayada
que contiene al punto critico del Freon, y por.cierto
aqui aproximadamente ajustada para Freon 12,

BEn la fig. 9 estdn dibujados esqueméticamenﬁe
tres diferentes circuitos gue, eventualmente, pueden ser
recorridos por tres diferentes agenteg de trabajo. El
circuito superior que tiene la mdxima temperatura es un
circuito de turbina de gas. El calor restante del mismo
se conduce = un circuito medio que ha sido elegido segin
el invento, el calor restante de este circuito se conduce
a su vez & un circuito inferior.que tambien ha sido elegido
segin el invento. De este ejemplo puede verse especialmente
de que manera la linea isobdricwz superior del circuito medio
puede ajustarse, en atencidn al intercambio de calor,
suficientemente & la linea isobériq& inferior del circuito
supefior, y de gque manera la lfnea isobdrica inferior del
circuito medio puede ajustarse igualmente ,en atencién
al intercambio de calor = lu lineu isobdrica superior del
circuito inferior. Tal procedimiento formado por tres
circuitos puede tener importanci: especialmente en el caso
de gque, con el progreso Ge la técnica, lleguc a ser posible
admitir para l= temperatura supsrior valores egencialmente
mds elevados que el walor de 902 Kelvin elegido como ejemplo

en las figuras 1-5 y 8.
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71o. Para la eleccidn del agente de %r |D

darse normas de caracter tosalmente general, puésﬁo que esta
eleccidn ha de efectuarse teniendo en cuenti muchfsimos
puntos de vista. TUnu cuntidad de ¢stos puntos de vista ya
se ha mencionado en la relacién anteriormente enumerada.
7;5° Hay que poher atencién especialmente en la tempera-
tura del refrigerznte que sc emplsa par= la wosoreidn del calor
que ha de expulsarge definitivamente del circuito. Estas
températuraé pueden resumirse aproximadamente en los tres
grupos siguientes: ,
720. En el primef grupo el refrigerante es una materia
de temperaturas dcl ambiente geoldgico y meteoroldgico,
0 sea de unos 220 hasta unos 3002 Kelvin, ¥y como agente
de trabajo puede emplearse una materia cuys temperatura
. critica se encuentre sproximadamente dentro de Jos limites
7?5. de 260 y 4002 Kelvin.

En el gegundo grupo, el refrigerante es un portador
de culor con temperaturas como l&s necesurias para la
calefeccidn local, o sea d%unos 300 heste unos 3732 Kelvin
o0 tambien un agente de trabajo de otro circuito, agente que

730. ha de recalentarse a temperaturas de esta magnitud; como
agente de trabajo puede cmplearse una materia cuya tempera-
tura critica se encuentre dehtro de los limites de 300 y
4702 Kelvin.
En el Eggggr?rupo, el refrigerante es otro agente de
735.  trabajo de otro circuito o tambien otro portador de calor
de temperaturas como las necesarias para la vaporizacidn de
agua con presiones absolutes de 1-100 kg/m2 ; o sea de
aproximadamente 373 hasta, uproximadamente 5832 Kelvin, y
como agente de trabajo puede cmplearse una materia cuya
740. temperatura critica se encuentre dentro de los lfmites
de 390 y 6202 Kelvin.

Entre los agentes de trabajo especificados
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como ejemplos en la tabla, puede ser convehniente emplear,
segin los presentes puntos de vista, en el primer grupo, por
ejemplo, xendn, didxido de carbono, hexafluoruro de azufre,
Freon 12, Freon (-318, en el segundo grupo,por ejemplo,
diéxido de carbono, hexafluoruro de azufre, freon 12,
Freon C¢-318, dcido sulfuroéo, en el tercer grupo ,por ejemplo,
dcido sulfuroso, wlcohol etflico, benzol, toluol.

La razén de por qué estos grupos tienen que estar
reciprocamente tan dmplimmente supsrpucstos, se explicard
en un ejemplo, Segun la fig, 5, el didxido de curbono
mencionido arriba en el primer grupo, pucde emplearse venta-
josamente en combinacidén con un refrigerante del primer
grupo, Para l= misma temperaturs del refrigerante puesde
emplearse sin embargo, tambien como indice la fig. 8,
el Freon 12, sunque éste (vdase tabla) posde una temperatura
critica esencislmente mayor que el didéxido de carbono. No
obstante, hay que tener en consideracidn gue para Freon
12, contrariamente al didxido de curbono, existe cierto
peligro de descomposicidn a elevadas tempefaturas. Por esta
razén en la fig. 8 el circuito 4. freon no ha sido llevado
hasta las temperzturas mdximes, sino que le ha gido super-
puesto un circuito de turbina de gas, el cual es capaz de |
trabajar, sin perjuicio wlguno, con un agente de trabajo
gaseoeo, la zone de temperaturas altad El resultado es
engonces un procedimiento combinudo de dos - eircultos,
que trabaje muy favorablemente, Y es que s0lo el proceso
de turbina de gas permite obtener el calor que ha de
suministrarse en su parte inferior a lu lInea isobdrica
del Freon 35-36 y solo este calor permite tumbien a su vez
rebajar con ventaja la temperatura del circuito Freon, =
pesar de la temperatura critica relativamente.alta de esta
materia, hasta la temperatura de un refrigerante tomado del

medio ambisnte., De este ejemplo se vé qué solo uns combina-
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cién de un gren nvmero de puntos de vista conduce & la
eleccidn exacta del agente de trabajo,
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizurlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicudas son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamental., Tambien se hace constar
que el invento corresponde & una solicitud de patsnte
presentada en Suiza con fecha 24 de diciembre de 1948,
acogiéndose, por lo tanto, & los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que
gse solicita Primer Certificzdo de Adicidn en Espafia:
"Mejoras introducidas en el objeto de la putente principal
ne 188,098 concedida en 6 de mayo de 1949, por:
PROCEDIMIENTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DE CENTRALES DE GASES
CALIENTES"; caruacterizédndose dichas mejoras por lo siguiente:

le,= Mejoras en el procedimiento parw el funcio-

S namiento de centréles de gases calientes, objeto de la

patente principal, caracterizadas porgue pares la obten—

cidn de energfa térmicu se utiliza un agente de trabajo por

‘1o menos, =1 cual, por 1o menocs en una corriente, recorre,

por lo menos un circuito suministrado, con ayuda de medios
calorificos, calor al agente de trabajo en estados compri-
midos y extrayandolcalor, en estados expandidbs, con ayuda
de medios refrigerantes, caracterizdndose ademds porque

Se emplea un égpnte de trabajo cuya temperaturaACritica

es como minimo de 260¢ Kelvin y como mdximo de 6202 Kelvin,
¥ vorque este agente de trabajo se elige de tz]l modo y el
procedimiento se sigue de manera tal, gue por lo menos una

parte de los periocdos - durante los cuzles se extrae al
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ha de expulsarse definitivamente sy 8€ comprime y recibe por
lo menos una primera parte de lu cantidad de calor gue se¢ le
ha de suministramr coincide por lo menos con enczrgfa normal,
en uns zona de estados que contiene al punto critico, zona
en la cusl las temperaturasKelvin corresponden como minimo

a 0,95 y como médximo & 1,1 de la temperatura crftica y
son menores gue la temperatura méxima del circuito y en

el cuul las presiones absolutas equivalen: por 1o menos

a la presién de vaporizucidn correspondiente & 0,95 de la
temperutury critica y, como mdximo a 10 veces la presidn
critica.

22.= Mejoras segun lo especificudo en lu reivindica—

cidn 18, caructerizadas porque ¢l estado del agente de

trabajo, mientras se le extrae la cantidad de calor

que ha de expulsarse definitivamente de su circuito entra

por lo menos en una zonz de estados en la que el ugente

de trabajo es parcialmente liquido, por lo tanto, su "calor

egspecifico con presidn constante" infinitamente grande,

¥y porque el agente de trabajo ,mientras recibe por lo menos

una primera parte de la ocantidad de calor que se le ha de -

suministrar, pasa por estados con finitamente grandes

"calores cspecificos con presidn constants, sisndo 21 valor

medio 2o 2ztos calores especificos, czlowl~do gobre la
temperdturas de

zona de/esta primera parte, como mdximo cuairo veces mayor

que el calor medio, calculado dg¢higualfncdo, de los valores

-4Q/4T del intercambio de calor no “corregido" ,donde

dQ significa la cantidad de calor que, por unidad de peso

del agente de trabajo, recibe 4ste desde un medio calorffico

empleado para esta parte ce la aportacidn . de czalor, mientres

qué la temperaturz del medio calorifico varia en sl valor

diferencial -4dT,

32.= Mejoras segun lo especificzdo en l& reivindioca-
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cidén 18, caracterizadas porgue como medio‘éélorifioo;
del que & partes del wgenve de trabajo fluye una primera parte
de la cantidad d¢ culor que s¢ le na de suministrér, sge
emplean otras partes del mismo wgente de trabzjo, y vor cierto,
partes que se encuentran <n estados de lu. extruccidn de
la cuntided de calor que no se ha de expulsar definitivumente,
y por lo tanto las vartes primeramente mencionudas del agente
de trabajo actiszn como medio refrigerante para las partes
#ltimamente mencionadas, |
42,= MejJoras gegun lo especificado en la reivin-
dicacidn 18, caracterizadas porque como medio refrigerante
para la absorcidn de la cantidad de calor que ha de expulsarse
definitivamente del circuito, se emplez una materia de
temperaturas del ambiente geolégico y meteoroldégico, o
gsea de unos 2202 Kelvin haste unos 3002 Kelvin, y porque como
agente de trabajo se emplesu una meteria, cuys temperatura
crftica se encuentra dentro de los lImites de 2602 Kelvin
Y 4002 Relvin,
' 58,= Mejoras segun lo especificudo en la reivindi—
cacidn 48, caracterigzadas porgue como ugente de trabajo
se emplea el xenon (X).
 692,= Mejoras segun lo especificudo ¢n la reivindi-
cacién 48, carscterizadas porque como agente de trabajo se
emplea diéxido de carbono (CO5).
7¢2.= Mejoras, segun lo especificado en la reivin-
dicacidn 4%, caracterizada#@orque como agente de trabajo
se emplea nexafluorurc de azufre (SFg) .
82.= Mejoras segun lo especificado en le reivindica-
cidn 48, caracterizadas poréue como agente de trabajo se '
emplea el Freon 12 (¢ C12 Fp)
92 .= Mejoras, segun lo especificado en le reivin-
dicacidn 48, caracterizadasborque como zgehte de trabajo se

emplea el Freon C-318 (C,Fg ).
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102.= Mejoras, segun lo especificado en 1= reiVin;
dicacidn 12, caracterizadas porque como nedio refrigerante pare
la absorcidén de la cantidad de calor que se ha de expulsar
definitivamente del circuito, se emplea un portador de
calor de temperaturas como las necesarias para la calefaccidn
local, o sea de unog 3002 Kelvin hasta unos 3732 Kelvin, u
otro agente de trabajo de otro circuilto, agente el cual
ha de recalentarse & temperaturas de esta magnitud, y porague
como &gente de trabajo se cmplea una materia, cuysa
temperatura criiica se encuentra dentro de los l1limites
de 3002 Kelvin y 470 ¢ Kelvin.

1l1¢,= Kejoras, sezun lo especificado en 1l1s
reivindicacién 10, caracterizedas porgque como sgente de
trabajo se emple:. didxido de carbono (002).

122,= Mejoras, segun lo especificado en 1la
reivindicacidn 108, caracterizdndose porque como agente
de trabajo se cmplea hexafluoruro de agzufre (SF6)°

132 .= Nejoras, segun lo especificwdo en 1la
reivindicacidén 102, caracterizdndose porque como agente
de trabajo se emplea Freon 12 (C C1 F ) .

14¢,= Mejoras, segun lo esgegific;do en la
reivindicacidn 108, caracterizadas porque como agente
de trabajo se emplea 61 Freon C-318 (G4 .Fg).

152,= Mejoras, segun lo especificado en la
reivindicacidn 102, caracterizadas porgue como agente
de trabajo se emplea dcido sulfuroso (302).

162,= Mejoras sesun lo especificudo en la
reivindicacidn 12, caracturizdndose porque como refri-
gerante para la absorcidn de la cantided de calor que ge ha de
expulsar definitivemente del circuito, se emplea otro
agente de trabajo de otro ecircuito w otro portador de
calor de temperaturas como las necesarias pars la vuporizacién

de agua con presiones absolutas de 1 hasta 100 kg/’cm2 sy O
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sea deunos 3732 Kelvin haste unos 585¢ Kei%in; ¥ porque
como agente de tr«bajo se emplea una materia,cuya tempera—
tura critica se encuentra dentro de los limites de 3909
Kelvin y 6202 Kelvin,.

172,.= Mejoras segun lo especificado en 1la
reivindicacidn 16, caracterizadas porque como agente de
trabajo se smplea dcido sulfurose (SO ).

182.= Mejoras segun lo esPecfficado en la reivindi-
cacién 1§28, caracterizadas porque como agente de trebajo
se emplex alcohol etilico (02 H6 0).

19¢,= Mejoras segin lo especificudo en la reivin-
diczcién 168, caracterizades porque como agente'de trabajo
se emplea benzol (Cg Hg).

202,= Me jorgs segun lo sspecificado en la reivin-
diczeldn 162, caracterizdndose dichas mejoras porque
como agente de trabajo se emplea toluol (C}.7 HB)'

219,= Mejoras introducidas en el objeto de la
patente principal ne 188.098 concedida en 6 de mayo de 1949,
por "PROCEDIMIENTO PARA EL FUNCIONAMIENTO DZ CENTRALES
DE GASES CaLIENTESY"; tcl y como queda substancialmente
descrito en la presente memoria, e ilustrado en los
dibujos‘que se sacompafian,

Esta memoria consta de veintinueve hojas escritas

e mdquineé por una sola cara,

Medrid, 2 de juliode
SULZER FRERES, Société An

Per Poder de J. GUM
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