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P A T E N T E  B E  I N T R O D U C C I O N

a fa v o r  de

LA SEDA DE BARCELONA, S .A . -  de n ac ion a lid ad  españ ola -  domi­

c i l i a d a  en BARCELONA, 

por:

"  Procedim iento p ara  l a  obtención de h i lo s  y f i b r a s ,  p a r t ie n ­

do de una m ezcla de v is c o s a  y productos de d e sin te g rac ió n

de l a  albúm ina"

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

Ya es conocida l a  fa b r ic a c ió n  de h i lo s  y f ib r a s  

p artien d o  de m ezclas de v is c o s a  y de m ate r ia s  que contienen 

albúm ina, como l a  c a se ín a  y productos s im ila r e s ,  obteniéndo­

se h i lo s  o f i b r a s  que tiñ en  fác ilm en te  con c o lo ra n te s  ác id o s
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paya lan a  y que se adh ieren  fá c ilm en te  a  l a  goma. Loa h i lo s  

y f i b r a s  a s í  ob ten id os, aunque presen tan  propiedades t in tó re a s  

sem ejantes a  l á s  de l a  la n a , no han dado un re su ltad o  p r á c t i ­

co s a t i s f a c t o r io  por su  e sc a sa  r e s i s t e n c ia *  E s ta  in s u f ic ie n ­

c i a  de l a  r e s i s t e n c ia  se  debe a que, según l o s  procedim ientos 

con ocidos, no es p o s ib le  m ezclar de una manera homogénea l a  

v is c o s a  con una so lu c ió n  a lc a l in a  de c a se ín a  y , por lo  ta n to , 

l a  com posición de lo s  h i lo s  obtenidos no e s  tampoco homogénea*

Se ha in ten tad o  obtener m ezclas homogéneas de so­

lu c io n e s  a l c a l in a s  de ca se ín a  y v i s c o s a ,  efectuando l a  m ezcla 

en a p a ra to s  adecuados, pero se  ha comprobado que aunque se  l l e ­

gue a obtener una d isp e r s ió n  muy f i n a ,  é s t a  e s  muy poco e s t a b le  

y a l  cabo de c ie r t o  tiempo vuelven a se p a ra r se  su s componentes, 

más o menos completamente, conociéndose e ste  fenómeno con e l  

nombre de "co acerv ac ió n "*

Se ha propuesto  también m ezclar l a  v is c o s a  con ma­

t e r i a s  album inoideas so lu b le s  en agua, como o o la , g e la t in a ,  

e tc *  Pero s i  b ien  e s ta s  m ezclas son e s t a b le s ,  l o s  h i lo s  ob­

ten idos a p a r t i r  de e l l a s  no p resen tan  l a s  propiedades reque­

r id a s ,  ya  que l a s  m ate ria s  album inoideas so lu b le s  en agua no 

coagulan  con su f ic ie n te  rap id ez  en e l baño de h i l a r ,  y por l o  

ta n to , no quedan in c lu id a s ,  o solam ente en una proporción  muy 

pequeña, en e l h i lo  formado*

Según e l procedim iento ob je to  de e s ta  p a ten te , se  

ha encontrado que pueden obten erse  h i lo s  a r t i f i c i a l e s  de ca­

r a c t e r í s t i c a s  té c n ic a s  p e r f e c ta s ,  partien d o  de una m ezcla de 

v is c o s a  y albúm ina, sometiendo l a  m ateria  album inoidéa, por 

ejemplo c a se ín a , albúmina de h ab as, de s o ja ,  u o tra s  m ate ria s  

sem ejan tes, an te s de a ñ a d ir la  a l a  v i s c o s a ,  a una descomposi­

ción  quím ica regu lad a* La descom posición de l a  m ateria  a lb u -  

minoidea debe l le v a r s e  solam ente h a sta  e l punto en que se v u e l—
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v a  perfectam ente m isc ib le  con l a  v is c o s a  y que coagule con 

s u f ic ie n te  rap id ez  en e l  baño ácido  de h i l a r .  Cuando l a  des­

com posición de l a s  m ate ria s  album inoideas se  prolonga más de 

lo  e str ic tam en te  n e ce sa r io  p ara  que puedan m ezclarse  homogé­

neamente con l a  v is c o sa  (no presentán dose ya por co n sig u ien te  

e l  fenómeno de l a  c o a c e rv a c ió n ), se  forman p o llp e p tld o s  (e  

in c lu so  am inoácidos) que se  d isu e lv en  durante éL proceso de 

h ilad o  o durante l o s  tra tam ien to s u l t e r io r e s  a  que s e  somete 

l a  f i b r a ,  por l o  que e l  e fe c to  persegu ido  queda atenuado o 

an ulado. S in  embargo, e s to s  r e su lta d o s  dependen de l a  pro­

porción  de n itrógen o  en l a s  f i b r a s .  E s ta  descom posición de 

l a s  m ate r ia s  album inoideas puede e fe c tu a rse  por medio de á c i­

d o s, á l c a l i s ,  enzim as, por h i d r ó l i s i s  con vapor de agua a p re­

s ió n , o por o u alq u ier o tro  s iste m a* Es conven iente, cuando 

se  somete l a  c a se ín a , por ejem plo, a una h id r ó l i s i s  a lc a l in a ,  

l l e v a r  a  cabo e s t a  h id r ó l i s i s  h a s ta  e l  grado p re c iso  en que l a  

albúmina se  mezcle homogéneamente con l a  v is c o s a .  E l grado 

que debe a lcan zar  l a  descom posición de l a  m ateria  album in oi- 

d ea , puede determ inarse fác ilm en te  mediante ensayos o exami­

nando a l  m icroscopio  un poco de l a  so lu c ió n  a lc a l in a  de mate­

r i a  album inoidea descom puesta m ezclada con v is c o s a ,  debiendo 

p re se n tar  e s t a  m ezcla un asp ecto  completamente homogéneo* 

Añadiendo un ácido  d ilu id o , l a  so lu c ió n  album inoidea debe coa­

g u la r  inmediatamente y , p rácticam en te , por com pleto* E l gra­

do n e c e sa r io  de descom posición depende de l a  c la s e  y de l a  

com posición de l a  v iso o sa *

Para que l o s  h i lo s  a r t i f i c i a l e s  u o tro s  produ ctos 

de h id ra to s  de c e lu lo sa  que contengan albúm ina, r e s i s t a n  per­

fectam ente e l  tratam ien to  a lc a l in o  u l t e r io r ,  se  ha propuesto  

someter e s t o s  productos a  un tratam ien to  con a ld eh id o s, y es­

pecialm ente con so lu c io n es de form aldeh ido . Se ha encontrado



ahora que no conviene hacer a c tu a r  l o s  a ld e h id o s, o compues­

to s  que se  desdoblen  en a ld eh id o s, sobre el h i lo  ya formado, 

s in ó  que e s  p r e fe r ib le  m ezclar previam ente l a  so lu c ió n  de a l ­

búmina con e l a ld eh id o  o con com puestos que se  desdoblen  en 

a ld eh id o , en can tid ad  su f ic ie n te  p ara  l a  tran sform ación  de l o s  

grupos amino l i b r e s  de l a  albúm ina. L a  can tidad  n e c e sa r ia  

puede determ in arse  fác ilm en te  por l o s  métodos p u b licad o s por 

S3rensen (Biochem. O e n tra lb la t t  7 .4 5 , 1907) o por V. SMyke 

( Jo u m . B io l .  Chaa. 9 .1 8 5 , 1 9 11 ). La ad ic ió n  del fo im aldeh ido 

a  l a  so lu c ió n  a lc a l in a  de albúmina p re se n ta  además l a  v e n ta ja  

de que, durante e l  h ila d o  en e l  baño ácido  de h i l a r ,  se p r e c i­

p i t a  inmediatamente en e l  h i lo  un compuesto in so lu b le  de albú­

mina, por lo  que ya  no e s  p re c iso  e fe c tu a r  ningán tratam ien to  

u l t e r io r  e s p e c ia l  de endurecim iento.

R especto  a l a  can tid ad  de albúmina que deba em plear­

s e ,  hay que te n e r  en cuen ta e i  f i n  que se  desee a lc a n z a r .

S i  se  q u iere  obtener una f i b r a  que t iñ a  como l a  

lan a  n a tu r a l , p artien d o  de l a  c a se ín a  de l a  le c h e , deberá em­

p le a r se  é s t a  en una proporción  de 20-25% sobre l a  c e lu lo sa .

E l h ila d o  de l a  m ezcla homogénea de albúmina y v is c o s a  puede 

e fe c tu a r se  en cu a lq u ie r  baño de h i l a r  apropiado p ara  l a  v i s ­

c o sa . Es recomendable añ ad ir  m ate ria s  c u r t ie n te s  de cu a lq u ie r  

c la s e  con ocida, para  e v ita r  que l a s  f ib r a s  se peguen en tre  s i .

Es p o s ib le  obtener h i lo s  de buena c a lid a d  y de una 

gran r e s i s t e n c ia  som etíóndolos, después de haber pasado por e l 

baño de h i l a r ,  a un e s t ir a d o  en un segundo baño que, además de 

determ inadas can tid ad es de s a l ,  contenga una pequeña propor­

c ió n  de á c id o . EL e s t ir a d o  de h i lo s  de v is c o s a  en baños se ­

parados e s ya conocido desde hace tiem po.

Debido a que, por l a  descom posición  p a r c ia l  de l a  

m ateria  album inoidea, puede p ro d u cirse  una c o lo ra c ió n , e s  r e ­

comendable añ ad ir  un medio red u cto r como c lo ru ro  de e s ta ñ o ,
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c lo ru ro  de t i t a n io ,  s u l f i t o  o h ip o s u l f i to  segdn que se  trab a­

je  en medio ác id o  o a l c a l in o .  En caso  de que se produzca e s ta  

o d o r a c ió n , puede e lim in arse  mediante un tra tam ien to  con c a r­

bón a c t iv o .

EJEMPLO 1 . -  Se d isu e lv en  180 g r . de c a se ín a  en 800 

g r .  de agua y 7 '2  g r .  de NaOH. A e s t a  so lu c ió n  de c a se ín a  se  

añaden 20 g r .  de NaOH y 5 g r *  de Na^SO^ y se  c a l ie n ta  l a  mez­

c l a  a 95S h a s ta  que una go ta  de l a  misma se  mezcle homogénea­

mente con a lgu n as g o ta s  de v is c o s a  normal (pudiéndose compro­

b ar fác ilm en te  al m icro sco p io ), lo  cu a l req u iere  un tiempo de 

25 m inutos aproximadamente.

La so lu c ió n  a lc a l in a  de albúmina a s í  ob ten ida, se  

e n fr ia  y se  f i l t r a .

P ara determ inar l a  can tid ad  de form aldehido nece­

s a r i a  para tran sform ar l o s  grupos amino l i b r e s ,  se  e fe c td a  

e l  f i l t r a d o  por e l  método Sbrensen, de una pequeña can tidad  

de l a  so lu c ió n  a lc a l in a  de albúm ina. Generalmente se  nece­

s ita n  unos 26 g r .  de fo rm alin a  com ercial por 1 Kg. de so lu ­

ción  de albúm ina.

A con tin u ación  se  mezclan 5 Kg* de v is c o s a  normal 

(que contenga 8% de c e lu lo sa )  oon 500 g r .  de l a  so lu ción  de 

albúmina y fo rm a lin a . Luego se h i l a  en un baño de h i l a r  com­

puesto  por 5% de MgSO^, 15% de NagSC^ y 8% de HgSO^y e l  h ilo  

formado se la v a  h a s ta  e lim in ar el á c id o , se se c a  y se d e su l­

fu ra  con Na^S*

In vestigan do e l  n itrógen o  se comprueba que l a  f ib r a  

con tiene aproximadamente un 86% de l a  albúmina añ ad ida.

La f i b r a  se c a  observada a l  m icroscopio  dá una ima­

gen completamente homogénea y se t iñ e  con N eo lan v io le ta  R (G i­

ba) c a s i  con ta n ta  in te n sid ad  como l a  la n a  n a tu r a l ,  empleando 

l a  misma r e la c ió n  de baño.
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EJEMPLO 2 De manera an áloga a l a  in d ica d a  en e l  

ejemplo 1 ,  se  mezclan 5 Kg. de v is c o s a  normal con 500 g r .  de 

una so lu c ió n  a lc a l in a  de albúmina obten ida por d e sin te g rac ió n  

de 80 g r .  de albúmina de habas con un exceso de NaOH.

La so lu c ió n  obtenida se  h i l a  en un baño de M ia r  

compuesto de 70% de HgO, 10% de NagSO^, 10% de MgSO^, 8% de 

HgSO^ y 2% de un producto de condensación d e l ácido c r e s i l -  

su lfo n ic o  con form aldeh ido, a l a  tem peratura de 42SC.

EL h ilo  se  somete a l a  acc ión  de un segundo baño 

formado por 10% de NagSO^, 1% de HgSO^ y 89% de agua, a l a  

tem peratura de 85s 0 ,  se  e s t i r a  en un 65% aproximadamente y 

se c o r ta  lu ego  en f i b r a s  de l a  lo n g itu d  d e sead a . Por ú ltim o , 

l a  masa de f i b r a s  se  l a v a ,  se  se c a , se  d e su lfu ra  y se a p r e s ta .

S i  se m ezclan e s t a s  f i b r a s  con la n a  n a tu ra l y se  

tiñ en  con r o jo  de sntraceno ácido  3 B , no se  observa p r á c t ic a ­

mente ninguna d ife re n c ia  de c o lo r  en tre  l a s  dos c l a s e s  de f i ­

b r a s .

EJEMPLO 3 *— Se h ie rv en  100 g r .  de c a se ín a  con 1 

l i t r o  d e  ác id o  su lfú r ic o  a l  15% y 10 cm  ̂ de una so lu c ió n  de 

c lo ru ro  de t i t a n io  en HSL, durante dos h o ra s , en un r e c ip ie n te  

p ro v is to  de r e fr ig e r a n te  de r e f l u jo  y lu ego  se d eco lo ra  con 

carbón a c t iv o .  La so lu c ió n  se  d ilu y e  en un volumen ig u a l  de 

agua y se  n e u tr a l iz a  lu ego  con so sa  a l 30% h a s ta  que l a  masa 

dé una re a c c ió n  dócilm ente á c id a  con r o jo  de m etilen o , formán­

dose un p re c ip ita d o  e sp eso .

E ste  se  f i l t r a ,  se  l a v a  y se  d isu e lv e  en 400 g r .  

de NaOH a l  2%. Se añaden 15 g r .  de fo rm aliñ a  co m erc ia l, se  

m ezcla l a  masa con 5 l i t r o s  de una v is c o s a  normal y se  proce­

de a con tin u ación  como en e l  ejem plo 2 . La so lu c ió n  de h i l a r  

obtenida es completamente homogénea.

Con é l procedim iento o b je to  de e s ta  p a te n te , se  ob­



tien en  h i lo s  de v is c o s a  que no so lo  tiñ e n  perfectam ente con 

l o s  c o lo ra n te s  á c id o s , s in ó  que además tien en  e lev ad as c a ra c ­

t e r í s t i c a s  f í s i c a s  de r e s i s t e n c ia  y e la s t i c id a d  y una gran 

adheren cia para el cancho y productos s im i la r e s ,  de manera 

que en tre  o tr a s  muchas a p lic a c io n e s  son especialm en te apro­

p iados p ara  l a  fa b r ic a c ió n  de neum áticos y c o r re a s  de goma*

------ N O T A  :===-----

Se re iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a ten te :

1 .  — Procedim iento p a ra  l a  obtención de h i lo s  y f i ­

b r a s ,  p artien d o  de una m ezcla de v is c o s a  y productos de d esin ­

teg rac ió n  de l a  albúm ina, c a ra c te r iz a d o  por tomar una albú ­

mina in so lu b le  en agua y cuya so lu c ió n  a l c a l in a  no sea  m is— 

c ib le  por s i  misma de manera homogénea con l a  v is c o s a ,  como 

c a se ín a , albúmina de h ab as, de s o ja ,  e t c .  y someter e s t a  a l ­

búmina a una descom posición  p a r c ia l  reg u lad a , h a s ta  e l  grado 

su f ic ie n te  p ara  que l a  so lu c ió n  a l c a l in a  de albúmina r e su lte  

m isc ib le  de manera homogénea con l a  v i s c o s a ,  s in  perder su 

fa c u lta d  de coagu lar en e l  baño de h i l a r ,  tran sform ar luego 

todos o c a s i  todos lo s  grupos amino l i b r e s ,  por l a  acc ió n  de 

un aldeh ido o de un compuesto que se  desdoble en a ld eh id o , 

m ezclar e s ta  so lu c ió n  de albúmina con l a  so lu c ió n  de v is c o s a ,

e h i l a r  l a  m ezcla de v is c o s a  y albúmina en un baño de h i l a r  

conocido, que contenga ácido  y s a l ,  a l  que pueden tam bián aña­

d ir se  m ate r ia s  c u r t ie n t e s .

2 .  — Procedim iento segán  l a  re iv in d ic a c ió n  a n te r io r , 

c a ra c te r iz a d o  por que l a  m ezcla homogénea de albúmina y v isc o ­

sa  se  h i l a  en un baño d e  h i l a r  conocido que contenga ácido  y 

s a l ,  sometiendo lu ego  e l  h i lo  formado a un fu e r te  e s t ir a d o  en 

un segundo baño c a l ie n te  que con tien e s a l  y una pequeña pro—
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porción  de ác id o *

3 * -  Procedim iento para l a  obtención de h i l o s  y f i * *  

b ra s , p artien d o  de una m ezcla de v is c o s a  y productos de d e sin ­

te g ra c ió n  de l a  albúm ina*

E sta  memoria c o n sta  de ocho p ág in as , e s c r i t a s  por 

una s o la  c a r a *
BARCELONA, 1 5 JUN 1 9 ^

P .A .
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