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PROGKDIMIETITO DE OBTENER SCFEHPiCiEs USAS DEt GENERO B5 
"LAS QPE EAY QKFR E3IECIALHEPT3S A tOS COJiFETES".-

31 invente se re fie  ie a  io s  procedim ientos do t r a ­

t a r  c ie r t a s  p ie z .o , en e sp e c ia i m etá licas y partieniannente 

p ara  obtener sn p o r fic io s  i i e a a ;  y oe r e f ie re  mée especiaim en- 

te ,  en tre e a to s  procedim ientos, a  io s  destinados a  obtener 

e sp S r f ic ie e  de tra b a je  de io s  c o jin e te s  a o tr a s  p ie z as  de 

e s te  género ,en e sp e c ia l p a ra  io a  ¿rboiea de motores en io s  

campos téon icos t e ie s  como i a  aviación  y e i  antoiaoviiismo o 

en o tro s c a a ie s q a ie r a ; .



*0

16

20

26

A t a *  pop o b j t t *  * i  invento , sobre todo, haoer d i- 

ohoa procodioiootoo t e t e *  qoe respondan m ejor qot h a sta  ahora 

t  l e *  d iveroa deaeoa do l a  p rá c t ic a  espooiaim onte #o ouan-

to a  l a  a e o c in o z  a .  re a liz a c ió n  y o í acabada de ia a  opere- 
e ioG ta,

Conaiate prlaoipaim eote (#a caonto a  loa  proced í, 

m iento* para  r e a l iz a r  i * a  s u p e r f ic ie *  de tra b a jo  de loa  ce- 

jin e te a  o o tra s  pie zas de e ste  genero; *n  re c u r r ir  a  ana 

a e ta liz o c io n  por proyeoeién, eapeoiaim O att por medio de p la­

te l aa pa lv erizad araa  dei t ip o  de h i lo ;  y máa eapecialm ente 

cuando ae o t i l  iz o *  para i *  proyección por lo  menea dea meta- 

l * a  no m iao ib loa, *n  r e e a r r i r  a nn h i lo  "cotapennd", oa 

d to ir  de anima do an * da dichos m etales y fo r ro  dei o tro  

(Oc tendiéndose qoe ceta  procedimiento es a p l ic a  en general 

a  m eta lizar  por proyección cu aleB qu iora e ltao io n e a , para 

c a e lq a ie r  og!tZed^iÓH d is t in t a  de l a  preparación de o o jin t-  
t e a j .

Comprende, sparto  e a ta d ia p o e ic ió n  p r in c ip a l , a l-  

gcoao e trao  qoe ae ctiliz& n  con p re fe re n c ia  etl mismo tiempo 

y qoe ae expondrán más exp lícitam ente a continuación , *n  e s ­

p e c ia l :

ona segando d isp o sic ió n  ( r e la t iv a  a loa  procedi­

mientos p a r *  d isp e rsa r  ana en o tr a  dos fo se a  d ife re n te s , me. 

t a l ic a a  o no) qoe co n sisto  en poner Sn p rá c t ic a  diohoe pro- 

codimientoe aobre on soporte animado do movimiOntoo v ib rato - 

rioo  do frec^en o ia  e lev ad a , espeoiaim Snto o t i l iz a e d o  l a  mag- 

a ste o ^ r ic c iá n  de h ie rro  u o tro  m ota!, en unión con no d ispo­

s i t iv o  generador de o itre e o n id o s .
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P a *  te rc e ra  d isp o sic ió n  qae con s i s  ts @o re c u rr ir , 

antea de operación de d e p o sita r  e i  m eta l, l a  a le *o ión  en- 

t i f r ic c ió n ,  a t e .  a  un procedim iento o tratam iento  p . r .  aamen-

eho d ep ó sito , procedim iento que u t i l i z a ,  por e jem plo, une 

cap s in term ediada un matul adecuado (especialm ente cobre,en 

#1 caap de a n tifr ic c ió n  de bronce o plom o).

e a p e r fic ie e  despees del depósito  de m eta l, a un tr.ttgn iento

al te rucien ee .

ana q c ip ta  d isp osic ión  eoneiatente an u t i l i z a r ,p a r a  

l a  proyección o p .r a  o o a ie sq o ié ra  a p lic a c io n e s , un h ilo  com­

p le jo  que contenga p er  lo  menos ana m ateria , eap^ci.lm Snte 

m in eral, p ro p ia  para oponerse a  l a s  a lte r a c io n e s , ex idaeioc+ t 

* t e .  eb te n ieo ^ ae  oon p re fe re n c ia  dicho h ilo  por ea tirad o  o 
t r e f i l a d o .

Una s e x ta  d iapoeicioo  con a is  tente en inoerpor=*r 

g r a f ito  a l metal e aleación  a  p ro y e c tar .

Una e^ptima d isp osic ió n  con sisten te  en u t i l i z a r ,

#n gen era l, en procedimiento de t r e f i l a d o ,  p ara  incorporar 

ano a  otro  por lo menos doa m etales m iso ib iea  o no, y * s t o ,  

especialm ente en e l  caso , en que, siendo m isc ib iea  loe  meta­

l e s ,  su e ie .o ió n  co fu era  t r e f i  labio (bronces de eataR e, por

para adaptar sobre una p ie z a  ^#n e sp e c ia l un c o jin e te ; una 

oapa delgada do ur metal o a le a c ió n , a  uo soporte intermedio

t*r l a  adherencia sobre l a  su p e r f ic ie  d estin ada a  r e c ib ir  d l-

Una c o arta  d isp o sic ió n  con sisten te  en someter la s

e jem p lo ).

Una o ctav a  d isp osic ió n  que con siste  en r e c u r r ir .

-  3 .
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hecho ventajosamente do una ta la  (metálica c no; q„o ^  ^  

pyag3^, en especial par proyección, da dicho mata! o ale*, 

oión .

6a r e f ie re  m^s especialm ente e i  io vento a  c ia r  toe 

modoa de ap licac ión  f#n e sp e c ia l a l que permite a p lic a r lo  a  

le e  procedim ientos para obtener e ap ep fic iee  de trab a jo  de loe  

c o j in e t e s ; ,  a s í  como a  c ie r to a  modoa de rea lizac ió n  de dichae 

d isp o s ic io n e s ; y se r e f ia r e  más particularm ente aun, y e s to  

a t í tu lo  de prodpotoa in d u s tr ia le s  nuevos a  lo e  órganoe obte­

nido# con ayuda de loe  procedim ientos dei genere en cceetión 

y que impipeao l a  aplioaoión de l a s  c ita d a s  d isp o s ic io n e s , a  

lo e  eieoOntoe e sp e c ia le s  prop ios para  su e stab lec im ien to  y a  

loa  conjcntoe que contienen dichoa órgan os.

Y de todos modos, e i  invente podrá se r  bien compren­

dido mediante e i  complemento de descripción  que signe y loe 

dibojoa anexos, complemento y d ibu jo s qoe só lo  se d *n , por 

eopueste, sobre todo a t í t u lo  da in d ica c ió n .

L<& f ig u r a  l  de io s  d ibnjoa m uestra, en p e rsp e c tiv a  

esquem ática, un aparato par** obtener a u p e r f io ia s  de tr a b a je  

de un c o jin e te , aparato  constru ido según *1  in ven to .

t e s  f ig u r a s  8 y S ,  fin alm en te , muestran en corte 

a x ia l  y tra n sv e rsa l respectivam ente, un conjunto de varioa  e i * .  

mantos con cén tricos destinado a so r  t r e f i la d o ,  todo s i l o  s e ^  
*1  in ven to .

S*8oo e i  invento y mée esp ecia lm en te , según su modo 

de ap licac ió n  y lo a  modos de rea liz ac ió n  de sus d iv ersas p&r_ 

te s  a  que parece que procede dar l a  p re f9 ra n c la , disponiendo 

per ejem plo de un co jin ete  o soporte del miemo 1 , de cu tlq a i+p

- 4 -
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m+tál adecuado dei t i p .  de loa . t i l i z a d o e  p .r a  a s ta  genero d+ 

órgaaoa, y tratándose ge hacer so s su p e rfic io o  de trab a jo  2. 
ae proceda como sigu a o de manera análoga.

ae m eta liza  por proyección l a  pared de co jin e te  a  

r e v e s t i r ,  u tiliz a n d o  a l e fe c to  eco de io s  procedim ientos de 

m etalización  conocidos, eo eap ec ia l a i  cooaietente en u t i l i -  

zar ana p i s t o l a  m e ta liz -d o r* a  l a  caal ae H oya e i  metal en 

íotm a adsoaada, con p re fe re n c ia  en forma de an h i lo ,  p ara  

aa r  fundido por cu a le sq u ie ra  medios ,por ejem plo dei tipo 

o x iaee til^ n ieo  o e ió o t r ic o ) ,

I  en cuanto a  l a  m ateria  de dicho h i lo ,  ae ha e le .  

gide en función de l a  n a tu ra le z a  del revestim iento  a  obtener, 

por lo  caal en e sp e c ia l  se re c u rre ;

bien a  en só lo  metal de base , como plomo, cobre 

r a je ,  a lam in io , m agnesio, con adición eventual de proporcio­

nes relativam ente poqaoaas ge u„e o más madrea propio* p ara  

m od ificar l a s  propiedades mecánicas dei c o jin e te ;

bien a  v a r io s  m etales de base , en e sp e c ia l lo *  men­

cionados más a r r ib a  eventualmente con ad ic io n es como la s  c i t a ­

d a s .

6h e s ta  ultim o oaso , a qo* se h ará re fe reo o i a  más 

e sp e c ia l a  continuación; parece indicado r e c u r r ir  a  un h ile  

"componed", e s  d e c ir , en e i cual lo s  m etales están  yuxtapues­

tos de manera continua, por ejem plo, con un acima de una de 

lo s  m etales de base y por lo  menos una v a in a  d *i otro m etal. 

Bb l a  mayoría d* io s  c a so s , io s  m etales de base a  proyectar 

serón no m ia c ib iss  iplomo y cobre, plomo y alum inio, e t c . ,  

do manera que i *  d isp o sic ió n  precedente p erm itirá , a p esar

.  5 .
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4# e s t a  f a l t a  da m isc ib ilid a d  obtener h ilo#  compiotamento ho­

mogéneos con obtención, en lata au p o rfic io a  a  jc scarr ir , de an 

A p arto  con otan te de io s  metale a mencionados. Además dicho 

h ilo  compeand ae obtendrá fácilm ente por e s t ir a d o , siempre 

que io s  m etales sean t r e f ü a b i e s .

ae recu rre , per ejem plo , p a ra  ta l  h i lo ,  a and ánima 

do plomo re v e stid a  de cu alq u ier a tro  m eta l, por ejem plo o í 

cobre o aae aleccion e a , a i alum inio o le a  suyas o biOn e i meg- 

nOaio paro o la a  auye^t a t o .

Lm relación  de loe componectea dei metal de ap o rta- 

eión doatinado a  formar e i co jin e te  a e ré , se determ inará en 

e ste  caso , haciendo v a r ia r  co n v en ien tere te  e i  diámetro dei 

¿nimA de plomo con relación  al diámetro e x te r io r  debido pron­

to a  u t i l i z a r s e ,  ASÍ por ejem plo, para  ana aleación  de cobo** 

y de plomo que deba contener 30 % de plomo, o í diámetro ^ 1  

ácima in tO rior de plomo s e r í a  dei orden do 2 ,6  veces menor 

qae o í diámetro e x te r io r  dei h ilo ,  e l  cu a l, por eup.eato,p.O dS 

V ariar on ^ n p l i^  lim ite o , por ejem plo, entre 60/100 do mm, 
y 200/100 do mm.

Conviene observar que, p a ra  e v i t a r  toda oxidación 

su p e r f ic ia l  dei co jin ete  o dei metal de ap ortac ió n , convendrá 

u t i l i z a r  como flu id o  para p u lv e r iz ar  o í m eta l, no o í a i r e ,  

sino gae n eu tro , como e i  n itrógeno o o í carbónico.

Para obtener e i  diámetro f in a l  deseado, ae procede 

por ejem plo, por t r o f i i .d e ,  ea d e c ir , partiendo de .n te jo  

formado por v a r i .a  c *p .s  c o n c é n tr ic a  de io s  m et.ioe o ie g i .  

dos y sometiéndolo a  v a r io s  paseo aucesivoa de t r e f ü .d o  o .  

aparatos adecuado, do tip o  conocido. poro dicho ao e s t á

6
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temante 1#, operación de m eta lizac ió n , in f r i a r  ¿orante e n a a i  

c o jin e te , para  lo  caal b * s t a ,  por ejem plo, co locarlo  en on 

j a r a t o  cambiador de c a lo r  qae perm ita mantener l a  tem ierata- 

r a  a  oc v a lo r  conocido y ¿ e f io ld o , lo  b *st*n te  bajo para  e v i­

ta r  la e  ox id acion es.

Con e i  mismo f in ,  ee poeden disponer m edios, en e s ­

p e c ia l Combinados o oc l a  p i s t o l a  para p erm itir  e i  barrido del 

oo jin ete  por un mechero de gas redoctor por ejemplo hidrógeno 

pnosto a tempo ro ta ra  d e f in id * .

ae ha representado al e fe c to , en e i  d ib a jo , an b ic­

hee m etelloo haeos 3 atravesad o  por ana c ircu lac ión  de agaa 

4-6 y dispooato da manera qae re c ib a  en so p a rts  sn p erio r, e l  
co jin ete  i .

procediendo como ee ha dicho y por r e g a la d o r e s  de.- 

term inadas, paede o b tsn srss  en l a  pared dei co jin ete  ona ea- 

p e r f ie ie  do trab a jo  relativam ente delgada spor ejem plo 6/10 

de mm, como máximo y aan más) qns tSn ^t no gr*ne homogéneo 

ds SO a 60 de dimensión m edia.

La adherencia de e ste  d eposite  e s  p e r fe c ta , y por 

lo  demás puede achantarse con medica propine para penar l a  

So p erfic ie  o recu b rir  en on e s t *d o  previo p ro p ic ie  a l a  ad­

h eren cia , por ejemplo ga lv an izac ió n . eataR ado, po lvorización  

de aluminio paro , c e p il lo  coc l e  g ra tad a , park erizac lón , a re ­

nado fin o  con aren e o g ra n a lla  de ace ro , e t c .

Debe entenderse qae i  a  maniobre do l a  p i s t o l a  peede

7 -
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un movimiento

p l . t . i .  *o . .  ..p .r M  í i j .  ,  ^

modo in verso .

" * *  <<"m.pt.r . .  . .m p ^ i d . .  M r r ^ i . n t . .

. . .  , r . . i < : .  d . t . n . i . ^ .  y t r .b ^ . .  .  W m p.r.t.r. i . .  

í . r i . r  .  1 .  d. d.i .  i „  M . - . i . . . .

e ió c , in c lu so  trabajando Sn f r íe .

isa cubeto a l a  presión  a adoptar para dichas horra- 

m ientas, so c a lc u la rá  por e i  conocimiento do l a  presión  máxi­

ma que ha do so p o rta r  o í c o jin e te . A si un oojinSto  de 

OPl.ción podrá pren saras entro ZOO y ZOO k g . p . r  cm^.

Este paso de prensa puede hacerse antee dei o e n iile -  con g ra ta d a / * pj-***—
d # ^ e  la  Su p erfic ie  y después de impregnar e i  oo jin ete  de un 

a c e ite  do engrase adecuado.

aogun o tra  d isp osic ión  dei invento, (que su caso a * 

puedo u t i l i z a r  aisladam ente, cuando se tra te  de m ejorar l a  

diepersion  de por lo  menos dos fa s e s  uno #n o t r a ; ,  se somete 

s i  c o jin e te , en e i  curso ds i a  preparación de su s su p e r f ic ie s  

ds tr a b a jo , a  una acción v ib r a to r ia  a  frecu en cia  muy e iev ^ ó a , 

por ejemplo a  freou en cia  u ltra só n ic a  (especialm ente dei ord^n

de 20.000 a  60.000 p e r io d o s ;.

B a sta  por ejem plo, a l e fe c to , so sten er e i bloque 

*B *tá iico  t a l  como S en ene armadura 6 , de níquel a otro m etal, 

conectada de modo adecuado con un generador u ltra só n ico  7 de 

tip o  cococido, de m agn^tostriecion u otro  sistem a dsi mismo
e¿ne y o .
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tema m ejorar 1 *  d ia ^ r s ió n
del metal c métale# a tiliz& d o e  para i .  proyección en e i  metal 

qaa constitnye e l soporte dei c o jin e te .

T o bien aa  bastante proceder como acaba de d e c ir se , 

e bien ae recorre además a  c ie r t a s  d isp o sic io n e s qoe VM a  dea
e r ib i r a e .

aégac o sa  de s i l o s ,  ae r e a l iz a  .n  tratam iento qae 

tiende *  aumentar l a  adherencia dei m et^  o . i .a c ió n  A n tifr ie -  

oióc de qoe so tra te  sobre l a  a o p e r f io i .  a  re c u b r ir .

Al e i s c t o ,  se posee p r a c t ic a r  primero oca lim pieza 

te c v e .ie n te  de á i c h . e n p . r f i . i a ,  p . r  arenado, i . s . f l . . i ó n  de 

a ire  comprimido, estañ ado , e t c ,  Dioho ae e s t á  qoe e s te  t r a ­

tamiento posas ponerse en p r á c t ic a  bien en l .  miema armazón 

dei co jin ete  (sobre todo s i t e s  de acero d ice) bien en e i metal 

e n tifr io c ió n  qoe poca, aun, qoed.r sobre é s t e ,  en e i  caso de 

ae co jin ete  ne.do coy . s a p .r f i c i e  ae e c t i fr ic c ió n  poede e s t a r  

profundamente rayada y .ar  parcialmente despegada o arrancada.

B1 e s  ted io  micro g rá fico  m aestra, por lo  demás, qoe 
ecu d o  se tr a ta  de H„ co jin ete  de bronce ai plomo, i .  onion

entre 1 .  armazón y ep ^ t i f r io c i ó n  ee h .ee  excioslvam e.-
te  por e i  oobre .

In te re s^ , pQ .e, seg^Q o tra  d isp osic ión  dei invento, 
recu b rir  e i  c o jin e te , antes de l a  m etalización  propiamente 

d ich a, de en a  sab-c^p^ de ac. metal adecc^do qoe favorezca  l a  

adherenoia, s e to  S e , e^ e l c e .  de qne se t r a t a ,  opa c .p a  de 

Cob:* e de ana *ie ttm ^ , .d e c a .d a , (por ejemplo o n . c a p . de 

1/100 a  1/10 am, ge bronoe ^  estañ o  con 6 %  de e stañ o , e& 

p a r t ic o ia r  en e i o a e . g. n aev . c a rg a  de on co jin ete  g¡i bronca
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y piem o). -El d ep ó sito  de e s t a  prim er* caps se h ará , eos p i*-

jp y e o c ie  tgmbieo por m etalización  y e e rá  eeguido, inmediata- 

apote deepoós o mee ta rd e , por *1  depóeito de i *  capa de metal 

o aieaoión  de e n t i f r i c c i ^  propiamente d ich a ,

3*gan o tra  d isp o s ic ió n , e s  ven tajoee someter e i  co­

j in e t e ,  una vez cargado a  an tratam ien to  a tem peratura e le v a­

da, con p re feren cia  por encima de 700ü, #n ana atm óefera eon- 

veoien temante re d ac ta ra  o en on medio desoxídente (#n e sp e c ia l 

en soh ídrido  bórico^ tratam iento que puede r e a l iz a r se  por ejem­
p lo :

bien dorante alganoa m inato*, con enfriam iento ráp i­

da inmediatamente deeppós *  l a  tem peratura o rd in a r ia , en espO- 

s i a l  por templa en egua f r í a  pora a con prodoctoa antioxiden- 
te s  a red u ctores;

bien calentando durante algunas h oraa, eos e n fr ia ­

miento len to  en l a  atm ósfera re doctore h a sta  l a  temperatura 

o rd in aria  y su bsigu ien te  inmersión en on baño de ace ite  apro­

piado a i  se tr a b a ja  continuamente.

Tal procedim iento perm ite, segón m aestra e i  examen 

m iorográfico , asegu rar ana continaidad abao lo te , en on co jin e­

te  qae ee a o .b *  de p eo srg ar , a n t is  l a  cepa de a n tifr ic c ió n  
qae se *c -b á  de proyectar y l a  an tigu a .

Además e s  económico, porque permite vo lver s  a t i l i -  

s * r  armazones e laborados a  o o t * .  y por tentó c - ro s , que h asta  
eho ra se pe rdian .

S*gun e t , .  c i3po3ioio'n c u  invento r U a t i v ,  ^  ce .o

S . .  empie., . .  h i i .  eompoeed o .m p i . j .  ;d ie ,o e io i¿n  que 

PM 4. c t l i i z . r s .  .is ia d e ia e c t*  d e c ir . cu . i .  equ le re  q.e

.  iO -
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^ l ic a c io n e a  de t a l  h i lo ,  qne e i  invento ae propone, poee, 

p r o t e ^ y .^  miañe) ee ictradooe en ey ácima del h i l e  (o 

a o *  de l a s  capas eonoóntricaa) no prodocto qoo oortribo¿e 

e  m ejorar le e  propiedades de l e  aleación  a n t ifr io c ió n , eope. 

cielmOote ao desoxidan t e ; a s i  paede a se g p ra rse , despoja de le  

palvarizeciÓ B , ao reparto  homogénea de dicho p red aeto , de ma­

c e re  qae lo a  granea obtenidos est^n  totalm ente l ib r e s  de óxido.

Por aopaeeto , e i  p ro fesio n al podrá im aginar mooha* 

forma* de rea lizac ió n  de e s t a  d isp o a ic i ón, pero no* eco tonta- 

*emoa con in d ica r  a  continuación d iv e rso * tip oa  de a i *a o io n * *

*  t i t a !o  de e jem p lo *.

B& an a prim era forma de r e a liz a c ió n , ee u t i l i z a r á  

por ejem plo, on h i le  de m etaiee poro* eomo cobre, h ie r r e , aim- 

* ^ i e ,  p la ta , eon ana ácima de faad eote  d estin ad a  a a a la b i l i -  

zar lo e  correspondientes ó x id o *. B * t *  fa n d *n t* pa *d * * * t a r  

c *n * t i to id o ,  *n tre  o tro * p ro d acto *, por anhídrido  bórico  poro

*  con adición de peznneganato del metal correspon dien te, o bien 

por floororoa  a lc a l in o *  s im p l**  o d ob le *, come l a  c r i o l i t a .  

También sa paede añ ad ir *v *n to a lm *n t* ana p i a s t i f i c a c t *  combas- 

t ib ie  , por ejem plo, a base de e s te a r in a  o de c e ia le a a , e pro- 

daotoa de p d im e riz  ac ió n .

9*gun o tra  fon sa  de r e a liz a c ió n , r e la t iv a  a  on h i le  

componed qae contenga plome, *e recorre a a r  h i le  de este  gé- 

d^ere coya ácima o e , no de plome fon dido p aro , sin o  de o es mez­

c la  de plomo pu lverizado  o, mejor aan reducido a  v iro  ta s  moy 

f i a s e  (empapadas o no en un v e s t ig io  de ace ite  o de a lcoh o l) 

y de on fárdente oome e i  a r r ib a  o ita d e . í a t e  ultim o *e repre­

se n ta rá  por ejem plo , de 0,6 a  10 %  dai peso to ta l  dei h i lo .

t i  -
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plomo ea v im ta a  f in a *  puede contener e s t a fo  o cobre 

aa^ate d iv id id o  (0 ,6  *  2 % por e jem plo), cu en do e * t o *  cue rpog 

^ i c i ^ o i e e  pueden m ejorar l a  m ojabilidad  del metal de base 

(cobre, d o m in io , p la ta )  y dei píeme.

Según o tra  formt* de r e a liz a c ió n , que ee ve eo loe  

f ig u ra s  2 y 3, ee hac* por ejemplo un h ilo  compound con coa 

ácima de fundente con v a r io *  elem ento* con cén trico* como loa  

representado* *n e i d ibu jo , conatituyendo todo on bloqas que 

Inego o* puede red u c ir  al diámetro f in a l  deseado por paso* 

caeeeivo * a l trav é s  de h i le r a *  adecuada*.

S cp ^ ieo d o  que e a t a *  d ife re n te *  capa* sean , de f a * ^  

*  dentro, de cobre 10, plome 20 y fondeóte 30, se procede, p^y 
ejem plo de ta l  mecerá q u *i

capa de cobré se a  on tubo e x te r io r  de e * te  metal 
(cobre ro jo  por e jem p lo ).

e i  ánima dei fundente go e s t é  in trod u cid a en un tnbi^ 

to  40 situ ad o  dentro dei primero y  d* parada* relativam ente 
d e ig „d *e .

Y finalm ente e i  plome 20 ee in trodu zca, por ejemplo 

eolado, en * i  e sp a c io  anular que separa lo s  dos tubo* c ita d o * 

y cerrado e .  .u parte in te r io r  p .y  ^  t .p ¿ „  ^  p ^ p . .

r a d o e i  conjunto, ee c ie r r a  en su p .^ te su p erio r , por ejemplo

por deformación, a .  50 , después de i .  cual se p.eda in trod u cir  
so l a  h i l e r a .

tM  r a l .e i .n a a  í .  t . ,  d i s t r a e  4 . 1 .a  d iv e r s a  

* *  aa , . r  a .p n .a to . 4. . b t a . a , ,

* °  1 .  f a a i ¿ .  y 1 .  p . l T . , i , . a i á . ,  4. . . . 4. ,

t h a a t r . 1 .  p r í c t l . .  w .  . .  í^ c U M c ta .

12 -
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ti#ndo A# en diámetro e x te r io r  -A- de, por e je m p l f ^ ^ ^ s t x n ,  

so dipsmOtro f i n a l ,  despega dei t r e f i la d o ,  doi orden de 4 mm,

y aun mOnoa.

O tra fonna de rea liz ac ió n  con aisto  en in corporar al 

h i la  b im etálica  g r a f ito  en h o ju e la s m icroscópicas a c o lo id a io a . 

ASÍ ae obtienen prodactoa de a a t if r ic c ió n  poroaoa y au to lab r i-  

f ic ^ n te s .  Loa oontenidoa de g r a f ito  e e r w , por ejem plo, de 

1 a  20 % dei peso dei h ilo  compon##.

60gon o tra  forma de rea lizac ió n  0n re lación  con e i 

plome aetim ooiado, ae tomen h ilo a  compouEddiapuastos dei modo 

o ig u ie n te , ao recordará primero qoe a s  im posible t r e f i l a r  

61 plomo aatlm oniado a 8 lo  mismo qne e i  rAgoio c la s ic o  

paro, c o jin e te s , cuya corüposición o s ,  por ejem plo, da*

Plomo 84 o plomo 81

Antimonio 16 o aotimónio 1 ?

eo bre ñ

En o f s c to ,  l a  p re se n c ia  de antimonio aumenta l a s  d if ic u lta d e s  

de t r e f i la d o  en función de so conten ide, ae remedia e ste  

inconveniente haciendo h ilo a  compone# cayo cuerpo ea da plomo 

poro o aleado con e sta ñ e  y coya ánima ea astim onio palve ro len , 

to poro o con ed ición  de cobre o plomo, a s i  como do fon den te 

desoxidante y de p la a t i f i c *o t e  s i  ea  p reo iao .

pbe de hacerse l a  misma observación en enasto a l a  

preparación de on bronce ni e stañ o  con contenidos da sa ta  ó l *  

timo del orden de so  p . 39 . . b e ,  en e fe c to , que .n a  aleación 

de e s te  genere, no e s  t r e f u . M *  . por e i  c o n tr .r io , e i  t r e ­

f i la d o  e s  posib le  se parte de on tobo de cobre ro jo  r e l a t i ­

vamente grueso en cayo in te r io r  se introduce o funde estaño

-  13 .
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pare, fntrpdnoiándoae s i  ooo jacto  en jo s  aparatos de t r e f i l é ,  
de, como se dice * r r i b * .

5̂1 invento ae extiende adOmáe & o tra  d isp osic ión  

(qoe pasde a p lic a r se  en genere! a  obtener c a p ^  delgadas de 

ao m etalé aegón l a  coa! se te cu rre , pare d e p o sita r  d icha cape, 

a  ao aoporte in term ediario  relativam ente delgado y eso p te . 

i^ r c c c ia  f l e x ib le ,  en e sp e c ia l  & ene t e i a  metal i c e .  38 sebe, 

en e fe c to , qae i& adherenoia dei metal a a t if r ic e ió n  a  ea so ­

porte debo se r  siempre sa f io ie n te  para  r e s i s t i r  e i  arrecea- 

miente^ pero , por o t r a  p a r te , l e s  s s f a e r z o *  de arrencam icnte 

a  qao e s t a  sometido e i  metal é c t i fr ie c ió n  paocen eer n otab le­

mente desem ejantes en es v a lo r  ab aciato  y n a to ra ie z a , eegón 

6se a p lic a c io n e s . así. e s  qas hay gran d ife re n c ia  entre de 

co jin ete  de motor e le c t r ic e  y ano de motor d ie se l (c a r a c te r i­

zándose e ste  por choqaea v io l#n toe  y r e p e t id o s ) .

c ita d a  d isp osic ión  p erm itirá  obtener, en cada 

ca se , nna so p e r f ic ie  de a n t ifr ic c ió n  adecuada a l aeo a  qn* 

se l a  d e stin a , siendo so montaje en e i  c o jin e te  de í n  más 

s e n c i l lo s ,  y podiendo tener %^gar, esp ecia lm en te , p o r só ida- 

dora e encolado conveniente dei soporte f le x ib le  previamente 
tr a ta d o .

Conviene d ec ir  qce s i  depósito  dei metal a n t i í r ic -  

sobte e . t e  Soporte, se h e r í .M, p re fe re n c ie  , . r  

a iá c ,  tomo a * he dicho, y i .  y re—. . i ,  de loe  « l i t o t e s  e se . 

g o « s i  eogecohe m e d i c o  dei b i ^ t e l  p r .y e .te d e . .o t e .
per an con jan te  mny homogéneo.

tocta josim eoto  se procederá a  on tratam iento te r a i-  

. .  p a r .  aumentar aó . e . t a  homogeneidad y . . . g . r a r  al . . n j . . t .

- 14 .
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***** f le x ib i l id a d  y dafozm abüiáad su f ic ie n te s  p ara  p erm itir  

1% oaleeacióc da i a  ae id ad u ra .

A t i t u l a  da e jem plo , aa podrá d e p o sita r  &n bracea 

a i  piorno can So % da data aob i* acá  t a l a  f i o a  da brocea a i 

e stañ e  eoc 6 % da e stañ o  a da cobra r a je  p ara  ( r o se ta ) ,  

t a  urdimbre y i a  tram a da a c t a  t s i a  paadae *  te je r a *  da moda 

afrazoan asp erezas favo rab ia s  a i en gao che dai b im etai, p ar  

ao lad o , y p a r  o tra  a i  en gen che da i a  so ld ad u ra , m etá lica  a 
a a .

i a  demás, e s  da c a t a r  que a i  t e j id a  a a b a ja d o  

V*e s irv a  da soporta puede s e r  oe m etá lica  y aspeoiaimOnta 

e sta ram -a tito id o  p a r  oca m ateria  p iá e t ic a  a h a s ta  p e r  coa 

m ateria  fácilm en te d e s tr u c t ib le , ta i  coma p ap e i, y a te , t e j id a  

t e x t i l  impía grado a o a , a t a .  En a s t a  últim o c a sa , a i  t r a ­

tamiento túimioe su bsigu ien te  a l d ep o site  dai m etal p o d ría  

asa g ir a r  i a  da atracción  de i  so p o rte , p ara  dar lu g a r , fioaim Sc- 

t e ,  a  ana capa que no cae tanga más que a i  metal a c t iir ic o ió n  
só lo .

Eo v i s t a  de le  c u a l, C ualquiera que sea  i a  forma de 

leai-izao ioa adoptada, sa  pueden form ar su p e r f ic ie a  de tra b a je  

de co jin e te  que tienen muchas v e n ta ja s  sobrs l a s  ob tsn id as 

p s r  io s  procadim iSntos u su a le s , por e jem plo : 

mayor homogeneidad f í s i c a  

p recie  da fab ricac ió n  más redu cida, 

y i a  p o o ib iü d a d  da suprim ir todo e o rtro i da adhe. 

l e c c i a p o r  rayo# X c o tra mútodo h a b itu a l , a s t a  en v i s t a  da 

i a  p e r fe c ta  da i a  homogeneidad obten id a.

Carne ea n a tu ra l , y como por io  demás r e s u l t a  ya da

-  i S  -
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* *  qoe preoede, Invento no ae l im ito  a l modo de *p lie o c i¿B  

Di o loa  formas de rea liz ac ió n  de ene d iv ersas partee  que ge 

h e . mencionad, más e . p e . i ^ ^ t . .  p . r  e i  co n trar io  abarco  to­

e s  l a s  v a r ia n te s , On e sp e c ia l  e q a e ila e  en qoe es a t il io e n  

io s  h i lo s  com plejos e sp e c if ic a d o s  más a r r ib o  y en e sp e c ia l 

ebtenidos por t r e f i la d o  p a ra  e o a ie sq a le ro  q p licac ion ea  qoe . o  

a t a .  1 .a  r e la t iv a s  más especialm ente o  lo s  c o jin e te s .

t  N O T O f

t e s  pontos de invención p rop io , ce  naevo,% t*o no e s-  

iO tab lee  id a , p rac ticad o  n i d ivo! gado qoe ae p re se , tec p ara  qoe

eeoo o b je te  de e s t o  Patente de introducción en Bepoaa, por 
PUES *Aoe, son loe  s ig a ie n te e ;

i ' . -  Pn procedim iento pora obtener eobre ana super­

f i c ie  de so p o rte , reveatim ientos eo o e tita id o e  p a r  ano verdede- 

16 ro  aleación  de ioe  met^es qoe ne poeden form arlo  por loe me­

d ie#  h o b itaa iee  de fasión  sim ultánea y de en friam ien to , por 

e jem plo , cobre y plome, h ierro  y plomo, dom in io  y plomo y 

m étalos te ó lo g o s ; procedim iento con sisten te  en fu n d ir an *10- 

qtSnto m eta lice  complejo qae contieno lado a  lado  loa  m etales 

SO e  o le a r ,  en poner Inmediatamente e i  prodocto fendido a  tamp#- 

ratera#  may e le v ad a , por ejem ple del orden de l o  d esarro llad o  

por l a  Hsmn de un sop lete  o d c o e t i ie n ic o ,  y on proyectar e i  

prodocto o s i  reca len tad o , por medio de on chorro a p re a ió n , 

Cobre l a s o p e r f i c je  a r e v e s t i r .

- 16 -
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2 ^ ^  Un procedim iento segan se re iv in d ic a  en e i  

poeto 1 :  *n  e l  cual se o t i l i z a ,  come elemento metal ico  oompie- 

j e ,  oo h ilo  componed, e-?sn tu¡Rimente e s t ir a d o  o t r e f i la d a  

tieoe  capas so c e s iv a s  de io s  m etales & m e a r , por ejemplo ona 

colme de on n ^te l y ona en v o ltu ra  e x te r io r  de o tro .

S : . -  Un procedim iento aegón se re iv in d ic a  en a i  

punte Zt en e i  ooei e i  h n o  eompeaod oontione edemas por io  

eecoe ene m ateria  que con stituye un fundente o puede eponore# 

e  le a  a lte ra c io n e s  u lte r io r e s  de loe  m etales componentes o d# 
l a  aleación  e  form ar.

4 * . *  Un procedim iento segur se r e iv ir d io a e n  cu al­

q u iera  de lee  puntea so t e n o r e s ,  so  m  cual l e  proyecoióo dei 

producto rece ieo tad e , es hace mediante an chorre de gas & pro .

sióo.

6 c .-  Un procedim iento aegón ee re iv in d ica  en e i 

ponte 4 :  en e l oual i& íh s ió n , e i  re calen ten ien te  y l a  proyee. 

e iéa  dei elem ente m eta lice  complejo ee hacen por medio de nna 

p i s t o l a  de m eta liz ac ió n .

6 ^ .-  Pe procedim iento aegón se re iv in d ic a  en c a s i­

q u iera  de le e  puntes a n te r io re s , en e i  cual ee e n f r ia  e i  a s ­

po rte  a  recu b rir , por ejem plo, mediante ana c ircu lac ió n  de 

l íq o id e  en contacte ooc e l  aop orte .

Un procedimiento aegón ee re iv in d ica  en one 

e o a iq o je ra  de le e  pantos a n te r io re s , en e l ocal e i  soporte a  

re ve s t i r  ee somete dorante l a  operación de revestim ien to  ¡per 

pthyeoeióü a  v ib rac io n es de frecu en c ia  muy a l t e .

8)?.- Un prooedimiOnte aegón ee re iv in d ic a  en uno 

Ou a l q u iera  de lo e  pontos a n te r io re s , en e l  coa! e i  revestim iento
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después de l a  proyección  sobre le  su p e r f ic ie  del soporte  se  

someta a oonp ra sió n .

^ 9 .-  Un procedim iento según se  r e iv in d ic a  en uno 

cu a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te r io re s , en a l  cu a l l a  su p e r f ic ie  

de soporte  se  somete, después d e l rev estim ien to , a un tratam ien­

to  térm ico por calen tam ien to  a tem peratura in fe r io r  a l a  de 

fu s ió n  de l a  a leac ió n  de rev estim ien to , y con p re fe re n c ia ; in ­

f e r io r  a l a  de fu sió n  d e l cORpononte de la  a leac ió n  cuyo punto 

de fu sió n  se a  menos e levad o .

109 .- un procedim iento según se  r e iv in d ic a  en e l  

punto 99 ,n  a l  cu al a l  tratam ien to  térm ico se  r e a l i z a  ¡an atmós­

f e r a  no oxidan te  y ventajosam ente red u cto ra .

" 119 .- Un procedim iento según se r e iv in d ic a  en uno

c u a lq u ie ra  de lo s  puntos a n te r io re s , rn r l  cu a l l a  su p e r f ic ie  

d el soporte  a r e v e s t i r  t r a t a  previam ente p a ra  aumentar la  

adh eren cia del re v e stim ien to .

1 2 9 .-  Un procedim iento según sa r e iv ió n ic a  en 9I  

punto l i s  en (¡.i cual l a  su p e r f ic ie  del soporte  a r e v e s t i r  se 

reoúb&a previam ente de una oepe interm edia por proyección  de 

un m etal o a le a c ió n .

I 39. -  En procedim iento según se  r e iv in d ic a  en uno 

d aa lq u ia rn  da lo s  puntos a n te r io re s  en e l  c u a l e l  soporte  a 

r e v e s t i r  e s  una t e l a  m e tá lic a *

14B.- Uh procedim iento según 3"  r e iv in d ic a  en e l  

punto I 3S; c a rac te r iz ad o  porque l a  t e l a  m etá lica  re v e s t id a  se  

c a l ie n t a  y comprima en contaoto  con un soporte  p r in c ip a l*

I 59. -  un procedim iento áe ob ten er, en una su p e r f ic ie  

de so p o rte , rev e stim ien to s c o n st itu id o s  por una a leac ió n  verde-

Í 8 8 8 2 Í
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Aera de dos m etales que no pueden firm a r la  por lo s  medios ha­

b i t u a le s  de fu sió n  sim ultánea y en friam ien to , v irtu alm en te  

como a r r ib a  se  d e-o rlb e .
1.6s . -  Un procedim iento de obtener s u p e r f ic ie s  l i s a s  

d e l genero de l a s  que hay que dar especialm en te a lo s  cogAne- 

&es.
T al y como se  ha ¿ e s c r i t o  en la  Memoria que an tece­

de represen tado  en lo s  d ib u jo s que se acompañan y con lo s  f i — 

n e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

Entre l in e a s  "oon g ra ta d a " , V a le .

E sta  Memoria con sta  de d iez  y nueve h o ja s  a é o r i-  

t a s  por una so la  o ara .

Madrid,

P.
Aíberto

-í.

Oh/-
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