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MEMORIA DESCRIPTIVA
PAR/í SOLICITAR BATENTE DE INVENCION EN 

ESPAÑA POR: "SISTEMíY PARJ. CONECTAR UNA ESTA­
CION DE RADIO A UNA RED TELEFONICA UTILIZAN­
DO LA MISMA BANDA DE FRECUENCIA PARA LAS DOS 
DIRECCIONES DE TRANSMISION", A NOMBRE DE 
STANDARD ELECTRICA S .A ., DOMICILIADA EN MA­
DRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, 7.

El p resen te  in v en to  ae r e f ie r e  a un nuevo p roce­
dim iento para  d isp o n er un s is tem a  denominado generalm ente 
"equipo te rm in a l"  para conexión a  l a  re d  t e le f ó n ic a .  Tal 
s is tem a provee en e l  caso de r a d io te le fo n ía  com ercia l l a
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5 conmutación de l a  señ a l de conversac idn  tra n s m itid a

por un h i lo  de l in e a  desde e l  abonado a uno a o tro  de 
lo s  c i r c u i to s  que van a l  ra d io  tra n sm iso r o re c e p to r  
u t i l iz a d o  para  l a  tra n sm is ió n , hecha a lte rn a tiv a m e n te  
en una o l a  o tra  l ín e a  a l  equipo de ra d io . Esto proce- 

10 d im iento  u t i l i z a  determ inadas d isp o s ic io n e s  d e s c r i ta s  
en l a  s o l i c i t u d  de p a ten te  f ra n c e sa  r e g is t r a d a  e l  16 
do octubre de 1947 bajo  e l  t í t u l o  " u t i l i z a c ió n  de una 
l ín e a  con d e riv ac io n es  m ú ltip le s  p ara  r e g i s t r a r  y cam­
b ia r  l a  d u rac ión  de s e ñ a le s " . E s ta  d isp o s ic ió n  ofrece 

15 e n tre  o tra s  l a  v e n ta ja  de p e rm it ir  l a  u t i l i z a c ió n  de
tran sm isió n  a l t e r n a t iv a  en l a  misma banda de fre cu en c ia  
en una u o tra  d ire c c ió n  de tra n sm is ió n .

La d isp o s ic ió n  del s is tem a de conexión a l a  
red  te le fó n ic a  m ostrado en l a  f i g .  1 e s tá  basada en una 

20 c a r a c t e r í s t i c a  fundam ental que c o n s titu y e  uno de lo s  
f in o s  de l a  s o l i c i tu d  de p a te n te  a r r ib a  m encionada, 
es e l  abonado en e l  e r ig e n  de l a  l í n e a ,  que en A
se conecta  a l d i s p o s i t iv o .  Sg re p re se n ta  un su m in istro  
de c o r r ie n te s  te le fó n ic a s  desde e l  re c e p to r  ex c itad o  

25 por l a s  ondas que emanan d e l abonado d is ta n te  como se 
m uestra po r l a  f le c h a  f . La l ín e a  SgB a lim en ta  en B l a  
conexión a l  d is p o s i t iv o .  Una l ín e a  de re ta rd a c ió n  con 
d e riv a c io n es  m ú ltip lo s  l.i so in tro d u ce  e n tre  lo s  puntos 
A y B. V arias d e r iv a c io n e s , en número de n , '  son ex p lo - 

30 radas por e l  conmutador a  una v e lo c id a d  de g iro
y do acuerdo con e l  p r in c ip io  d e s c r i to  en l a  s o l i c i tu d  
de p a te n te  a n te s  m encionada, se ob tiene  en l a  s a l id a  en 
D una c o r r ie n te  cuya componente e f e c t iv a  t ie n e  una f r e ­
cuencia cuyo v a lo r  dependo de l a  d ire c c ió n  de propaga-
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g$ c ió n  a lo  la rg o  de l a  l ín e a  ABSg
1S Cuando h ab la  e l  abonado l a  c o r r ie n te  en A

y que ocupa una banda de fre c u e n c ia  e n tre  lo s  v a lo re s  
extrem os y ng se r e g i s t r a  en l a  l ín e a  de r a ta rd a -  
c ió n  AB para  s e r  ab so rb id a  on l a  en tra d a  de Sg en una 

40 r e s i s t e n c ia  ig u a l  a l a  r e s i s t e n c ia  c a r a c t e r í s t i c a  de 
l a  l í n e a .  Cada p a r te  de l a s  se ñ a le s  r e g is t r a d a  os s e ­
gu ida p o r una rá p id a  ex p lo ra c ió n  por e l  conmutador que 
se muove en d ire c c ió n  de l a  f lo ch a  f^  y se o b tien e  on 
l a  s a l id a  D uno. c o r r ie n te  cuya componente media c o r re s -  

45 pondo a l a  fre c u e n c ia  que so encuen tra  e n tre  dos v a lo ­
re s  extrem os:

( Fi = ni (1 + 6 Ni)
( Fg = n2 (1 + 6 Ni)

en donde N es p o s i t iv a  o n e g a tiv a  y e re p re s e n ta  l a  
50 du rac ión  de l a  re ta rd a c ió n  de l a  l ín e a ;  l a s  se ñ a le s  

a s í  cap tad as por lo s  tre n e s  d isc o n tin u o s  corresponde 
cada una a una ex p lo ra c ió n  de l a  l in e a  L rep resen tan d o  
una red u cc ió n  en tiempo de l a s  se ñ a le s  em itid a s  desde. 
S i, correspondiendo l a  redu cció n  de du rac ió n  a (1 + eN^). 

55 La e x p lo ra c ió n  por C^ so haco en fomna d isc o n tin u a  en
sincron ism o con e l  desplazam iento  de l a s  se ñ a le s  en L i .  
Puede suponerse que e l  borde a n te r io r  de cada t r e n  en 
P comienza una ex p lo rac ió n  de l a  l ín e a  y tam bién un mo­
v im ien to  con tinuo  d e l conmutador Ci cuyo a rco  de o o n tac- 

60 to s  comprendo un e sp ac io  s in  ocupar para se g reg a r lo s  
tre n e s  con un re s ta b le c im ie n to  lo c a l  de fa se  e n tre  e l  
movimiento de Ci y e l  de l a s  se ñ a le s  en l a  l in e a  1,3..
Las se ñ a le s  cap tadas en D a tra v é s  de un f i l t r o  a m p lif i ­
cador perm iten  e l  pase de una banda que se encuen tra
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e n tre  l a s  f re c u e n c ia s  n^ y ng y e s ta s  se ñ a le s  pueden 
som eterse a una conversión  de tiempo in v e r t id a  a t r a ­
vés del equipo fo rnaue por l a  l ín e a  Lg que te m in a  en 
su  im pedancia c a r a c t e r í s t i c a  Zg y a so c iad a  a l  conmuta­
dor C2 Que da en l a  s a l id a  S una reproducción  de l a s  
c o r r ie n te s  por de acuerdo con e l proceso d e s c r i to  
en l a  s o l i c i tu d  de p a ten te  f ra n c e sa  ya m encionada, un 

d is p o s i t iv o  de re s ta b le c im ie n to  de sincronism o y un 
d is p o s i t iv o  de re s ta b le c im ie n to  de fa se  lo c a l  e n tre  lo s  
movimientos de y Cg s im p lif ic a n  l a  d isp o s ic ió n  d e l 
s is te m a . La señ a l su m in is trad a  en S so u t i l i z a r á  para 
m odular e l  tra n s m iso r .

38 Cuando e l  abonado h a b la , l a  señ a l te le f ó n ic a  
su m in istrad a  en S2 dará a tra v é s  d e l equipo seña­
l e s  que ocupan una banda de fre c u e n c ia  fu e ra  de l a  ban­
da de fre c u e n c ia  que se en cu en tra  e n tre  lo s  v a lo re s  ex­
trem os F i y F g . E l f i l t r e  a m p lif ic a d o r  A^ no p e rm it i r á  
l a  tra n sm is ió n  de e s ta s  s e ñ a le s . El ejem plo s ig u ie n te ,  
dado meramente como in d ic a c ió n  s in  que se suponga que 
sea  una l im ita c ió n  del campo de a p l ic a c ió n  d e l s is te m a , 
f i j a r á  con p re c is ió n  e l  p r in c ip io  del sistom a: Sea 
9 = 10 para  l a  l i n e a  de re ta rd a c ió n  L i para te d a s  l a s  
f re c u e n c ia s  in f e r io r e s  a  3000 p .p . s . ;  adóp tase  un núme­
ro de c é lu la s  ig u a l a 160 de modo que e l  número de im­
pu lses de ex p lo ra c ió n  sea  s u f ic ie n te  para c a r a c t e r i z a r  
l a  n a tu ra le z a  de l a s  s e ñ a le s .  E l í j a s e  l a  v e lo c id a d  de 
e x p lo ra c ió n  Ni de modo que duranto  una o p erac ió n  de ex­
p lo ra c ió n , l a  f re c u e n c ia  de l a  componente de l a s  se ñ a le s  
em itadas desde S2 sea  ig u a l a c e ro , para  lo  cual, es n e ­
c e sa r io  que Ni sea ig u a l  a ^ por segundo.

eLa banda de fre c u e n c ia  do l a s  se ñ a le s  em itid a s
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desde que se en cu en tra  e n tre  250 y 3000 p .p . s .  ba­
jo  e s ta s  co nd ic iones da en l a  s a l id a  de C^, se ñ a le s  
cuya componente media tie n e  una fre c u e n c ia  l im ita d a  
e n tre  250 x 2 = 500 p .p .s .  y 3000 x 2 = 6000 p .p . s .
La ex p lo ra c ió n  de Ci se hace a l a  f re c u e n c ia  de im pul­
so de 16000 que corresponde a una c a lid a d  muy a c e p ta ­
b le  do rep roducc ión  le l a  f ro c u c n c ia  mds a l t a  del e s ­
p e c tro . So ha de obsorvar que duran te  una operación  de 
ex p lo rac ió n  o l  número de p erio d o s de l a s  s e ñ a le s  ex p lo ­
radas o s , debido a l  desp lazam ien to  on l a  d ire c c ió n  de 
l le g a d a , d**ble d e l número de p erio d o s almacenados en 
l a  l in c a  on un in s ta n te  dado. Les 160 im pulses de una 
operación  de ex p lo ra c ió n  corresponden  a una p a r te  de 
l a s  se ñ a le s  de una du rac ión  ig u a l  a 2e <= 20 m iliseg u n - 
dos, correspondiendo a s í  a una e x p lo ra c ió n  de se ñ a le s  
te le fó n ic a s  cuyo l im i te  su p e r io r  de fre c u e n c ia  e s  3000 
a un ritm o de 8000 im pulsos por segundo que se encuen­
t r a  acep tab le  en l a  té c n ic a  de tran sm isió n  m ú ltip le  
de im p u lses . Durante una operación  de e x p lo ra c ió n , l a s  
se ñ a le s  em itid a s  desde S2 dan on l a  s a l id a  de Ci una 
componente media c o n s ta n te . La c o r r ie n te  r e s u l ta n te  co­
rre sp o n d ie n te  on l a  s a l id a  de C i, e s té  forreada ( f i g  2) 
por tre n e s  do 160 im pulsos que t ie n e n  l a  misma am plitud  
v a r ia b lo  do un t r e n  a o tro . Cada tre n  de d u rac ió n  e s t a ­
b lec id o  e s té  separado  d e l s ig u ie n te  por una d u rac ió n  
ig u a l  a 6 . La. componente media corresponde a s í  a  una
modulación a una fre c u e n c ia  de 2 e Í -  segundes cuyos50arm ónicos in f e r io r e s  a l a s  decena.s son d e ten id o s  por 
e l  f i l t r o  a m p lif ic a d o r  Á^. Además, e l  r e s to  de l a s  
o sc ila c io n e s  p a r á s i t a s  que l le g a n  a l  tran sm iso r mien­
t r a s  escucha e l  abonado pueden só lo  d if íc i lm e n te  
r e tro c e d e r  a  S^a tra v é s  d e l c i r c u i to  r a d io - e lé c t r i c o
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u til iz a n d o  en l a  d ire c c ió n  de id a  y r e to m o , pues e s tá  
de nuevo atenuado a tra v é s  de l a  conexión de l d is p o s i­
t iv o  te le fó n ic o  d e l abonado co rre sp o n d ien te  en  e l  o tro  
lado  que est^T tam bién comunicando. E l f i l t r a j e  de l a  
señ a l en l a  s a l id a  de puede h ace rse  en e l  lad o  de 
a l t a  f re c u e n c ia , incluyendo l a s  c o r r ie n te s  de se ñ a l r e ­
s u l ta n te s  em itadas por y Sg, l a  misma fre c u e n c ia  por­
tad o ra , ig u a l a l a  fre c u e n c ia  de lo s  im pulsos; e s to  e s , 
16000 en e l  ejem plo que se c o n s id e ra . Por lo  ta n to , l a  
banda de fre c u e n c ia  que se ha de t r a n s m i t i r  se encuen­
t r a  resp ec tiv am en te  en l a  media banda e n tr e ,

(16000 -  6000) a (16000 -  500) de una p a r te ,y  
(16000 t* 500) y (1600 ^ 6000) de o tra  p arte  .

E l in v en te  in c lu y e  l a  ad ap tac ió n  del s is tem a 
de conexión a l a  re d  te le fó n ic a  d e s c r i to  en e l  caso de 
una tra n sm is ié n  m ú ltip le  con d is t r ib u c ió n  en tiempo e s t a ­
b le c id a  de acuerdo con l a  in d ic a c ió n  d ad a 'en  l a  p a ten te  
f ra n c e sa  ya m encionada. Las se ñ a le s  comprimidas ca p ta ­
das en D en l a  s a l id a  de Ci ( F ig . l )  se pueden u t i l i z a r  
d irec tam e n te . E l e s ta b le c im ie n to  de una tra n sm is ió n  de 
dos ca n a le s  puedo h acerse  de acuerdo con e l  esquem ático 
de l a  f i g .3 ;  e l  tran sm iso r comprende des l ín e a s  de r e ­
ta rd a c ió n  L i, Lg a so c iad as  con un conmutador C y que e s ­
tab le ce n  una conexión con lo s  dos abonados y Sg; en 
D se ob tien en  se ñ a le s  comprimidas en l a s  dos conexiones 
y e s ta s  s e ñ a le s  se u t i l i z a n  p ara  modular l o s  tran sm iso ­
r e s .  E l re c e p to r  se dispone de acuerdo con l a  in d ic a c ió n  
dada en l a  s o l i c i tu d  de p a te n te  m encionada. E ste  re ce p ­
t o r  a lim e n ta  en Di y D2 se ñ a le s  destina.das a l o s  abona­
dos S i y Sg, no n eces itan d o  e l  funcionam iento  d e l s i s -
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toma n in g u n a -ex p lica c ió n  com plem entaria . N aturalm ente, 
e l  s is tem a puede a p l ic a r s e  en e l  case de más de des 
tra n sm is io n e s . Puede s in  d i f i c u l t a d  a p l ic a r s e  a l  s i s t e ­
ma de tran sm isió n  n d l t ip l e  con banda de fre c u e n c ia  r e ­
ducida d e s c r i to  p a rtic u la rm e n te  en l a  p a te n te  fra n c e sa  
N2 906982 re g is t r a d a  e l  12 de Noviembre do 1943. P e r ­
m ite tan b ió n  l l e v a r  a cabo e l  p roced im ien to  d e s c r i to  
en l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  f ra n c e sa  r e g is t r a d a  e l  16 
de j u l i o  de 1946 bajo  e l  t i t u l e  "S istem a d es tin ad o  a 
r e d u c ir  e l  tiempo empleado p " r  una tra n sm is ió n  t e l e f ó ­
n ic a ,  f o t^ te le g r á f lc a  o de te le v is ió n 'J  P ara  o s to  o s  
s u f ic ie n te  em plear una l in e a  de re ta rd a c ió n  L ( f i g .3 )  
que comprende un ndmero s u f ic ie n te  de c é lu la s  para  aten-* 
d er a un minero su f ic ie n te  de abonados . La misma p a r te  
de señ a l que se mueve sobre l a  l ín e a  L es ex p lo rada  va­
r i a s  veces por e l  conmutador C* a ju s ta d o  para ana con­
v e rs ió n  do tiempo convenien te*  El in v en to  comprende ade­
más l a  u t i l i z a c ió n  de l a  misma f re c u e n c ia  p o rtad o ra  y 
más generalm ente l a  misma banda de fre c u e n c ia  para co- 
muniBacicnes a lte rn a tiv a m e n te  en una o l a  o tra  d a rec - 
c ió n  de tran sm isió n  de un sis tem a de ra d io tra n sm is ió n .
Es sab ido  que e s ta  d isp o s ic ió n  nc puede a p l ic a r s e  con 
lo s  equ ipos te rm in a le s  o rd in a r io s  para conexión a  l a  
re d  te le fó n ic a  pues en p a r t i c u la r  se e s ta b le c e n  au to  
o sc ila c io n e s  en l a s  f re c u e n c ia s  más b a ja s  debido a r e ­
a lim e n tac ió n  h ao ia  e l  tra n sm iso r  lo c a l  me se ñ a le s  c a p ta ­
das por e l  re c e p to r  l o c a l .  E l p re sen te  sis tem a e v i ta  e s ­
ta  re ac c ió n  y por e l  c o n tra r io  l a s  se ñ a le s  om itid as por 
e l  abonado vuelven h a c ia  e s te  abonado que l a s  escu ­
cha por e l  c i r c u i to  Sg BAS  ̂ s in  d e riv a c ió n  h ac ía  e l  
tra n sm iso r , como se ha in d ic a d o . P ara e v i t a r  e s te  incon -
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ven ien te  puede u t i l i z a r s e  v a r ia s  d is p o s ic io n e s . El mi- 
c rc te lá fo n c  d e l abanado in c lu y e  un in te r r u p to r  n o r­
mal que perm ite  d esco n ec ta r in stan tán eam en te  según se 
deseo e l  c i r c u i to  dol r e c e p to r .  Se u t i l i z a n  l a s  co­
r r i e n te s  cap tad as en D p reced en tes  de para  b lo q u ear 

e l  am p lif ic ad o r d isp u e s to  en B en e l  o rigen  de l a  lí*- 
nea de re ta rd a c ió n  L]_.

Como p o drían  h acerse  muchas m od ificac io n es 
en l a  d isp o s ic ió n  a r r ib a  d e s c r i ta  y como podrían  h a c e r­
se muchas formas d e l inven to  aparentem ente muy d i f e r e n ­
te s  s in  se p a ra rse  d e l a lcan ce  d e l miaño se desea que 
todo lo  con ten ido  en l a  a n te r io r  d e sc r ip c ió n  o m ostrado 
en lo s  a d ju n to s  d ib u jo s se in te r p r e te  como i l u s t r a c ió n  
d e l in v en te  y no e s  se n tid o  l im i t a t iv o  de l mismo.

205

210

215

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se 
p re sen ta n  para  que sean ob je to  do e s ta  p a te n te  de v e in te  
añ^-s, son lo s  s ig u ie n te s :

1 . -  Un sis tem a  para c o n e c ta r  un ra d io tra n sm iso r  
y un ra d io re c e p to r  a un abonad^ te le fó n ic o  a l t e r n a t i v a ­
mente , proporcionando en e l caso de r a d io te le f o n ía  co­
m e rc ia l, l a  conm utación au to m ática  de l a s  s e ñ a le s  voca­
l e s  em itid a s  por e l  abonado sobre uno o e l  o tro  c i r c u i ­
to  h a c ia  e l  ra d io tra n sm iso r  o e l  ra d io re c e p to r , compren­
diendo una l ín e a  de re ta rd a c ió n  in tro d u c id a  en e l  c i r ­
c u i to  que conecta e l  abonado a  l a  e s ta c ió n  r e c e p to ra , 
comprendiendo d icha l in e a  de re ta rd a c ió n  v a ria s t d e r iv a ­
c io n es e n tre  c á lu la s  c o n se c u tiv a s , estando  d ic h a s  d e r i ­
vac iones conectadas a lo s  e le c tro d o s  de un conm utador, 
cuyo miembro m óvil (haz ex p lo rad o r) ex p lo ra  regu larm en-
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te  en l a  d ire c c ió n  y v e lo c id a d  de propagación  de l a s  se -  

22o R ales sobre l a  l in e a  de nodo qu.e l a s  c o r r ie n te s  t e l e f ó ­
n ic a s  p reced en tes  del r e c e p to r  du ran te  un c ic lo  de ex­
p lo ra c ió n  -  siendo  d ich as  c o r r ie n te s  cap tad as  a l a  s a l i ­
da d e l conmutador -  t ie n e n  doble f re c u e n c ia  que l a  s e ­
ñ a l o n ita d a  por e l  abonado y una fre c u e n c ia  cero  para la  

225 se ñ a l  p roceden te d e l re c e p to r  y pueden en consecuencia 
se p a ra rse  por medio de un f i l t r o  a f in  de t r a n s m i t i r lo s  
h a c ia  e l  ra d io tra n sm iso r  y só lo  tran sm iso r l a s  c o r r ie n ­
te s  c a i t id a s  por e l  abonado, siendo d ich as c o r r ie n te s  
previam ente som etidas a una redu cc ió n  de duración  in v e r-  

230 sa  a l a  p receden te  y tra n sm is ió n  d i r e c ta  h a c ia  e l  abonado 
a  tra v á s  de una señ a l de l ín e a  do re ta rd a c ió n  procedente 
d e l re c e p to r ,  perm itiendo  e s tá  d isp o s ic ió n  u t i l i z a r  l a  
misma banda de fre c u e n c ia  en lo s  dos d ire c c io n e s  de t ra n s  
m isió n .

235 2 . -  un sis tem a segdn e l  punto 1 que comprende me­
d io s para  b lo q u ear e l  can a l re c e p to r  por medio de seña­
l e s  p roceden tes d e l conmutador conectado a l  abonado.

3 .  -  Un s is tem a segdn e l  punto 1 ó 2 que c o n s is te  
en u t i l i z a r  l a  v e n ta ja  de l a  conversión  de l a  du ración

240 dada p o r e l  p rim er conmutador , para e s ta b le c e r  una
tra n sm is ió n  m d ltip le x  con d is t r ib u c ió n  en tiempo para 
lo s  dos c a n a le s , cuyos tre n e s  comprimidos en e l  t r a n s ­
m isor se en trem ezclan  uno d e trá s  de o t r o ,  para  s e r  se ­
parado y r e c o n s t i tu id o s  a su du rac ión  o r ig in a l  en e l  r e -  

245 c a p to r  por una conversión  ue cu rac ió n  in v e r a a l a  
d e l tra n sm iso r .

4 .  -  S istem a para  co n ec ta r una e s ta c ió n  de ra d io  
a una red  te le f ó n ic a  u t i l iz a n d o  l a  misma banda de f r e ­
cuencia  para l a s  dos d ire c c io n e s  de tra n sm is ió n .'
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Tal como so ha d e s c r i to  en l a  H enoria que an­
te c e d e , re p rese n tad o  en l e s  d ib u je s  que se acompañan 
y a lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .

E s ta  Memoria co n sta  de l o  h o ja s  e s c r i t a s  
por una so la  c a ra .
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