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LiSHMORIA DESCRIPTIVA
pare Soiicitar

PaTsYTE DE IWVEWNCIONW

E 8 P a I A
por VEBINIE wfies
@ nombre de THE DORR COMPATY, ertidad rortésnéricenm, 6stable-

cide en 570 1exington Averué, Yaevae York, W, Y. FEstados Unidos

de Amériqa, por;

"U® PROCEDIMIEY TO DE TOSTAR MINERKTES DE ZINC" ..

Eote ipvepto & e :wx"w:* s la tostmcion de sglidos
-

minerales da sulfuro de ziro para disminuir ea corteépido -
én Sulfuro d¢ modo que &1 cor t&rxdo d¢ zipc puede rac.:peraraﬁ l

facilmer te de 1os miSmod, por cn’ampio, por. lixiviac:.or u otros

5 mﬂtodcs couver cior mle® d¢ recupéracior del zinc, BS parficu.

laments adsplaebi® a8 le tostmcion 48 corciptrudos de minéraljes
de sulfuro d¢ zine, |
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Tos corcer tredes 46 zinc 88 tuesten frecuéntemerte
hoy dia @rn togtador®#s u horro® gué compr@ndén. ép esencia,una
omare ¢ cro 0 mas8 comperiimértos ép 108 cumles s6 magtisnen
temp@ratirsas y condiciores ds oxidsciorn del azufre mieniras
los qowcﬁrtrados de mireral de zine s wieveén hacis abajo a
través de 1m camsra.

T hornos togtadores d&l tipo 48 cufla €1 movimiente
de 108 corcé#ntlrados de mirersles de zirec se eiectda por ras.
triliado mecanico quﬁﬂ un e serie Jde goleras o piso8 supfrpudsa.
tos, ceyerdo &p ocascadm 1as particuias dé corcer trado de pise
8 pildo por gravedad y fubiendo ¢l gas, de wodo que reésulta an

tratamién to gereral ep coptracorriernte de gus y perticulss de

PP

)

concer trado, Bn ciertos tostmdores 88 gup ;a.técnica‘ant@riar,
@ 108 qué o8 hace referepcie usunlnérte cono del tipo de ™ilama™,
(flesh) ee prescinde 40 alguros de 108 piso® Buperpuestos,for. |
mendo e8{ une camara de tostaciéﬁ, vy 1us particalas de corcepe
tredo 8@ de jer ce®r op cescéda 8 trevés de la cemars @n up flee
Jo de ges €p erersl Gn‘cdntra.corrientd; Al moverse hscia
abajo & traves d¢ la camare celiénts, tento &n los tipos de
cnﬁi como ¢ el da“llnﬁm“, las pgrticulgs de concertrado de
mipersl. d¢ zirc se llévan a4 une témpersture de oxidacion del
asnfre, s& produce dioxido de azufre £886 080 y'él ooﬁstituy@n.
te¢ de sulfarp de¢ zine dsl corcspirado de min&ral 8¢ convierte
en su umyor parte e 18 forma 46 oxido Solablé er:dcido,ssnque
8@ lorue aigo de sulfalo d¢ zinc; i&& particulas d6 Corcége
trado desstufracus se recogen @n Gr Coupeartimento o soléra ipe
ferior del cual Sor rastriiiadas para~deaeargurlas;

Talés tostadorsd tiepép clertss desver teius que . o, .
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ipcloywn ara carercis 8igr ifi éa:r..t& de control adecuadé de lms
tengsraturas de ia&'a particilas de minersl en la zora de to;.
tecidn, Les particulse de mirerel sy tostecidn alcenzen teme
pératuras ér esspcim mayores cue les ds la atmosfera gmse oo
Bcoupefion t8 y puwvde ocurrir une combustion excesive ]oceliz

da de 1ms perticuiss de mirersi, Otro incorven iénte & fu—
168 tostador¢® @& que her reésultade requerir oi®rtas cemtide
des mipimas de sulfg;rggnﬂléﬁ hisrre 6n 108 corcért rados brﬁtoa
de minsral d- zir;c/"é*& *Qué puéder 11V 'rsé m cabo Sus re Bpi‘iicti-.
V0B proowsos d@ tos Lscidn.

Bemo s deéscabierto cue los mirerales de suliure de
zine fimaodr le dividido® y, particulerifr L@, corcéy trados de
flotacion de tales Dirérales, pasdér tostarse corn ¢xito ¥
Vértajosauer & mir tres las particules 4¢ minersl esten derses
wey. 4@ susp®r dida® epn ure corriér L& gsceépdsy te fluidificar te
de los s01ido® d¢ gas qua conviere oxdger o libre, tal como
aira‘, cor. ﬁal d¢ qué la temperature de las psrtficalas sc')lidsa‘
y d& los gases ép la mésa floidificade 8@ mer térgm $61¢ctivew
merte dértro de une sulescela cor trolade y limitede d¢ tompes
raturas ge tostacion gque caedm dsr tro de la escele mas amplia
de tew;eratures d¢ gas d¢ tostecidn hests shorse énmplénda commn-
méy; m'. Eata sulescale critice de tempe raturas d¢ 1m masa
o cepa d& soliéos vy geses fluldificada t¢rmicemnsr te homogénes
tiene ur 1{mite supérior dé sproximadangn te 93090; vy un limite
irferior de esproxinmdanspte 8509(}; As{, exciuye temperatoa
ras agércislaents irferiores a 8509(3: 0 @sErCinlm®r 8 supérioa
res a 95090; |

Por épcine 349 £o6lm Bubscecule de {enperetures de 1 g
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wease homogfr,é"a de g0iido8® 3 pust®, las particulaa dgl tos e
dor ti¢ndér & iy 8 rizerse y a ::I‘:.r-dir'. Poe debajo do esta
8; ¥ vcule, P¢ furme ur tipe péomjoso y sdherer te do sulfatbo
de :_izlcv. Bsims Go cicicré® de gir teérvizecior o pegaiosidead
0 spubes sop € srer pecte Lrrvilabies y o€ tolerer fy magor
o mbpor gredo €r {u¥ W€ Lol oe Gé tostscion, séelr la t€crica
& térior, 48 corcér trades de miperales de sulfuro d° nirc
rénédifrdose ls aglousracidn excreive d¢ perticules debida
mestes cougss® restrillacdo o wmoiie: So o A& aubos moc“xos’.
mele s cor dicloré® hacer iropérebli® ru#stro procedisicpto de

fluidificacior @& loue 4 idos, Bl welivial si-twrizedo o€

pPga 8. 18S Surdriicies irisrioms del tos 0 o horro y fov=-

ma taoblir asiouf oedes Qqui B 48 oay @@8iansies Que los adawi-
gibiee para 1a fiuwidificecid. de¢ ‘particulss sdlidss. 108

sglontralos ras dfg disuiru;en le supfrlicie edectivae de 96 Ca

Cidu vro: overgel (¢l tuStalor y A Su VEZ résuile Lne aayol

d& A nasa 4& pgrtiouias a8 mir@a

véiociGad d&l gme A (raves
val &‘mws mawyoreés velocidude s deél gaes dé W ralrep orn arresa
tre estrclal 4o Pﬂl‘@iﬁlilﬁs firem @] cagértrado é¢ niperesl cop
‘lo8 gapes B1lusnies y 1la 8iamir acior de @astms pal‘ticglas de
lm sona de¢ tostucidn er #6tndo ::o;f;os‘mdo‘. Adsmms, los wglo
werados i bﬁ?ri;':aéos, irGiuso cuar 4o £et tostados, veluyen
~erticuias ro toctadss y, esi, #1 producto del tostsdor tiene
carmcte@risticus 48 2vcasa goiubiiided ®rn &1 subsiguiente pre
cose d6 liwivimcion. Pl tipo vpaga:}oso de sullato de zire
qué 8¢ foram por débegjo d¢ rutstra subssceis 8¢ odhifre L'.gm.
bidn & 188 Suprfriiciss irtwrisrse. 881 tostador, THeto pevriar.

ba asiismo l1e Tluidi icacidr &@ 188 psrifcalas sglides de mine
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eal; siasca sventusla@rn t8 &1 lostador § detispe &1 proceso de
tostaciénv. ™ sulieto 4§ irc, Aurqud €9 apluble, tispde

e desequiilbrar 1 composicicn quimice del procsso 48 1ixivio.
cion poSierisr y 8¢ co 8iGETrs COMD ivdese pble gsimismo por
asta oausuA.

Heumo® descubisrio gus, cuando le toStacion 4@ cone
certrados de mir®rei®s de suliuro de zirc s¢ realize deptro
de p.eotra subsscala d€ teape raturas, o p0Sible mmterer vre
tostecion Costinua 48 las particules de corcér tredo €n Bne
ceps o fa06 d6 solidos fiaidificsde t€rmicenente homogirea
(de la cuml 1 mireéral %o8iadlo pera usu almer te -r&*tiraﬁo por
rebose )y &n cordiciore e que pfrmitén un ajusiaedo oor tralde las
tenrératures d8 la mada 8011iC 08~-gns & la zora 4@ tostecion;
po ocur:® apa comb slion 6xcssiva o' deficiernte del miréral.,
Alemas, 18 desulTuracidn fluidificads resi izada ds ssote modo
proporciona veértaine adiclornlss €n 8u sptitud de vtostar Con=
centrndos d¢ mireral 4¢ =inc, 1) &n esercia cualquiérs qué s@a
aq cortenido de hiérroe y 2) ocuslquis ra que sfa 8u L18mpo ae
e I'm‘mn‘mcis on wi tostalor sir lormacion sigpificen 8 d9 sul=
favos, fervilos o feérratod i desiables ep el minéral en tostue
cion .

Bl we jor mpavato para réalizsr ¢l irvento, actinl-

wer e cor ocido por rosotros, ha #ido elogido con el fin d 1las-

trar couo 1as @tapas del procedimiérto de este irvento pueden

“llevarse a cebo, Pero sntes de describir este sjémple 1108

tr»ativoAde [ ELro i[}Vﬂntg' pﬂe’ de ser étil describir primero'
la naturaltéza d& la flvidificecion y de los hor o8 fluidificaa

dos o tostadores #p pérsral,
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) .t&—. Los 3011609 %ﬂuax, f{\SiLSpr sion der s8 y i.urb lénte, y

.0 corcéntrecior 46 8G1idos por urided de Yolumen de tal cape

¢ :
| 188749
Ty rémctor o ‘;’.{}S‘E aﬂaf g homo c‘xf‘; solidoe fliidifia
erdo® er su Tprma whe 9immle ee ar Te Gi;i@{jtﬂ verticel que
tisne on xublqus horl orlwl n@uo; ndo &n Sa paxtﬁ‘ ivfericr.,
S¢ sumin .L»-El‘ 5‘*(%.1.@053 Tiveuerte divididos al re cipitr té por
@rcine %1 tabigue e dim i@ @ corducto, y 86 nace pgsai" ges
hacie arribu desde @} Lordo FEEH rfi‘.‘fcipiaz}te & iravée del tabi-
gae y a través ae log 8plidos pulve rizudo$, Bl g8s pasa &
travefs de 108 séiii‘ios o tal ﬁrégorcién que 108 9'611509',9915"

r

map tér:idos cono Ura Ccefpe 0 (€ cho au Su@rc’*raién ar. 81 rfsrcipien-

& 61108 8¢ hace I‘G‘ﬁu&f L,la usumlmér t@ como” capn fluldli iba&da.
S disporer Oontuctos para. I‘f‘tlrﬂr por S?Ypﬂl“%do o] ,gas i la

'pmte Sup rior de ia capw &r b.;s@rmsa.qn ¥y paro re tirar porcxo-
nes do los soiidos de algin punto de la ceps, -

Toa cap’é fluidificede €8 ure Saspensidn muy ﬁenél

i

d¢ soiildos {inos® er un ges fluyenté portsdor, T8 derviaad

p
fluidificeds @8 may grecde, siepdo comurmfnte del ordén deé

a

160 a 1600 LigS. pbr mz' dé volomén de la cap8, Eote dorSie

ded de is capd ha d¢ s0r cornlBetade cor las dispiurSiopes o
suspensiones dilufdss tipicms talés como &1 aire polvorierto

@n las cuales (s (o sicad 0 Gorcen tracidp de lo® 8dlidos es

del orden de sdlo 5".2 kgﬁl. por wd® de la ﬁislﬁs_raién;' adenas,

189 particulps sgiidaes d¢ upe ceps Fluidiiicads €sten ©p um
estado d¢ alts turb.lencis 0 de wWovimierto &rratice o én wige

Z8€ ¢r la C¢apa ircluso coande l1a vélocided del ges de auspeg-

giop €8 may baja; ¢8ts sltla turb.iercia detemine ung mézcla

intiwe y répide d¢ lg® perticulaes sdilidaes, d¢ wodo que &€r nne
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ceps tipice parece leper lugar ipotanta oBner t6 une mezcla com-
pleta d& 108 $01idoe, TUna copa finidificeda, & csuda d¢ BU
grar dersidad y grén turbulercia, 8¢ copactériza por 1a raple-

dm trepeferer via de cslor ¢rire Sus CoLpor ertes solido y o8~

-5 geoso; #8ta trepeierencis de cslor &8 tan répida que résalta
’ ghs arifcmaidad u homogeneidad potablé &n 1o tsupersivre dé
la Gﬂpﬁo

Cop ciérto detwli€, up re&cior o horno © to&tadbr
de sdiidos fluidilicado® cor®iste er €edpcia én una canare
10 hernétice cerrada ¢ &) Togdo cor ure placa pérforada pare
' permitir &l i‘lujo ascop dep L@ y asegurer ur e distribucicn uni-‘
forma Gel flujo de gases admitidod & voa cgjw 46 viento colo-
cadm d¢bajo d¢ lp placm; wedios pare lAa gduision de materimd
o  subdividido @ tostsr, y u€dios para extrser meterial tostedo
- 18 68 cono wedics pare extreer del résctor ¢l gas despuds de gue
be réwmcciorado con particalss flpidificedes ép &1 miamo'. E1
gas pase dér tro && la caja de vierto, luégo hacia arriba a tra-
v€s de 1a placa perforade (a la que luego se hsce referepcis
como place i@ éstra fuimcicr) y & treves dé upne wesa do Solie
20 dos firmuerté divididos & toStﬂl". T8 velocidad del gme 8
través d6 1o masa o cspm O (¥cho 48 sblidos {insments dividie
dos (@ lo08 que lupo 8¢ hACe réTerér cia como osps fluidifica-
da) es cortiroinde de modo yué DbasLeE pars producir una 8gils-
cion nuy turbuleécis de 108 s0iidods a travea 3@ lo8 cuslss &l :
a0 ges pmem y qué por Su pasd son dbrsp.gy 1@ saspspdido® y, en‘
pereral, obligados a Compor!aws@ como G 1iquido ep ebulli-
¢idn, siepdo ircluso cupaces de pregeptar un pivel fh{idol.

Eota valocidwud, uwdldae o 1a porciér sup® rior d8l resctor por

R Aﬁ-—n—w"‘*‘M
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encime del rivel de los slido® dersemerté suspérdidos es co-

¥

menmer (& del ovrder d¢ 0,06 & 0,6 metros por segurdo y 8 élie
gé hace reierér cim como veélocided supérficial, 1a v%ioCidaﬁ
de1 ges, aarcue @s ecérclal que 45t@& er una gama salicierte
pare "finidificar™ los 8glidos firemsy 1 divididoes, debe estar
por debajo de 1s proporcion = la cusl todos o virta®lmerie toe
d08 loe §0:id0® sueper dicos serien arvasiredos 1leévadoes répi-
dawr tp fuera 451 reACtor Gumo suspersicn disps rsada o diluidas
ep €1 gas d¢ sajids, Tal susprrsion dispersade 88 couporte
o @sercig Cowo €1 gas do cmiida¥no @8 siailer el 18cho iluia
dificado, 108 msdics para extresér 108 $0:id08 tostados del
e actor Cour rénderan usGala®yte® ap corductor verticasl o may
inclinado qué cQ ducé a Iuwers del reactor y yue 29t8 proviste
de medics pars poTmitir ise déocarga 46 los s¢lidos, pero ro
urs descarge iibre de geees de le cémara; Te altura mirins

@9 la cepw fluidificede de¢ sglidos deptro de¢l reactor puede

g6 termirn1se ypor la 61évacicr dé 1os wedios de descargm, medi-

de haciu arribe d& la place de astrmugulaciéﬁ; oty 8l turae
st re Comurmér té del orden de 0,7 & 1;5 metrns;

La velocided eprozimada de fluidificacicn, la n&jor
altare de 1s capu fleidificads, 108 wftodos 4z copntrol 46 lam
Bupérature y otras cordiciorwe optratives a que ern 10 qué Sie

o

p Gi!ﬁ-, qui dﬁréﬂ 108 kﬂ%jol‘ﬁ?s rtﬁisultadoﬂ,pﬁeo

gué 986 hace peleyc
dén drtéralrartd por ersiay 8 yreiimiraras sobre €] winéral par-
ticulser cue lmyw de toslarse por puesiro procedimiento,

Al tostar ur corcértirado d¢ miréral de ziﬁc por ppes.

tro procediaiento, e% introducsn perticslas firamerte divididas

dé on coruer irado d¢ minersl 42 zinc @n ura porcicr inisrior
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del reactor por Epcima d¢ la piaca dv =atren gl acién, ¥ gas
gué cortifre oxigeno libi® 89 hece {luir hacie arribe s tree.

véE QU la pleca 48 cotrapoulacior €rn ure proporcior suiicifpa

¢ pars uecter€r (a8 particuins d¢ mineral en un estado vioc. -
lénto, turbuiénto y wmoviiizado 3¢ suspsr sion daz;!sa.. L& capa
ae 'partieuias miréral=s movilizads o flaidificeda actuara como
ur 1iguido pordne €s ceapez dé pressyptar an nivel, fluirs come
an 13".(11:1&0 beje ara carge hidraciica y, 1o nas pertiveriomente,
tordrA cordiciore€s &r Ge¢y cim honogfrees deé teuperatura a tras
vé€s d¢ tode su all taura, 21 gés e cor.tisr e oxiggﬁno y.que a8
sumir istrado al réaclor debs satisfacer los dobles requisitos
de ser Bumir 18trado &r ura proporcion Suiicion e pera {luidia.

ficar las pariicuias de cor ¢#r trado 46 miréral de zinc y de

ger suiicisrtlemerte rico fr oxigeno pars oxidar virtuslmerie

‘Lodlo €l comttr ido dv suliuro del coscor trado de minafal u did.
xido de azufre gaSé;f~os;3'q,ué: puE d6 retirared del réactor por
arrestre con €1 ges dé swlifm, L& proporcion ¥ velocided de]
a8 suairistrado de¢be# cortroisrse 4¢ modo Qu® po ocurra an
sTrustre ©xc08ivo y pfrdides cousiguifr. 189 de particules de
miréral wes iices o yolvo,

"Ahora 1l¢ga €1 luporiscte detalle de sste irvento
que 65 &1 (& metérer y Gortrolar o régular la tempérgture de
l1e8 partfcules de wireral fluidificadss para queder dsrtro de

Py

ung subescule cracial de 1a eccele maAs emplim de teuperaturas

de remccior €r 1a Cumi Li€r® lucer 12 oxidecior dsl corntérido

de sulfuvro A6} wireérsl, EBsie i-vepto érsefia la subescaia
criticm a¢ lenpereturas sesncinal pava urae tost ncidn satisfaca

a

torim d@ coy ctr tredos (8 nir@raise 42 suiiuro d¢ zlrc #n an

regctor d¢1 tipo 48 csoiidos fluididf icados,
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egpec;ulmeﬁte caom do 88 28fadia ﬂﬁ rélacion cor lo® dibujo®
ai® jos, _

B los dibujos, la digura 1 s ura vista 8n corte
vertical dé ur sperato tostmdor o reactor 49l tipo A4® sdlidos
fluidificado® wdecusdo pern r&alizér &1 irvepto y &r &1 cusal
y médias t@ ©1 cuaml &1 irverntlo puede 1r¢alizerse 8r escsla €O
ﬁﬁrciul;

1e& Tigura £ €89 urg viste or corie vertical de la

" place de eﬁtrangaiacién horizortal 8n &1 reactor, no st ramdéo

1w corstrnccion de is misna,

18 figura & es o diagrameg de ﬁaso gimplificedo o
g#squema Gv ia marcha de¢ 108 matériales s través del procésSe
de Lostaulén; ' |

18 il ura 4 &8 upa viste id¢salizada o #imboiice qu&
hacé-recsaltiar la subsscale crucial dv temperaturses Que queda
deptro de la ¢susla mA® saplis de teuperaturss de oxidsciom
dé . suliaro;

Zn los dibujos, ei horrno resactor deé9iprado n conjapne
Yo cor 11 incorpore unas svtructure d¢ caja hérStice =l gee ¥
met€lica que tiere ur cuérpo wergirael o miembro d¢ psred lsté-
ral circulaer 1L, tr wifabro Supé rior 13 @segurado er forma
gepereble sl wi¢mbro de cutrpo li y ap miewmbro de¢ fordo 14
ase gurado tambi€y ér forme sépereblé sl miembro de cuerpo 1&g,

. : . )

Con 1o cuml 8¢ complé te one eslriclturs relativener te estanonm,
Cadw Gro d% 108 mi*wbro® & Cué 6 ha hecho refsreér cie #s-.8&
provigto dé urn forro adécunmdo, de muterigl r&sistanté a, fuege,

3

- 30 -
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twal como iedrilio rafrﬁctario; Tal forro incluye el forre
16 de 18 parsd weryginel, y #1 forroe 16 del migmbro snperior;
] | h Bxiste material sislanté 46 eptre el forro du pared 16 y el
j cudipo wargiual lﬁ; Una placa,dé‘eStrungulacién 1% proviste
5 de aberturés divide el irtérior @ lm estruciure dsl reactor
@ horuo e ur coupartimento irferior receptor de sire o ceja
de vierto 18 por débmjo d¢ le plece de estrssguiacion y una
cimare o zora de resccidn 6 por ercims de 1a plaOI;
To mﬁdio de plimér tpeidn Ge aire u 0xigeéno &8 somia
10 nistfado ér forms cortrolebié n trevés de up tubo £0 de mlie
mer tecion de eire provisto de ure vélvula 21 desplazable de
ciarie o d& cortrol de airﬁ;, '
. , o F1 tubo 28 corduce dertro d¢ una parté imierier de
la zonw 62 del reaclior, a sabér, déntro de urg locelidad un

15 poco por encimm d& 1a place de sstrapgulacion 17, y tit¢ne ups

valvola de control o a8 ciwrré 23 degplazable pbr 18 cusl &l

combustible suxiiier o €1 comiustible de puteta €n maercha

pucde sumipistrerse deptro d¢ un lwcho o carga 48 mireral fie

na®nte dividido 19 & lrstar, ng 8liuertacidn d& combistia
20 ble @ través e €¢s8te tabo 22 p&&d@ ser 1iquide o gaeéoa.;

Es sumiristredo & presion airé pars soporter la
combustidn y tambifp pera cortinuar el celértuniento ure ves
gué &1 combustible de puests &y werchas hae 8ido irterrumpido,
9l coupertiménto iriérior rec@ptor de mire 16 desde ©] cuael

25 esciende @ trovés de Yas abérturss L4 de le place de estrene |
gulacion 17 y decds dorde €s Sumiristrado én forma distribni-
da deptro d¢ s cepe 46 mir@ral 19 que 8@ esta tratapao,

Bl corcertrado d4f mirsral a toster cartwge &rlt‘ﬂﬁntoS ]

w\i;:.‘:’_m.._“
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oxidabl®s, como 50 hs licho antérieormsrié, que 88 quémaren Sn
presfrcia 4@ mire para ceder calor ; cuando la opir8cidn de
fuvﬁta €rn uerchea ha 8ido afﬁcjuada por &1 2o d& gms o mceite,
el calor réquerido pare Conliruar €1 ;rToc¥so 88 derivhde de
188 réaccionés® exotdrmicas que tifrer jugar,

Volvierdo otrs vez a la descripcion dé ls cornstruo-
cion del raactor; 8@ obsStrvara qué up tubo £5, de d¢gcarge dal
pfoducto tostado, gpe tieére tna vélvulﬂ,dESplazible 38, Ccondue
ce hacis =bsjo y Lecia fuera dasde im zora d8 résccidn 62 y
qué la porcicr d¢ »d.1Sidn 26 de dicho tubo sirve como medio
para deteérminar &} niﬁﬁl o;éraxivé 691 fliido, 60, dsl leche
de e0lidos 4¢ wireval 19 gué sufre Lrateniérte dentro del reamc-
tor, 1R 8levacion 48 lm extrenidsd de wdmisidn B6 d6 =ste
tubo de descaroe €S meyor que la 8¢ la seccién-%xtrema de desga
caurga 481 tubo 22 de wlimer tacior 481 combustible; |

Tr torriile d¢ alim@r tacidn 27 sSté dispusésto come
w6310 para Sumiristrar co certredo dé mirersl s tratar » la
zorm ¢ rseccicr Tluidificeda 6& pera tratauiénto on €1la en
ana 100&31&&@ por debajo d¢ jwm Supériicis del rivel opérative
60 del iecho d¢ particalas de mirersl 19, 3 fanciorsmluerte
aleinda d¢ 1a 80ccidn de & lrade 26 del corducto 25 do dsscara
ge del Mrodacto;

Un cor ducto BE d9] ges eflufpte corduce desds lag
porcién irtérior suptrior gl réactor 11 a médio® séparsdores
de polvo, 18 ten; @rature ¢r lm zora 29 de 1sg fess diluide
© ©8paCio {ibré pusde wedirse por un térmopmr 30 y la (Snpéra-
tura p 159 porcior®s supfrior & irférior d¢ le zonm 62 de resca
i dn fluidificada pusde wedirse por los termopmrss 21 y 38,

réspk ctivane nte,
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L& pr“iiﬁ?iéti; #r la I‘é‘!giér‘ 1ibre 29 puesdé medirseé por
medio d¢ ura toma d& presidn 33 y le pregior 6p le zone de

repccidn fluidificudm 62 puxds m2dired sinilarmsrte por ure

o3

4

toma 48 presion

Teracte ¢, periodo df pusSta ey marcha y tsambifn dame

rente@ &1 Curclor amiérto rormal del résctor, 8] aire Sumiristra

do & tmva d#l ftubo TO &8 h¥cho pasar a presion hecis aerribe
a iravés Gv 188 abrrluras 24 d¢ lg plsca do estrasgulacidn 17
y s sumiristrado €r Iorua disiribuidas d¢ tro de la porcidn
inferior de. 46 cho 19 a6 perticuies de minersl por lo cual
1as particuiss d¢ wirernl ae e corge 98 gentidren ep @staedo
d6 suapEr8ion moVil y d¢noe, #96W€38nd0se ‘B un8 meSe hirviepe
té y w aim volocidsd ro segrepgmte, a saber, ep 8] sstado de
$01i808 moviies gr. ér¥rpl & que 8¢ ha hecho xei“earez:cia como
de s¢lidos fluidificados, .\si, al ir".ieiar ©]1 procespg, ]
répclor 68 precalér tado primfro por combustion de combustible
y alre sumiristrados .al reactor; despuss d¢ un poricdo de ca-
lér tanlento sdocusdo, €1 Ccor o¥r irado de mireérel 8¢ salifure

dé zirc €8 intreducide ®r #i rEactor 11 por &1 tornille Z2Y
¢or preferércim por débajo aél rivel ds1 fldide 60 81 misme
¥y 1a aliuertucion a8 aire 28 mijusteds 46 modo Qe 1B V&i 0Cia

dad superlficiel dei ges esté &p la sscela de fluidificsc i0n

# saber, d28d6é 0,06 A unos 0,6 métunos por svgundo, Jy 18 teme

peretura de lac particuies dé miréral Tluidificmdns 6 magtie-
1é dértro 4e g vsculp cracial desde €89y cialudr 18 §50¢eC,
hasta @88 claulmente 93020,

Ta ligira 2 €8 ura vista ey cort- tre gversael de6 ] oa

~detalles de rie8tra place 48 estrapglaciop 17 preiecrida, Bl

888 sube g traves do las abtrtvras 24 y dentro de las secciop@s

gue 8¢ érow.chen, 26,

- 18 -
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te fipura & répreger ta €1 camivo 42 pase d8 los mate.
riales dertro ; fueras a¢l rfamctor, La aliwertmcion abandorae
1a toive 37 y se desnleze a través del torpillo 27 sl horro
réenctor 11. ®s suindir istrado combrstibie de pueéta €r. marchs

al résctor 11 8 travis del tubo 82 y €% cortrolade por la vala

o

vulae 25; - Ws wrvisdo sirw al fodo dBl réactor 11 'a través
de#l tubo 20 y e Co"irﬁlﬂﬂo'por 18 vaiviie 81, El gss efludn.
te, que €% uSusimérle polverieénto, ebmcdora &l reactor 1l a
través dei cor ducto 26 &l ciclonm 39, de dorde €1 gas 1ibre

de polve Selé a traves del conducto 40 para su wltérior mtili.
zacién; Bi polvo o las paruiculgs iiuas dé miperal separsdos
del ga® erluente por ¢l ciclon 39 fluy&n heacia sbajo & traves
del tubo 41 y 80 Coniroiados por le valvals 42, Loé.séli-
dos d& mineral todtado® sbear doran ©1 lecho d91 reéactor, 19,

a traves del cordector d¢ descargs incliredo 25, corntrlade
pov iw veivile 38, 7 ¢ combiran cor 1as part{culna fires de
mineral procédey tes de1 cicldn 59; Tos 801 idos de mir&rel
tostsdo cowbiredos pesar & Lravés del refrigerador 48 y desde
alli a ultsrior tratemiepto de récuperscion em 45,

Ta figure 4 88 upe vistahsimbélica d# 1w subescala
crucial d¢ tempéralures desde 6$anialuwnt§ 850et . haste &56h-
cialwernie 9509Cl, qus hemoe descubifrte,

Como qulsre que 1@ réacciop de Qxidacién dé’lcs con &-
titaysrntee suliurovos del copcentrado de mireéral de zipc &8
axot’mica, ia tfapérstura del lecho, 81 no 2@ controlwe, pa@dé
llegar a un @ito valor, mis alla 3¢ 1 ¢scals déscrita como
opwrabl&; Tn 1o Tabie I hemos itmbulaedo ios mnéiisis dé 8l

guE 08 Concen Lrados de Liotecicr d¢ miperbl dv tinc que podemos

- 14 -
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tostar tr un reactor d8l tipo fluidificedo sir &l 8mpleo 4@

conbustible sdicionel, 581V dures t& 81 pe¥riodo de pussta @n
narcha; Al gupoe corcsr lrades ¢¢ wirersl qué hemos tostrdo
por puEstroe procedimiep to esleben p torue Ltec griese come de
10 mslla$, sanque ususlments: los cor cirtredos ds minaral som

mis {iros de 100 maellas. . .

TaBL AT

An#lisdis del corcéptredo  Mpestre X Hoestra 3 Lioesire 3

] ‘

de zinec 56,9 51 .9 60 .1

)

\Ql

de hiwrre 4,2 6,85 2.6

&3

de plowo. 0.6 2,08 0.5

Il . ’

“a

d¢ mzufre 2.5 32,2 %1 .6

En 18 Tebla TT homoo tmbulgdo 188 tempeératures & las
cugles &ubiri ur, lecho ©luidiiicedo ¢ ura alimentacién de uu'
copceptrado de mireie]l siuilasr 8o copif?rido de ezuire e los

de 1s Tebla I, oi esli iricialmerte sece y 8i la temperatare

68 Gortroleds dricswen te poir @] uSo d¢ upa cantidad d& =mive

. ? P . -
@p @xceso sobré la& r8qus rida pars oné combustion tedricsmér t®

conpléta d61 azufre del sulfuro & dioxide de azufrd. &ed,

61 uso ae ug 90 % de aive &n exceso mentérdre la téupératora

.

del miréval dsriro dé r.u® atrs suhescsla descrite,

TABL a II

10 % 20 % 40 B E£0% 90 %

mmpsratire no coniroiads 1420 13561 1300 1138 940 ©90:C,

Por cordiguiérte, &8 evidesls gué de bey viploerse

- 15 =
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@b dics 3¢ control 48 la iBupfuvelura pare conségull la plduw
wtiiizecior de sste irver to,

HBemoe lograco €xito &l tostar ur wmireral similar
a 108 d& scritos €r la Tablae I cortrolerdo la temparatura dem-
tro 46 pusstre subescalm critice por vArios 6todos, Waesa
tro weiode coreiste ep vumir istrar ar Eﬁ:v;cﬁfsso' suficisr i de
aireé a1 résctor por ércima 431 récusrido para la comhus tion

4 2

teoricaumiy, t& couplsia, Otpro méiodo #e a1l de 1rtrofucir

min@ral reiativewss: o Liwfdo a nlro dsl remctor y ebsorbsr

6] calor d& & gecigr fr BuEHS0 EVApoTErGo 18 humd dad del

mivndral . 0 mzug u ot e 1inuido vaporin&bi&, no combus tia

b

big, pusds ln,@ctane? sop grnio Gentre d# la cape finidi-

ficada, Siempre que ©F LoOY asue 0ome mhdlo de co troil 4% la
tompe raluTe, noO CEbDE #xoldar 49 aproximadsawty e 30 % adel
peso &n seco 4f la aliws: Lacion 48 mineéral ro gas-oSa 8i B}
minersl tiepe ur cortérido de azufre de a1;>1?0xi!;ia(}azm@rst6 32 %;
Caslquifrae d¢ €stos wftodos 86lo o én combiracidn con uno
mgs d¢ 1os otros pusdé eor uliilizade sl cortrolar la t®mpé-
ratura do la .x'aa,ut:io'rx exotfimica,

. 8i vl contérido combustible del.corchrirado d2 mia
persl de¢ zirc fusrs deuseindo bajo, pusdd recarrirsé sl uso
de combostible maxilier, Tate s& introduce direcisnsnte -
dertro G6 la caps fluidificeda ér réaccior e través dcl tabe
P2 ap car tidmdse cortroiadas (o modo qué 88 nar ténge 1w GBOE-
19 de tomperaiura d€ Junclor mi“éﬁwntf)‘.,

tmalquiern qus 98¢ la napgera 4 m@*;té’:@ﬁﬁ:‘ la &mMpPe

ratc ra, €1 pas aeljuér td que 1.8Va didxidoe de azufre s 7%t ie
re & 18 por'cién Suph rior 4ol réscior 2 gErara de 185 par-

-

- 16 -
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ticulms A6 wirsrel arrastradas, PEstas dltines sor dvVuéle
tas nl reactor o ©¢ cowbirsn con €1 producho tostado del
réacior, |

A medids que evarze la irtroducce ion ael cor 8y, L I8
8o d& wirérml 49 zire, B1 pivel] fiuido 60 48 loe 801idos flé}_
dificeios subd graduslu€rte haste que alcenze €1 nivel de la
extrémidad de aduision 86 del corducto 25 &6 descarga d4el
productov. Botorcus 88 ubré la velvala 20 psara cortrolar la
Propgrcién de 1a descarga d2 nirerasl tostade 8ir rotiver .c-an-
tidedes imrortanies del gae $l1usrle b,

Supori®rdo cus 8P avita &1 srraslpd #xces8ivo, €1
tiswpo de peérmmrdpcie GEL corefp teado GF mindrel &n la cépu
19 d81 remctor £8 T cidn 48 la cantidad aliné lade 8l réace
tor por uridaed d& tieapo, s Supiviicie 48 seccion trensvera
spl dBl reactor y &1 ¢apEsor 4¢ 1s Capa fleidificade. Lemos
empleado provworcieres d¢ allindir tmciorn d® el magritud que se
age buvisror sprowiamdamérte 1o horms ds tiempo d¢ permanéncie,

Es decir, durenlé lb horses, €1 cocer trado de mireral do slia

u%axgtuuiox;; quadé €xpue 860 cor bl vpi@r 8 g condiclores df reacs

ciop y oir €ubargo ro résultd combs 8tion gxcesive ni irsufie
clepte d¢l wireéral, El valor sefialado pars €1 titmpo 3@
pez'aua:w@u'cis no nu d¢ tomerse &r modo #lgun o como critico o
1imit',ador" J¢ rusetro irvipto 8ino qud €8 ilustrativo de los
largos periglod m 108 crajeée puede Exporf:‘vrse. 21 alréral =a
elevadss temperaturas ¢y ls practice de ruestro 1: vinto sip
nirgup pérjuicio pars &} pr‘oaai,cté tostindo .

Otra cerscierfistice 0 -uwsatro inverto dirra d8

mércior €8 la aplitud para tostar Gorcerirados d® mirerales

- a7 -
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sullnroscs d& zirc “rn un réactior 48l tipo fluidilicede #in

limitacidn spreciable impugeta por #1 conteride 48 hierro del
conctriraco de wmireral , T la practice 4@ pusstro invepto

henos tostado Concdrivados dé¢ wmin®ral cor urn coniérido d8 his.

rro qué oscila desde 1,9 a 0.4 % en pe#so 9ir afecter al cona.

tépido iiral d& suliure a8} producto tostado,

BSlos d¢tglliee de largo tidapo de pé rilarercle admie
$ible, wauplio caupo de cornteridos de¢ Lisrro &r €1 eomcartrg66
bruto dé mir®rael d& =inc y cepacidad de toster ur material re.
lativmer t& himedo aliuér tado 8l r2actor hes d¢ cortrastarse
oon los @stréohos limites impuestos por 28 todo® y @quipo con-
V6ncionalaa; Botos detmlles insolitos pucden wlcsnzarse
jento corn up rendimiepte tfrmico e@fsctive y homopeneidad d&
tsuperatore d& une cspa fluidificade Cumndo nuestiro pPocédla
miento de tostmcidn s& préactica y se cortrola én &%¢pcis como
g8 ha descrito

Tats solicitud que corr&spdnd@ f ia préssritade %o
los Estedos Upidos dv Audrica, #1 19 de julio dé 1948, bajo
&l ndmero 56;589, g8 peo® & J0s8 bereidcios del articulo 51

del vigérie FEetatuto dv Propisded Industriel,
- 7 0 7T A -

Los puptes de. irverncior rrople y ruéva quoe 86 pre.
serter pere Qué sésr objeéto 3¢ scim Patente da Ypvencion en

Bespaiie, por VEIYIE eflos, sor lo® siguientes;

s

NP
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10

i

12.« Tp procedimispio pars toster soiidue dgnersles &

seliuro @& zire, cue Ccomprénds sumipistrar isles o0lldos Goe
mo particulss subdividides a urs zora 4¢ treiemiento, ©Sige
biwesr ; mentener uns caps Q¢ tmies pariicalas 8¢ nirerel &n

una cansrae cerrele, LAacel [@Ser upe corridpte dé gAS QU Cone

»

tispe oxigeno i1ibré & su traves pere Tisidificar iss part{caa

188 G¢ ainersl pera foruar ure suspsrsion dense térmicsuerte
homoaﬁﬂia Gug 8¢ Cowporta Coumo un 1iyuido tarbulernto y qué

@8 capez 48 presérler up rivel de fidido, y wartérer la capa
8¢ particuiss d¢ mirers] fiuidificedes s ur8 temperatuvae de
oxidauion del ezufré que quedm 9r urs escala cdffica por 3¢ bae
Jo d& ja cusl 8¢ Journmn coopuvstos de suliato pagejosoe y
adhesivoe y por sroime 48 18 cuel ocurr® sinterizecion én ape

¢

médiidae por le cusl cuede impedida 1w opsracicr fluidificeda.

£, On procedinierto pars tosiar 801ideos mirsre

¥e de coliuro de zipe, Qué couprénde somiristrar teles sdlie

-G08 como periiceles suldividides & une zone de tralsmiento,

establecer y mm tér-v ure ceps 4o talés pariiculas ds winerel
én unm Caumre cErirmdu, haceér pesar ans Corricnteé de pes qoe
con tispe Oxig@wo hacia srriba 8 Sa LIAVES pera fluidiii cer

i e yarticuias de migeral pars Joranr uné SuSpepsion dvrn e
térmicaurnle Lowogenéd qué ve comport® como un 1icuido turbue
lernto y Que @ capBz dé prévsclay up p.vel 4 iluido, Y b
tener la cepe d¢ perticules de aic® rel fluidificedws w une
t@m@@ranura de oxidecior del mzufre cud# curda dsr tro 48 una
escoala critica desde esercigludrle £50¢L, hasta susr cinlnente

93023,

- 19 .
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s

S2,- TUp procedimierio semgk 88 reivindica Bp el

{2

Db,

s

punto 2¢, cor ia adic £ oo lp-temperature 45 la chra se
martivee coptrolerdo le carlidmd d6 gas suministredo & ie capa
para cor lfner un BuEOS0 4F oxigého sobrs &1 recuérido para la

5 oxidacidr compléete de 108 cor 9titulbnteés puliurofos 4f la capa

& §idxido dw azufr&; l
& 40;- To proce dluifpio & Uy 9¢ reivi-dice or 5}
pacto £¢, cor ia sficicn @f sumiristirer iiquide Bvasorabie

no coibustibie, a ia C8pe pe&ra uelensr lg €cscale cr{tié@ de
10 temperatura,

’

62, Un procedimi®#nto s¢up @ reiviidics ep €3
punio 42, con la& adicion e que &1 licuido ¢vaporabl®, no
Coimb. 8t ible, €8 agus y ro Bxcede ¢p esvpcie de 30 % del p2so
B s¢co 4Y (o8 welorizle® po need 0508 sumiristrados s 1a chpe

15 de reacciln.

69;- Un procédiuniér to 8% gun ge rédvic dica ep #1]
,purto Lo, cor im mdicior d% cuw &1 gesS aué Gor tiéne ox{ erno
€9 mpire y lg coptided del elre suniristrede €% suiicisnte de
modo que 1a velocidad supériiclsl d8l gas Gstp @rtre 0;06 ¥

.

20 0.6 metros por 8¢ urdos,

.

7¢,- Tr procidiumie

rto peare to:tar cont.nuguernte

4 . 2 . P I P y - . y » : 'y
so0iidos minerelesg d¢ 2uiluro 38 cire, que courrfrnde Sumir]iSe

i Saoa . f 1 P SPCT T B [, IV ?' e . . ',_. -
trar tale® spiidos coao pariicules 8ulbdlvidides a o onnara

cerreda Jotirada a corlor sy ure cepm 4% telés srticulss,

4

86 insudiey urn omg quE COonUilny oxl %r o hncif arribs s traves de

ie Capa 8 wea Veoccliad Sullelénle para uw UPLET la Cepae én

: . e Y A ¢ na . + DI S B 51 o s 9 o A,ﬁ K4
up &8iado turbulepto, flaldisicwio, G& suspipsior dépse, tere

2 3

Ga,‘y pCclual Como ur liqu_.do, ircluso ssp

micaag & hoaoy

o
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Cepaz 3¢ preésériar ur rivel, rétirsr perticulss tostmdes de
g cape Tluidificads, ¥ ilirsyr @] gas resccicr ado que contienée
didxido d¢ wuzufre de or pizte por frcime del rivel de la capa
ﬁﬁidificﬂd&, y mentérér ia Cape i:l:iiﬁific-adn dertrg 38 une

escaln critice d¢ teupe.ature desdn estrciminerte 650:C, has.

’%ﬂs ® @surciniae Lte 9U0es.

% £¢,~ Un procedimiér to 88 gur 8¢ réivirdica ¢r €]

%
panto 79, cor 1s adicion de¢ que €1 co-terido 4% hierrs del
corcirfrado d¢ mircsral Sudilsroso fumirisirado pars tratesisngg

) [l ~r

€8 op B8 cla wer oy A2 2%,

9¢,« T proctdiuiernto sagur o8 reivirdice v vl

pucio L¥, con ie sdicidr d¢ gue 1 corierido de hisrro del cone

ceg irado 46 uiceral suliurose suairistrade I;E.Z'a. N
€8 9p e88pcim udror 48 2 %.

102, B nr procediniento de toster mirerales de
zirec, ia ozeracién de d@sarufrer 961idos mirérsles de zipo
® ‘w’" a teuperatura 86 Jos $51idos aartér ida pers qué quede
decde @usp cimlner te 8509'{;. heste ¢n 6séroim 92090, mier tras
asidp depsmier 1 sus;érdidos 6r ura Gorriérté ascepderte de
gas qué cor tiere cxigero,

119..- A% ;»roc{;;di:;;iew,o 46 &14imirar 61 agafre de
8511808 mirbraeles de zire, que Couprérde £8iabiscer y usy 10
f6r ure caps moviiizeds susprdile de partfeuiams d- sdlid o8
mirerales dé oirc ©r urw corriente portedors de gas qué copa

tiere oxf{weno, v wmlser ¢l sumiristro 3% dicho sme pars créear

une velocidad sesvose saldicion te pare aaciend r ure dérsidaed

I's

d¢ capm 3 turbui€nciam d¢ perticuies (el6s que im¢ particuias

de ia capa y &1 pab Jdo fusply 6iln Star Sp est.cim 4 Tmic anen b

»




10

homogfr®o8, y wanlersr la 8uspersidn @ upa ténperatura de

’ ] ‘ .
oxidacior del azufre oud quedam dénira d¢ upe escals cropial
desde esercimluer te 8509C, heste esepcimiuente 9302C,

12¢,- Bl procediai®rto ép €sepcis como 8¢ hs

dea(}l"itO.
. 4“‘ 159 - U!: pI‘OCGC\ir_x)j_ento dW tcst ar mir\araleg ég
zire. |

Mgl y como 98¢ hag dgecrito ér la Memorie queée anle.
gede represtrimlo ©n o8 ¥ibujos gue s¢ acompafian y cos lo@
Tir6e que e her espscificado,

Tntre 1ireas "s fin".Vals.

Betn Lewmoria corStm do veirtidus hojus escritms

2 1 JUN.1943

Medrid,

or inm S0la cara.
p .

Ve As

Alberto de Elzaburu

- 22 .
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