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P A T E N T D E I W V E N C I C E

a fa v o r  de

D. HUSH FRASEE -  de n ac ion a lid ad  b r it á n ic a  — d om iciliad o  en 

BURNSXDE, BY RUTHERGLEN, (L an ark sh ire , E sc o c ia ) ,

por:

"  M ejoras en lo s  f e r r o c a r r i le s  en que l o s  coches van suspen—

didos de una v ía  aé re a  * .
—*<—=scn=; oOo:—===******

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E ste  invento se  r e f i e r e  a  lo s  f e r r o c a r r i le s  d e l 

t ip o  en que lo s  coches vén su spen d idos de bogas o c a rre to n e s 

a r t ic u la d o s  que ruedan sobre una v ía  a é re a .

Segdn e l  p resen te  in v en to , un f e r r o c a r r i l  suspen—



dido d e l t ip o  mencionado l l e v a  una v í a  aé rea  de rodamiento 

con dos c a r r i l e s  p o rtad o res in c lin a d o s  h ac ia  fu e ra  y h ac ia  

a b ^ o ,  sim étricam en te, e l uno con re la o ié n  a l  o tro , dos ca­

r r i l e s  de gu ía  s itu a d o s  en p lan os que forman ángulo re c to  

con lo s  c a r r i l e s  p o rtad o re s, y hogas o c arre to n es a r t ic u la ­

d o s, cada uno con dos p are s de ru edas p r in c ip a le s  in c lin a ­

d a s , que ruedan sóbre  l a  v ía  p o rtad o ra , a  l a  que sen  norma­

l e s ,  y con dos ruedas de gu ía  s i tu a d a s  h ac ia  e l  extremo de­

lan te ro  de l a  boga y que se  apoyan en lo s  c a r r i l e s  de g u ía , 

a  lo s  que son normales# E l coche se suspende directam ente 

debago de l a  v ía  aérea  mediante un mecanismo de b a l l e s t a  mon­

tado a  cada la d o  de l a  boga, y en v ir tu d  de l a  in c lin a c lé h  

mencionada de l a s  ruedas de lo s  c a r r i l e s  p o rtad o re s, e l  cen­

tro  de suspensión  d e l coche tien d e  automáticamente a mante­

n erse  justam ente debajo  d e l centro de l a  v ía#

E l invento c o n s is te  además en un f e r r o c a r r i l  su s­

pendido, como queda expuesto  en e l  p á rra fo  a n te r io r , y en e l 

que l a  su sp en sién  de r e so r te  so s t ie n e  una armadura que so ­

b re sa le  por debajo de l a  v í a  aé re a  y su s te n ta  e l  coohe de mo­

do que pueda p a r t ic ip a r  de un movimiento r e la t iv o  de balanceo 

en cu a lq u ier  p lan o .

E l invento c o n s is te  también en un f e r r o c a r r i l  su s­

pendido como se  expone en l o s  dos p á r r a fo s  p reced en tes, y en 

e l  que l a  r e su lta n te  de l a  c a rg a , e s  d e c ir ,  e l coche más l a  

boga y cu a lq u ie r  fu e rz a  c e n tr ífu g a  e je r c id a  sobre e l l o s ,  se  

h a l la  en un plano muy próximo a lo s  c a r r i l e s  de gu ía  y no su­

p e r io r  a  e l l o s ,  garantizando a s í  que l a s  ru edas p r in c ip a le s  

de l a  boga, tan to  l a s  in t e r io r e s  como laB  e x te r io r e s  e je rzan  

constantem ente p re s id a  sob re  lo s  c a r r i l e s  p o r ta d o re s .

A con tin uación  se  d e sc r ib e  el invento a  modo de 

ejem plo, con re fe re n c ia  a lo s  p lan os ad ju n to s, en lo s  o r a le s
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La f i g .  1 ;  un a lzad o  de p a r te  de una v ía  suspen­

d id a , con una boga montada en l a  miaña y e l  extraño de un 

coche pendiente de l a  boga, entendiéndose que é l  o tro  ex­

tremo d e l coche cu e lga  análogam ente de o tra  boga#

La f i g .  2 , una secc ió n  de l a  v ia  por un extremo#

La f ig #  3 , una e le v ac i& i de l a  boga a  mayor es­

c a la ,  s in  l a  v ia#

La f i g .  4 , una secc ió n  p a r c ia l  por l a  l in e a  4-4 

de l a  f ig u r a  3 .

La f i g .  5 , una e lev ac ión  por un extremo de l a  

mitad de l a  f ig u r a  4 , con una de l a s  bogas y e l  mecanismo 

de suspensión#

La f i g .  5 a , una v i s t a  an álo ga  en se c c ió n , y 

La f i g #  6 , una e lev ac ió n  por e l  extraño  de p a rte  

d e l mecanismo de suspensión#

En e l  f e r r o c a r r i l  suspendido perfeccionado con for­

me se  expone en lo s  d ib u jo s , l a  v ia  pende de una e stru c tu ra  

a t ir a n ta d a  -1— que a in te r v a lo s  con ven ien tes descansa en sopeo: 

t e s  no rep resen tad o s en e l  d ibu jo# A l a  e s t ru c tu ra  -1 —, c e r­

ca de su b a se , se  f i j a n  unas v ig a s  de h ie rro  en ángulo -2—, 

( f ig #  5) , a l a s  que s e  su je ta n  o tr a s  v ig a s  t r a n sv e r sa le s  

- 3 - .  De l a s  v ig a s  an gu lares y l a s  t r a n sv e r sa le s  se  suspen­

den lo s  d o s c a r r i l e s  - 4 - ,  lo s  c u a le s  e stán  in c lin ad o s  simé­

tricam en te en sentido  tr a n sv e r sa l  h a c ia  fu e ra  y h ac ia  ab a jo  

y su s c a r a s  su p e r io re s  presen tan  ran u ras, s a l i e n t e s  o desiguaL 

dados# E l ángulo de lo s  c a r r i l e s  re sp e c to  a  l a  h o r iz o n ta l 

debe se r  con p re fe re n c ia  de 8s a  206# Los c a r r i l e s ,  por su s  

bordes in t e r io r e s ,  l le v a n  unas p e stañ as de gu ia  -5— v u e lta s  

h ac ia  a r r ib a ,  y por su s bordes e x te r io r e s  o tr a s  p e stañ as -6— 

v u e lta s  h ac ia  ab a jo , en ángulo rec to  con l a s  c a ra s  de l o s  c a -
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r r i l e s  a que ván su je ta s#

Los c a r r i l e s  p resen tan  p e r a lte  en l a s  curvas#

En l o s  c a r r i l e s  p o rtad o res suspendidos ruedan 

bogas o carre to n es a r t ic u la d o s ,  uno para  su ste n ta r  cada 

5 extraño del coche -7—# Los coches son im pulsados por hé­

l i c e s  —8 - , f lg #  1 , y s irv e n  para  c ir c u la r  só lo  en un se n ­

t id o , aunque é s te  puede in v e r t ir s e  en caso  n ecesario#

Cada boga l l e v a  ruedas - 9 - ,  d isp u e s ta s  por pa­

r e s ,  y que tran sm iten  e l  peso de l a  boga y p a rte  d e l peso 

10 d e l coche a  lo s  c a r r i l e s  portadores#  Los e je s  -10— de e s ­

t a s  ruedas no son h o r iz o n ta le s , s in ó  p a r a le lo s  a  l o s  ca­

r r i l e s  p o rtad o res -4— in c lin a d o s  tran sv ersa lm en te , de modo 

que l a s  ruedas quedan norm ales a l o s  c a r r i l e s .  L a s  ruedas 

ván p r o v is t a s  de neum áticos -11— que hacen con tacto  muy se g u — 

15 ro con l a  c a r a  ran u rada, o con ru go sid ad es de l o s  c a r r i l e s

portadores#
Los b a s t id o re s  de boga comprenden dos armaduras 

extrem as -12— en forma de U a b ie r t a ,  un idas mediante p ie z a s  

lo n g itu d in a le s  su p e r io re s  e in fe r io r e s  -13** y *1 4 - ,  en án- 

20 guio u o tra  se cc ió n ; l a s  in fe r io r e s  quedan justam ente a  me­

nor a l tu ra  que l o s  c a r r i l e s  portadores#  L as armaduras ex­

tremas e s tá n  asimismo ensam bladas por p ie z a s  t r a n sv e r sa le s  

-1 5 - .
A l a s  p ie z a s  su p e r io re s  de unión -13— se  f i j a n  

25 dos p ie z a s  v e r t ic a le s  l a t e r a l e s  -16— s itu a d a s  en tre  l a s  a r­

maduras extrem as a b ie r t a s ,  acodadas por su s puntas su p erio ­

r e s  y unidas mediante c a r t e la s  -17— a l a s  p ie z a s  de enlaoe 

in f e r io r e s  -14—# E l b a s t id o r  de boga a s i  formado queda bien  

trabado en t r e s  p lan os por l a s  p ie z a s  -18— y -19—* L a s p ie­

z a s  l a t e r a l e s  -16— tien en  ran u ras v e r t i c a le s  en -1 6 a- , f ig u ­

r a  3 .

—  4 —

30
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L os c o jin e te s  de lo s  e je s  -10— de l a s  H iedas -9 - 

ván montados en escu d etes -20— s itu a d o s  en lo s  cuatro  á sg a ­

l o s  que forman l a s  armaduras extrem as y l a s  p ie z a s  de unión 

su p e r io re s .

Como queda d ich o , l o s  coches se  construyen en 

p r in c ip io  para c ir c u la r  en una d ir e c c ió n , y en e l  extremo 

delan tero  de cada Loga hay dos puedas de gu ía  -21—, cuyos 

e je s  -2 1 a-  d escan san  en abrazaderas —22— f i j a s  a l  b a s t id o r  

de l a  boga y unidas en tre  s í  por p ie z a s  t r a n sv e r sa le s  -22a- 

asegu rad as a l  b a st id o r  mediante o t r a s  p ie z a s  t r a n sv e r sa le s  

-22b—. Los e je s  de l a s  ru ed as de gu ía  e stán  a ju s ta d o s  de 

modo que é s t a s  queden normales a  l o s  c a r r i l e s  de gu ía  - 6 - .  

Además, d ich as ruedas ván p r o v is t a s  de l l a n t a s  m acizas o 

neum áticas.

La boga es s im é tr ic a  a  ambos la d o s  de su l ín e a  

c e n tra l v e r t i c a l ,  donde e s tá  su  centro de gravedad en un 

punto situ ad o  a  unas 9 p u lgad as por encima de l o s  c a r r i l e s  

p o r ta d o re s .

P ara djhculación a gran v e lo c id ad , l a s  bogas l l e ­

van una c u b ie r ta  aerodinám ica, in d ica d a  por l ín e a s  de trazo  

y punto -2 3 - , f i g .  1 , para re d u c ir  l a  r e s i s t e n c ia  a l  v ien to  

en l a  d ire cc ió n  de su ayanco. E l c entro de l a  su p e r f ic ie  

de ambos la d o s  de l a  c u b ie r ta  correspohde a l a  a l tu r a  del 

cen tro  de gravedad de l a  boga, de modo que cuando e l  v ie n to  

venga de la d o  y l a  fu e rz a  c e n tr ifu g a  quede descómpensada, l a  

r e su lta n te  ac tu ará  sobre un plano que p a sa  por e l  c ita d o  cen ­

tro  de gravedad .

Cada coche vá p ro v is to  de dos la rg u e ro s  —24— s i ­

tuados justam ente debajo  del techo y conectados por medio de 

trav e sad o s en U -2 5 -í a  á s to s  sé  aseguran  unos so p o rte s  ver­

t i c a l e s  -26— en tre  l o s  que se  extien den  unos h u s i l lo s  c o r to s
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- 27-  encerrados en m anguitos - 28- ;  cada manguito descan sa 

en p la c a s  de suspensión  - 29— que pasan por o r i f i c io s  a b ie r ­

to s  en e l techo del coche, y a l a s  que vá s u je ta  una p ie z a  

de f o r ja  - 30-  p ro v is ta  en su extremo su p e r io r  de una cabeza 

ensanchada - 31- ;  f ig u r a s  5 y 5a ;  que d escan sa  sobre un so ­

p orte  de empuje lo n g itu d in a l -32- d isp u e sto  en una c a ja  - 33-  

montada en c o jin e te s  a n t i f r ic c ió n  a p lic a d o s  sobre un h u s i l lo  

h o rizo n ta l -34—* E sto s  h u s i l lo s  e stán  en e l  plano v e r t ic a l  

que p asa  por e l  centro lo n g itu d in a l d e l coche, y se  apoyan 

en l o s  la d o s  opuestos d e l b a s t id o r  rec ta n g u lar  de soporte

-2 5 -;

Sada una de e s t a s  armaduras - 35-  d escan sa  a  su  vez 

en o tro s  dos e je s  h o r iz o n ta le s  que ocupan planos tra n sv e rsa ­

l e s  a l  coche y se  apoyan en un b a s t id o r  re c ta n g u la r  - 37-  s i ­

tuado debajo  de l a  boga y de l a  v ía *  Los c ita d o s  e je s  l le v a n  

p la c a s  re c ta n g u la re s  de g u ía  - i 6b -  que encajan  en l a s  ran u ras 

-1 6 a-  de l a s  an ted ich as p ie z a s  v e r t i c a l e s  -16—*

L as p la c a s  de gu ia  se  mantienen en p o sic ió n  por 

medio de gu ías de b rid a  - i 6c -  y - I 6d—, montadas en separado­

r e s  an u lares -3.6e- y - l 6f - ,  respectivam en te , f ig u r a  4*

Un separador - l 6e— se  f i j a  a rosoa en e l  extremo 

de fu e ra  de cada e je  - 36- ,  y descan sa sobre e l  lad o  contiguo 

del b a s t id o r  - 37-  y en l a  c a ra  opuesta de una p ie z a  v e r t i c a l  

-1 6 - ; y e l  e sp ac iad o r - l 6f -  que se  f i j a  a  ro sc a  en l o s  e je s  

-16— se  apoya en l a s  o tr a s  c a r a s  de d ic h a s  p ie z a s  v e r t i c a l e s ,  

a s í  como en l o s  extremos de fu e ra  de lo s  m anguitos - 36a -  que 

envuelven lo s  c ita d o s  e je s ,  m ien tras que l o s  extremos de den­

tro  de lo s  manguitos se  encuentran con l a s  c ru c e ta s  - 37a— d e l 

b a st id o r  - 37- *

A l o s  la d o s  de fu e r a  d e l b a s t id o r  - 37-  se  a p lic a n  

ab razad eras - 38-  so s te n id a s  por e s t r ib o s  - 38a — mediante re—
30
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so rte a  de b a l l e s t a  -3 9 - , cuyos extrañ os descansan en sopor­

t e s  -39a- f i j o s  a  l o s  trav e sad o s -15— d e l b a s t id o r  de l a  

boga.

L as abrazaderas -3 8 -  so s te n id a s  por l o s  r e s o r te s  

de b a l l e s t a  l le v a n  r o d i l lo s  de g u ia  -4 0 -  apoyados en la d o s  

opuestos de l a s  mencionadas p ie z a s  v e r t i c a l e s  -3.6-.

En lu g ar  de l l e v a r  l a s  ru ed as p iso s  de gana, y 

de e s t a r  lo s  c a r r i l e s  p r o v is to s  de ran u ras o n erv io , a q u é lla s  

pueden ten er s u p e r f ic ie s  de rodadura m e tá lic a s , con ran u ras, 

s a l i e n t e s  o e n tran te s , y lo s  c a r r i l e s  una capa de caucho o 

m ateria l anáLogo.

Entre l a s  c a j a s  —33— y l a s  armaduras -35— se  in ­

troducen am ortiguadores dé f r i c c ió n  -41—, f ig u r a  4# para mo­

d erar  e l  balan ceo  de l a s  mencionadas armaduras en torno a su s 

e je s  de su spen sión  -34—. Otros am ortiguadores an álogos -42— 

se in se rta n  en tre  l a s  c ru c e ta s  -3 7 a-  de l a s  armaduras -37- 

y lo s  la d o s  contiguos de lo s  b a s t id o re s  -35—, para red u cir  

a l  minimo e l  balan ceo  de e s to s  b a s t id o re s  -3 5 - en to m o  a  

su s e je s  de su sp en sión .

L a s  bogas l le v a n  un sistem a de fren o s conforme 

se d e sc r ib e  en l a  s o l ic i t u d  de p aten te  b r it á n ic a  en tram i­

ta c ió n  na 15766, de fech a  11 ju n io  1948.

Se a p re c ia rá  que cad a  boga e s t á  a r t ic u la d a  en 

t r e s  p lan os con r e la c ió n  a l  coche. Puede dar v u e lta  a  e s­

quinas merced a l a s  p i s t a s  que so stien en  l a s  oabezaa ensan­

chadas de l a s  p ie z a s  de f o r j a .  EL coche puede b a lan cearse  

con r e la c ió n  a l a s  b o g as , y a l  a p l ic a r  l o s  fren o s l a s  p la c a s  

de su spensión  pueden d e sv ia rse  de l a  v e r t i c a l .

Salvo  l a  a r t ic u la c ió n  p ro v is ta  para  dar v u e lta  a  

l a s  c u rv a s , l a  a r t ic u la c ió n  en lo s  o tro s p lan os puede con tra­

r r e s t a r s e  por medio de lo s  am ortiguadores de f r ic c ió n  o h i—
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d r& u lico s, p ara  m it ig a r  l a  re so n an c ia  can sada por fu e rz a s  

p e r ió d ic a s .

Puede observarse  que e l  punto de su spen sión  d e l 

coche con r e la c ió n  a  l a  boga e s  e l  cen tro  del mecanismo de 

ju n ta  u n iv ersa l e x p lic a d o . La carga  del coche se  tran sm ite  

a  l o s  b a s t id o re s  suspendidos d eb ajo  de l a  v i a ,  que l a  l l e ­

van por medio de lo s  r e s o r te s  p lan os l a t e r a l e s  a  l a s  b o g as . 

Todas l a s  fu e rz a s  l a t e r a l e s  y lo n g itu d in a le s  que ván d e l  co­

che a  l a s  b ogas, se  tran sm iten  a  l a s  p ie z a s  v e r t i c a le s  de 

lo s  la d o s , y de e l l a s  a  l a s  b o g as .

S i  a l  dar v u e lta  a cu rv ar c ir c u la ra n  lo s  coches 

a  v e lo c id ad e s que no correspondan a l  p e r a l t e ,  se  produce una 

fu erz a  c e n tr ífu g a , que no la d e a rá  tran sversa lm en te l a s  b o g as , 

pues l a  r e su lta n te  de esa fu e rz a  y d e l peso de l a  boga con 

e l coche, cargado o v a c io , e s t á  en un plano s itu ad o  en tre  l a s  

ruedas p o rtad o ras y en otro  plano ad yacen te , pero no supe­

r io r  a l a  a l t u r a  de lo s  c a r r i l e s  de g u ia !  E sto  g a ra n tiz a  que, 

en tod os lo s  c a so s , tan to  l a s  ru ed as p o rtad o ras in te r io r e s  

como l a s  e x te r io r e s  e je rc e n  continuamente p re sió n  sobre lo s  

c a r r i l e s  p o rtad o res, eliminando a s í  e l  p e lig ro  de que l a s  b o ­

gas d e sc a r r i le n .

N T

25 Se r e iv in d ic a  como o b jeto  de e s ta  p a ten te :

1 . -  M ejoras en lo s  f e r r o c a r r i l e s  en que l o s  coches 

ván suspendidos de una v ia  aérea  que c o n siste n  en l a  combi­

nación de una v ia  aérea  formada por dos c a r r i l e s  p o rtad o res 

in c lin a d o s  sim étricam ente h ac ia  fu e ra  y hacia, ab a jo  y dos 

30 c a r r i l e s  de g u ia  s itu a d o s  en p lan os que forman ángulo rec to

oon lo s  c a r r i l e s  p o rta d o re s , con bogas o c arre to n es que t i e —
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nen cada una dos p a re s de ru edas p r in c ip a le s  sim étricam ente 

in c lin a d a s , l a s  c u a le s  ruedan sobre lo s  c a r r i l e s  p o rtad o re s , 

a  l o s  que son norm ales, y dos ru ed as de gu ía  s itu a d a s  h ac ia  

e l  extremo d elan tero  de l a  boga, apoyándose en lo s  c a r r i l e s  

de gu ía , a  l o s  que son  norm ales; estando e l coche suspendido 

directam ente debajo  de l a  v ía  aé re a  mediante un mecanismo de 

re so r te  montado a  cada la d o  de l a  boga, de manera que en v i r ­

tud de l a  mencionada in c lin a c ió n  de c a r r i l e s  y ru ed as, e l  

centro de su spen sión  de lo s  coches tien d e  automáticamente a  

mantenerse d irectam ente d eb a jo  d e l cen tro  de l a  v ía *;

2 .— M ejoras en l o s  f e r r o c a r r i le s  segdn l a  r e iv in ­

d icac ió n  1 , c a ra c te r iz a d a s  porque l a  su spen sión  de r e so r te  

so stie n e  un b a s t id o r  que se  ex tien d e  por debajo de l a  v í a  

a é re a , y e l  coche v á  pendiente d e l c itad o  b a s t id o r  de mane­

ra  que puede p a r t ic ip a r  de un balan ceo  r e la t iv o  en cu a lq u ier  

p lano*

3 * -  M ejoras en lo s  f e r r o c a r r i le s  segtía cu a lq u ie­

ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes, c a r a c te r iz a d a s  porque 

l a  r e su lta n te  de l a  carg a , e sto  e s ,  é l coche más l a  boga y 

c u a lq u ie r  fu e rz a  c e n tr ífu g a  e je r c id a  sobre d i o s ,  e s t á  en 

un plano muy próximo y no su p e r io r  a  l o s  c a r r i l e s  de g u ía , 

garan tizan do  de e s te  modo que l a s  ruedas p r in c ip a le s  iz q u ie r ­

da y derecha de l a  boga e je rzan  siem pre l a  debida p re sió n  

sobre l o s  c a r r i l e s  p o rta d o re s*

4 *— M ejoras en l o s  f e r r o c a r r i le s  en que lo s  co­

ches ván suspendidos de una v ía  a é re a *

E sta  memoria co n sta  de nueve p á g in a s , e s c r i t a s  

por una s o la  c a ra *
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