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PATENTE
" DE | o |
"INVENCION 188bA9 |
por T"PEHFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA GENERAR UN VOLTAJE
i COHRIENTE CONTINUA, EN DEPENDENCIA DE V;Bnacxomss ELECTRIQAS";
a favor de la rirma'inglesé HENRY HUGHES & SON LIMITED, domicilia-

da en Inglaterrs:.

MEMOrIA DESGRIPTIVA

El presente invento se re;iere a perfecclonamientos en los

"aparetos para generar un voltaje en corriente continua, en depen-

dencis de vibraciones eléctricas. )

El invento esté relacionado con circulitos del tipo adaptedo
para_producir;a partir de uns serie de osclleciones relativemente
cortas, un voltaje‘en corriente continug, cuya ﬁagnitud.es depen-
diente del de las oscllaciones, y cuyo signo depende del signo
de las oscilaciones. ’ )

constituyg gno de los propésitos ﬁara los cueles se requlere
el aparaéo de este'tipo,tpor ejemplo, proporcionar un control
automético de la’rrecugnoi&. en sistemas de radar a base de modula-
cién por oscilaciones. Una parte de la poteﬁcia produci da por el
trensmisor en un sistema de esta indole, es combinads en un conve-

niente elemento mezclador con la potencia producida por un ostila-

dor locel para producir sefiales moduladas por oscilaciones, g une
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frecuencia intermedis. EStas sefiales son emplificadas y alimenta-

des a uuv¢iscrim1nadar. de cualguier tipo cbnveniente (tel como

~. el bien oonocido tipo Foster-Seeley), pare producir unﬁ'potenciav

que oons;ste en dscilacionea‘que.debenden en,maenituafy slgno del
valor y sentido de la variacién de la frecuencia intermedi&fa
.partir de un falor'deseadé. & saber la frecuencie, para la cusl
las etapes de frecuencia iﬁtermedia del receptor principalAest&n ;
ajustadas; Un eiroulto del tipo especificado se emplea luego
pera derivar de laes vibraciones de salidas, directsmente o después
de emplificacién ulterior, un voltajJe en gorriente continua que |
es aplicado al circulto del oscilador locel de menera que tiende
a reducir lsa variaeibn,a‘egro. | _

En le presente solicitud la amplitud de las oscilaciones de
salida cambia & una razén pequefia en comparacién con la razbn de
repeticién de las oscilaciones. Le megni tud delkvoltaje de conti-
nua queda, de preferencia, en lo esenciel en proporoién directs con
le de las oscilaciones bajo el control de las cuales es prbéuciég.

Un eparato conocido del tipo especificado emplea un demoduledor
equilibrado, generalmente similar al que se usa en la telefoniae
mediente alembre, presentando el inconveniente que implice la
ﬁroduccibn.de un voltale de referencie, con‘él oualvpueden combi-
narse las oscilaeibnes en el demodﬁlador. eﬁio voltale tiene una
frecuencia iguel a le frecuenclia de repeticién de oacilaciones.

El objJeto prineipal del presente invento es proporcionar un
cirguito del tipo especificado, en el cual se evita la necesidad
de tal voltale de referencie. ' |

Conforme &l presente invento, un circulto del tipo especificado
se compone de un par de terminales de entrada, entre los cusles
pueden ser gplicadas lasvoscilaciones. un par de terminales de

salida.'de los cuales puede obtener el voltaje directo, uns capaci-
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tencis,en paralelo eon una resistencia, coneetad& entre 105 termi-
nales de salida y conectadas en serie entre un terminalvde entrada
y un terminal de sglida, dos redes conectadas en paralelo entre si,
cadé una de cuyas redes contiene uns resistencla en serie con un
rectificador y una cepacitancle en pareslelo con la resistencia.
siendo los sentidos de las conexiones de los rectificadores de
modo que con oscileciones de un signo eplicadas entre los fermina-
les de enﬁrada, une red presenta unarimpedaneia,relativamente_
baje, y la otra uﬁa impedanciea relativamente alta, ¥ que con
vibraciones de signo contrario, la red mencionsds en primer luger
presénfa una impedancia relativemente alta, ¥ la red indicada
en segundo lugar, una impedancia relativamente baja. En caso
deseado puede ser conectado un segundo par de redes entre los
otros terminales de entrada y aalida. pero estos terminales,
de preferencia, son comunes y conectados a tierra.

Se ha de entender que por "resistencia" se entiende un élemen-
to de ciréuitb. cuys impedancia es princlpalmente resistiva y qué
ofrece un cemino & la corriente continus; "“una sapacitancia® guiere
decir un elemento de cireulto, cuya impedancia es principalmente
cgpacitiva y que ofrece un circulto esencialmente abiertc a la co-
rriente coﬁtinua; y por *rectificador? se entiende#n elemehto de
eiroultoc que ofrece una impedanciara un voltaje en comriente conti-
nua, eplicado al mismo en un sentido, més eleveda que en el sentido
opueéto. |

Log elementos en las dos redes, de preferencia, son iguales
¥ la oonstante tiempo de la resistensie y capacitsncia en cads
red es, de preferencia, larga en comparacién con el 1ntervalo-.

entre oscllaciones de entrada sucesivas, y corta comparada con el

‘pertﬂo de veriacién de emplitud de las oscilaciones. Resistencia y

condensador, conectedos entre los terminales de salida, pueden
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hacerse convenientemente lgusles a resistencias y condenssadores,
respectivemente, de las redes. Un: conductor debe ser previsto
entre los terminales de entrada, pero a menﬁdo éste ser4 facilitado
por el propio manan$1a1 de las vibraciones.

Para mayor claridad del invento, y solsmente a t;tulo de ejem-
plo, se acompefia a la presente memorie una lémina de dibujos, en
le que:

la Fi8. 1 es un diagrama de circulto, de un ecirculto conforme
al invento; v |

la F;g. 2 es un dlagrems de circufto, llustrando como el 1nyen-
to puede splicarse al control automético de frecuencia. Partes
igueles han sido marcades con las mismas referencias en ambas
figures. ,

Con referencia & la Fig. 1, los terminales de entrades estén
representados por I, y los terminales de salida por d. Entre un

terminsl de entrade y un terminal de salids, van conectadas dos

_ redes conectadas en paralelo, de las que una comprende un recti-

ficador D, en serie con una resistencla R, que lleva aooplad6
en derivecién un condensador ¢C; » ¥ la otra contiene un rectifi-
cador D, en serie con una resistencia R, acoplado en deriveacién
con un condensador @, - Entre los terminales de salida 0 va conec-
tade une resistencle Rg acoplada en derivacién con un condensador
ca. | -

En el Ejemplo e deseribir, se supondré que By Rz’ ¥ _35
tienen el mismo valor. y que Cy» Gé. Yy Cz tieﬁen el mismo velor.
Cuando una serie de oscllaciones, cada una de una ampiitud de
cresta ¥V es aplicadas para hacer el terminal superior I positivo
relativemente al terminal inferior I, con los condensadores iniclal-
mente descargados, la corriente pasa:é a la red Dsz en reacqién

& la primera oscllacién, y seréi desarrollado un voltaje aproximada-

mente iguel a V/2, a través de cada uno de los condensadores Co
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¥y Cz . Debido & la carga en el condensador Oz, cuando cese

esta primera vibraoién. la otra red‘nlﬁl pasaré corriente, y si

la impedencie de corriente continua del manantiel de vibraciones.
repreéentado como un induetor L, es relativamente baja, sersé
desarrollado un volfaae aproximadaménte igual & V/4 & través del
condensedor O3, reduciéndose el voltaje a través de Cy & més o
menos V/4. A le llegeda de la segunda oscilaoiéh de sentido
positiva, los condensadores Cg ¥ 03' se volveran e cargar, y

a lﬁ terminecién de esta oscilacién la carge seré otra vez transfe-
ride al condensador C; desde Oy . Se vers que répldemente seré

eloenzedo un estado, en el cual el voltaje a través de Cz Tesultla

.aproximedemente igual a V/2. .

81 las oscilaciones dé entrada estén en sentide opuesto, el
oomportamiento del circuitb:resulta el mismo, con excepeién de que
les funociones de C; ¥ Oz son invertidas, y que el voltaje . ‘
desarrollado a través de Cy serk del signo contrario.

El circulto del presente invento resulta muy conveniente pars
ser usado para el control gutomético de'frecugncia delvmodo que
ya se ha desorito. Si el oscilador locsl es del sef llemado #ipo
de "reflector klystron", el voltaje de los terminales de salida
de ﬁn eircufto de acuerdo con el invento, puede sei aplicado al
electrodo de reflector. Ser& apreciado due en tal ceso les condi-
clones & imponer a las constantes de tienpo en el ¢ireuitc pueden
ser cumplimentadas cémodamente, ya que el 1ntervalo entre las

oscilaciones/del orden de unos pocos milisegundos, mientras que

el perilodo de veriacién de frecuencie dal tremsmisor y oscilador

local serf& del orden de minutes.
Una de tales asplicaciones del invento, en la cual es aplicado
& la disposicién de un control automético de frecuenmcia pPara un

oscilador local en un sistems de radar modulgdo por oscllaociones
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que trabsje a una frecuencia del orden de 10.000 Mc/s, se describe

con.rererennia e la Fig. 2. Como es bien sabido, en tal equipo
‘tanto las frecuencias del trensmisor, como del oscilador local
acusan tendencia a variacién, y hace falte proveer alguns forme -

5. de controi automético de frecuencie para corregir esta tendencia.

| El transmisor de radar comprende un magnetrén con su &nodo

conectedo a tierrs, representado convenciohalmente en 1. Oscilae-
&iones negativas de una duraecion de aproximadamente un microsegundo
a una frecuencia ée.repeticién de 1.000 ¢/c¢ son aplicadas al catodo.

10. del magngtrbn por el generador de oscllaciones y modulador 2, y
las oscilacionss de gadiofrecuencia son alimentadas desde el
" magnetrén mediente una sonda 3 & un guia€ondas 4, en comunicecién
con una entena deé transmisién (no representada en el dibujo). Una

' reducida fraceién de la energla de radiofresuencia pass a través

_I5f de un gula-ondas bifurcedo 5 y atenuador 6 a un mezeclador de’
eristal, representado convenclonalmente en 7. La vélvula del oscl-
laedor local es un reflector klystron convencionalmente representa-
do en 8. Energla desde el klystron en adicién a la sum;histrada,
sl mezclador de sefiales (no representado) se alimenta por medio de

20. une sondaflo y un gule-ondes 11 a un.mez&lador de control de fre-
cuencia 7. De este modo se desarrolla glli, a través del cristal
del mezclador 7, una sefial de frecuencla intermedia.modnlgd: per
oscilaciones a la frecuencla intermedia del equipo que en 1; eje~-
cucién ilustreds es nominslmente de 60 Mo/s, siendo la frecuencia

25. del oscilador local nominslmente 60 Me/8s sobre la frecuencis del
gnetrén 1. La sefial de frecuencia intermedia modulade por oscila-
_cién,es alimentada a la rejilla de control de un péntodo 12 a tra-
vés de une bobina de 1nductancia~previamente ajustade 13. La cargs
entdica de esta v&lvula consiste en una inductancia 14, condensador

30. de ajuste 15 y resistencia de amortisuaaién 16. El inductor = induc-

tencle 14 constituye el arrollamiento primario de un transformsdor



K]

5.

1lo.

15.‘

20.

25.

B i ik W

18 8642,

ajusta&o. cuyo arrcliamiento secundariof dividido en dos partes
iguales, 17 y 18. La conexién de 17 ¥ 18 es conectadas sobre el
condensador 39 al &nodo de la vélvula 12. Un condensador de ajuste
lé esté conectado a través de los arrollaﬁiento 17 y 18. Los extre-
mos de inductores 17 y 18 distantes de su conexién estén conectados
respectivamente a 1los8 &nodes de dlodos 20 y 21. El diodo 20 tiene
su chtodo directamente éonectédo a tierra, mientras que el chtodo

del dfodo 21 estl conectado a tierra sobre dos resistencias 22 y

- @3, . La unién de las resistencias 22 y 23 va acoplada sobre una

inductancia 24 a la conexién de los inductores 17 y 18. La’igdueb

tancia 24 proporciona de este modo un camino de }etorno de le’

'oorriente continua para los diodoa 20 y 21.

Se veré que los dlodos 20 y 21 estén conectados en un circulto
discriminador Foeter-Seeley. Los oondenﬂadores de ajuste 15 ¥y 19

est&n aJustadoa'paransintonizar los circuitos resonantes que con-

‘sisten en el induetor 14 y'loe'oondensadores 15 y los inductores

l7’y 18 y condensador 19, respectivamente. a una frecuenciea de

860 mc/s. De esta maners aparecerén a través de las resistencias

22 v 23 vibraciones a una frecuencia de repeticién de 1.000 ¢/s,

y de signo negatiio o positivo, seglin que la frecuencisa de laé oscl~
. vibraciones de

laciones que forma layTrecuencia intermedia esté por encima, © por

debajo de 60 Mofs. El chtodo del dfodo 21 es conectade a “1e rejillie

de control de un péntodo emplificador 25. La carge anbdica de esta

vélvula consiste en el arrollamiento pr&ﬁhrio de un transformedor

'25,que lleva-conectado sobre sa arroflamiento secundario una resis-

tencie de carga 27. Por consiguiente son producidas vibraciones.de
ung frecuencie de repeticién de 1000 c/s‘eobre la carge 27, siendo
de signo negativo o positivo segln si ia’d;ferencia de frecuencia
;ntre ei osclledor local y el magnetrén es mayor o menér de 60 Mc/s.

El voltaje s través de la resistencia 27 es aplicedo a um cir-

PR
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culto como va representedo en la Fig. 1, es decir, entre la linea
9, mentenido a aproximademente -600 voltios a tierra y la unifn
entre el cafodo de dlodo Dl ¥ el &nodo de dfodo Dy El chtodo
de diodo D, es conectado sobre la resistenclia Rp ¥ resistencia
Rz en serie con la linea 9, mientras que el &nodo de diodo D;

ve conectado sobre la resistenocia R; ¥ UTeslstencla Rq en
serie, igualmente, a la linea 9. Las resistencias R;» Ry» ¥ Ry
estén conéctad&s respectivamente en paralelo a los condensadores
Cy» Gy ¥ Cq - Las'resistenqias Bl' Rz' Yy R3 estén todes 1guales;
teniendo convenientemente un valor de 3,3 megaohmios, mientras

que los tres condenssdores Cy» C2» ¥ Cx soﬁ igueimente figusales,
pudiendo tener cada uno un valor de 0.1 microfarédios.

Esta parte del oirocuito runcioné;'eomo ya se ha descrito con ,
referencie a la Pig. 1. A8f es que &1 Be aplican fiﬁraciones posi-'
tivas al én;do del diédo Dy» el voltaje sobre el condensador Cgz
se har& positivo en el terminel superior y, si las vibraciones
son negativas, el voltajJe serf negativo. En ambos casos,. después
de gue un ntmero conveniente de vibraciones haya slcanzado los
dfodos, el voltaje sobre el condensador Cz 8e acgrearé a la
mitad del voltaj)e sobre la resistencia 27. E1l volteje a través
del oohdensador' Cz o8 aplicado a la rejilla de control de un
péntodo 38, cuya carge anbdica consiste en la resistencia 37, que
es retorneds en un punto dé desviacitn, en unApoteﬁciémeiro 38,
conectado entre tierra y una linea 40, mentenida & aproximademente
300 voltios, positivae con respecto a tierra. El &nodo de la vélvula
%6 ve ecoplado al reflector del reflector klystron 8.

Bl suministro de alta tensibn para el reflector klystron se
tome de la linea 9, mientras que la lines 40 suminisira los volte-
jes enbédicos para las vélvulas 12 y 25. Los condensa&ores de escape

41 y 42, conectedos entre ias lineas 40 y 9, respectivamente, y le

-
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tierra saranxizan:qne estas liness quedan mantenidas a potencial
de tferra pera los voltiajJes de las oscilaciones. Las conexiones
de pentalla y supresoras de las vAlvulas 12, 26, y 36 no hen sido
representedas, DPero a los versados en el arie resultsa evidente;
que éstas pueden ser conectadas en une menera conveniente, é las
linees 40, 9, y tierrsa. |

Ahora se procede a la deacripcién,del runcionamiento del
comc copjunto.

circuito/ Cuando el magnetrén 1 y elvklystron 8 hen elesnzedo

condlciones estables, se ajusta el cursor del potenciémetro 38
pars graduar la diferencia de frecuencias entre el masnetrﬁn.l

Yy el kxlystron € o ekacﬁamente 60 Mc/s. Si entonces la frecuencie,
0 lg del magnetrén, o del klystron varias de tal maners gue la
diferencia de frecuencia disminuye apareseré un voltaje positivo
entre la rejilla de 1la vAlvula 36 y la linea 9, g el reflector
del klystron, por lo tento, se haria/negativo. El efeoto de esta
veriacién en el potencial de reflector sfra el de incrementar le
frecuencia de klystron, corrigiendo de este modo la tendéncia de
desviarse. De una manera similer, si la diferencia entre lés dos
frecuencias tendiese a ir en aumento, se darla al reflector de
klystron un potenclal més positivo, y la tendencia a variar sers
otra vez.corregida.

Por tanto, se ver& que todo el eirculto actﬁa pera esteblilizar
la diferencia entre el oscilador local y el magnetrén a 60 Mc/s
tal como se requiere. o ‘

Como es natural, queds sobreentendido que la profeccibn.que
se recaba para la invencidén, no queds limitade a los ejempios de
ejecucién préctica indicados en la‘descripcién. pues la proteccidén
se extiende g todas aguellas formes equivalentes de ejecucién

basgdas en la soiucién lograda por el invento.
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Hechs la descripecién del presenée invento, &e hace coﬁbtar
gue esta solicitud se acoge a 1o0s derechos de prioridad.de la
patente No 16008/48, depositede en Inglaterra em fecha 14 de
Junio de 1948, y>s¢ declaran eomo nuevas y de propie invencién
las siguientes reivindicaciones: |

18.~ Perfeccionamientos en los sparatos pare generar un.
voltaje en corriente continua, cuya magnitud depende del voltaje
de las oscilaciones, y cuyo signo depende del signo de las mismas,
caracterizedos porque, en serie, entre tefminaiés de entrads, a
ios cuales han de aplicarse dichas oscilaciones, y terminales
.de selida, desde los cuales es derivado el vol%aje de corriente
continue, estén conectadas dos redes en paralelo, cada una de
cuyas redes contiene una resistencis en serie con un rectificador
¥ unea capacitancie en paralelo con la resistencia, siendo los
sentidos de las conexiones'de los rectificadores tales que, con
vibraciones de un signo, aplicadas entre loé terminalesvde entra~
de, una red presente una impedancia relativamente baje, y la otra
una‘impedancia relativamente alte, y que, con vibraciones de =igno
contrario, la red meﬁcionada.en primer lugar presenta une impeden-
cia relgtivamente alta.'y la red mencionada en segundo lugar.
una impedenciea relativemente baja, ¥ porque un circutlto -que
comprende une resistencia en parslelo con uha capacltgncia va
conectada entre los terminales de salida.

28.- Perfeccionamientoa-segﬁn,la reivindicaeién 1&, en los
que un circulto asociado con un manentiel de oscilaciones, conec-

tado a los referidos terminsles de entrada, caracterizado este

eircuito porque la econstante de tiempo de la resistencia y caphei-
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tenclie en cade une de las referides redes es largs, en compara-

oién con el 1ntervalokeﬁtre oscilaciones sucesivas, y corte compe-
radsa con el perlodo de la‘variacibn,de emplitud de les oscilacig-
nes. - | » '

38 .- Perfeccionamiento segln las reivindicaciones 1 6 2,
en los que un circuifo formando parte de un sistema de-radar‘que
comprende medios8 pars generar seﬁgleS'de radiofiecuencia modula~
das por oscilaciones, un oseilador local, un mezclador para

combiner dichas sefiales moduledas8 por pulsaciones, y obcilacionea

procedentes del osciiadcr local, para producir sefisles de fre-

eusncia intermedis, moduladas por pulseciones, conexiones para
eplicar estes vibraciones & los terminsles de entrada de dicho
eircufto y conexiones;para la gplicacién de la pofencia,de dicho
oircuito. paré reduclr la referide variacién. : ;

48, - Perfeccionamientos segin ia reivindicacién 32, caracte-
rizedog porque el oseilador local es un tubo del tipo Klystron,
¥y que la potencig producida de dicho circuito es aplicada al
electrodo reflector del klystron.

58, - Peffeccionamienfbs-en los aparatos para generar un
voltaje en corriente continua. '

Segtin se dgscribe y reivindica en la presente memoria deserip-
tiva, Que consta de once hojas, foliadas:y eserites a mAquine por
uns sola oara, acompafiadas de una lémina de dibujos.

Medrid, a 13 de Junio de 194%.

- HENR¥ HUGHES & SON LIMITED.
JAIME? \SER®P: ’




Hoja dnica.

La firma: HEBRY HUGHES & SON LIMITED.-
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