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El f4n del eperato que se presenta es el de facilitar el

diagnéstico clinico de las enfermededes del corazén, orgéni-
ces y de ritmo, (ya que las de conduecibn, las resuelve el
Electrocardibgrefo), y esto de une manera objetiva, medien-
1-te une gréfica, lo que supone la supresibén de gran ntmero de
errores, unos gue provienen de la deficiencie auditiva, otros
de le falta de atencibn, otros de educacién en le préectica
de la auscultacién, y més todavia del estado esnimico del mé-
dico, que &8l fin y al cabo es hombre, y sujeto como todos
2-los morteles, y si cabe atn méis, por su constente ejercicio
psiquico &l influjo que el mismo puede tener, afin sin 61
quererlo, en apreclaciones de tal indole, por vanales que
parezcan, son de importancie y si & esto unimos el tanto por
. ciento tolerable de error en la interpretacién afin en préc-
3=ticas mucho mes minuciosas, como las efectuzdes en colorime-
tros, no fotoeléetricos, etc.etc;, creemos que se habré con-
seguido algo util tanto pare los profesionales, como para
los enfermos, suprimiento teles fuentes de error.
{,Como puede conseguirse con este aparato lo que preconi-
4-zemog?. Daremos detaellade idea de ello y expondremos como
ese ldea ha podido lleverse a la prictica, con resultados
satisfactorios, de manera réplida y sencilla.
Como se desprende del pérrafo primero lo que captamos de
le actividad cerdiace son los ruidos, estos ruidos produci-
5=-dos en el interior del torex y que segfin las leyes estable~
cidas para la propegecién de las ondas sonores, al intenter
atravesar las paredes torécicas, se reflejan, se refrecten
N y se transmiten por su superficie, ssasbemos que estas pueden

ceptarse y asf{ darnos une base para tener noticia de como
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6~ funciona dicho 8rgeno (corezén), esto gque, es, una

gosa
‘resuelta desde Laenec, que nos proporcioné el nunce bien es—
timedo servicio de le auscultacibn, y que ha permitido el
conocimiento casi exacto de mﬁltiples afecciones intratoré-
cices, es lo que intentamos mejorar, suprimiendo las causes
7T-enteriormente citedas, que dificulten la interpretacién co-
rrecta. .

Ahore bien estas vibraciones que excitando un fonendosco-
plo, del tipé que sea, lleva las sensgaciones actisticas a
nuestro apearato auditivo, correcto 6 no, tienen que pasar

8-por el temiz de nuestiro criterio, normal o alterado & nues-
tro pesar por nuestro estado psiquico, las més de las veces,
unes por &lto, otras por bajo, son las que despues nos hen
de permitir el emitir un diegnéstico, que en forme algune
selvo raras excepciones seré matemético, teniendo en cuenta
9-1lag anteriores apreciaciones,

Si estas mismes vibraciones las recojemos en un micréfono,
capaz de ser excitado por ellas, y posteriormente amplifica~
mos estas sefinles & través de vAlvulas electrénicas, no ca-
be duda que hebremos evitado de momento, las causas de erroxr

10-que sefialemos, més si estos impulsos podemos demostrarlos
gréficemente, no solo hemos evitado estas influencias y el
efecto que puedan ejercer sobre la interpretaciébn, sino que
el mismo tiempo habremos facilitado la apreciecién correcta
de estas sefinles y de esta manera mediante una gréfica, ten-

ll-dremos une indicacién que nos informeréd de manera indudable
¥ precise la marchea del érgano cardiaco.

Por tanto el presentado aparato tiene como objeto el ob-
tener gré&ficamente las vibraciones gque producen los distine-
tos ruidos que enjendre la actividad del corazén, y ello de

12-ung manera préctica, en la cabecera del enfermo sin espera
ni demors alguna, lo cuf)l faciliteré el diagnéstico y acon-
sejari en los tratemientos sin dificultad algunsa.
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El eparato conste en sf de tres partes prinézpalés: 1¢e,-
Un artificio captador del sonido; 22.- Un gistema amplifica?
l13-dor a base de véivulas electrénicas, con su correspondien-
te fuente de alimentacibn y 32.- Un aparato registrador,
que recojerfé los impulsos eléctricos en que.ha aido conver-
tido el sonido mediante un dispositivo electromagnético quef
actuando sobre un sisteme mecfinico nos daré una gréfica de
l4=trazo continuo, 7
El ertificio captador del sonido esté constituido por um
fonendoscopio cualquiefa, cuya terminecién he de ser tnice,
la cual sge une a un micréfonobpreparado pare. que trabaje
unidireccionelmente., ' |
15=- Este micréfono es de carbén de un solo botén poé ger el
mésg précitico pare sistemas méviles y edemfis tener uns seli-
de mfis elevada gue ningln otro, lo que permite mayor sim-
plicided en la aemplificacién posterior y por tanto un menor
volumen dei apereto. La alimentacifn del mismo puede hacer-
l6-se a voluntad, 6 bien mediante une pila eléctrica de 4,5
voltios de tamafio reducido (especial), o utilizando la co-
rriente de le red, rectificade mediante rectificador meté-
lico, previa trensformacién si la linea fuera de corriente
alterns, 8 previo paso por una resistencia si la linea fue-
17-ra de corriente continua. La tome de corriente para el mi-
| créfono se hace a travée de une resistencia varisble.(Vea-
se esguema n? 1), _
Le corriente elternativa producide 8l ser excitado el m:
créfono por las vibraciones que producen los ruidos cardia
18-cos, es acopleda mediente un transformsdor sl sigtems em—
plificedor por vélvules. '
El sisteme amplificador esté consfituido por un circuit
con une vélvula paera emplificer en tensibn y otro cirecuito
acoplado al anterior medianté.resistencias, para amplifics

19-en potencim, combinedos de tel menera que dén el méximo re
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dimiendo irabajando con bajas frecuencies y una salide sufi-;
ciente para que se ponge en accibn el sistema electromagné-
tico que he de permitir la obtencién de la gréfica.
El aparato registrador esté constituido por el referido
20-8istema electromagnético que pone en sccibn una palanca que
emplifice los movimientos y que & su vez actua sobre un vég-
tago inscriptor el cual deja impréses todas las variaciones
ecaecides en un trazo continuo, en papel, calibrado, el cual
lleva una marche uniforme trensmitida por la accibén de un
21l-motorcito eléctrico. De esta forma podemos con tode execti-
tud estudier les modificaciones ocurridas en ia actividad
cardiaca y medir su intensided. Esté calculado de tal forme
este movimiento, cémo pare producir le salide de una gré&fi-
ca de unos 12 cm. por minuto,

22-ESTUDIO DE IAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE AMPLIFICACION.

En el c¢ircuito primsrio se produce una corriente slterna-
tiva de 0,1 a 0,3 voltios, sefffin la intensided de las vibra-
ciones de la membrane microfénice, y su frecuencia seré la
migme que la de dichas vibraciones, y como la frecuencia de

23-los tonos cardiacos oscila de 40 ¢/s a 120 c¢/s asi serd la
corriente producida. Pero en este circulto tenemos, dos ti-
pos de corriente, le continua procedente de la fuente de ali-
mentacibn, y esta, intercalando en el circuito un transfor-
mador de beje, la podemos separar de la alternativa que nos

24-interesa, y recojerle en el secundario, con la tensién ele-
vada segfin la relacifn de transformacibn, la que utiligamos
es de 1/10. As! pues disfondremos de uns corriente de 3 &
1 voltios y de la misma frecuencie. Pero es de tan poce in-
tensidad que no nos sirve pare utilizerle en nuestro intento

25=-y por ello toméndola a través de la resistencia de regilla
®R.1) de una lémpars dispueste para amplificar en tensién,

procedemos a su ampliacibn.
El circuito amplificador de tensibn, esté constituido por
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un pentodo de alto poder de emplificaciébn y estudiado de ne~-

26-nera tel que treabeje correctamente en las bvajas frecuencilas,
pues asi{ lo requiere la corriente de que disponemos, hemos
elejido a tsl objeto una vélvula de tipo metélico, por su
reduéidq volumen y pera evitar blindejes, Este circuito cons-
ta (vease esqueme) de la resistencie R.1l, resistencia de re-‘

27=gille que interese sea variesble y de un vealor de 100.000
ohms., el condensador C.l, de'pasaje de cétodd, de un valor
de 10 microferadios de tipo electrolitico a 25 voltios; pues
esf interese peras que trebeje & le frecuencia utilizeds, la
resistencia, R.2, de cétodo, es de 1l.500 ohms., el condensa~-

28-dor, C.2, de pasaje de pentalle y de un valor'que oscile de
0,08 & 0,1 microfaredios.

Le resistenciea R.3 de pantalle de 2 & 2,5 Megesohms., pare
que deje peser le tensién necesaria parz el correcto funcio-
nemiento de la lémpara que es de 100 voltios y una corrien-

29-te de 2,5 miliemperes, La resistencia R.4, resistencia de
pleca, cue en caso de amplificacién.en tensibn, cuanto mayor
sea mayor tensibén nos daré, la pondremos de 0,5 Megaohms,
que siendo grande permite el péso de la tenéién necesarie
¥ le intensidad eficag.

30~ El condensedor C.3, de pasaje de plece, debe de ser gran-
de y hemos puesto uno de 16 microfaradioe de tipo electro-
l1itico y & 200 voltios, y por fin la resistencies R.5, de
desacoplamiento de placea a la gque demos un velor de 10,000
ohms.,

31- Dpe esta forma en una medida hecha, entre plece y la re-
sistencia de place R.4, a través dellconﬁensador C.4, nos
daré le tensién amplificede de la que entré por regilla.

Como el minimun de amplificacién de tensién neceserio es
iguel a la creste de audiotensibn, le tensién de regilla ne

32~cesarie por la fltime etepe, en este caso de amplificacién

en potencia, y siendo esta cresta de sudiotensién, igusl =
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le relacisn de la tensién de c.c. utilizeda pers le poleri-
zacién de pleca de la amplificadore de potencia, & sea 110

voltios, y la tensién de salide del secundario de micréfono,
33~y como este es en caso minimo de 1 voltio. El minimun de am—-
plificacibn necesario seré de 110/1, asf que le smplifica~
cién gque obtenemos con la vélvule utilizada es mas que sufi-
ciente,
La utilizede como amplificadore de teneibn, como enterior-
34-mente hemos dicho es de tipo metélico, pudiendo utilizerse
une 6K7, 6dJ7 6 6337, que nos daréd la suficiente emplifica-
cién de tensibn. Anora bien, del tipo de lémpara utilizeada
depende el de las resistencias y condensadores que componen
el circuito.
35~ Estas vAlvulas utilizedes con los velores mas apropiedos,
dan une ganancia de tensibn de 67 a 267, a 5 voltios de sa-
lida, (valor eficaz), por tanto estén indiceadas,
El acoplemiento entre el circuito emplificador de tensién
¥y el de potencla se hece a resistenciss utilizendo la de pla-
36-ce y a través del condensador C.4, de acoplemiento de salide,
que es donde medimos le tensibn que nos es eficez para em-
plificar en potencia, y ya hemos visto que tenemos la sufi-
ciente,
El circulto de Amplificacibn en potencia, es bien senci-
37-11lo, consta unicemente de le resistencia de regilla, la vél-
vule que es de haz electrénico y el trensformedor de selide,
més le resistencia de cétodo R.8 y el condensador de pasaje
de cétodo C.5.
El condensador de acoplemiento C.4, cuyo velor si es de
38-0,003 microfaradios seria suficiente, lo ponemos de 0,1 mi-
crofaradios, en papel, la resistencia R.6, de regilla de la
vélvula de amplificacidén en potencia es de 2.Megmohmiosl
La vélvula que utilizamos como amplificedora de potencias,

es tambien metélica y de alta tensién en el calefactor, le
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39~que utilizamos es le 25L6. Le resistencia de cétoao R.B es
de 200 ohms, y el condensador de pasaje dg cétodo de 0,01
microferadios pers que la regiliia quede polarizade & - 8 vol—~
tios.

El transformedor de sslida de este etaps, hae de ser de tal

40-tipo que nos permita obtener le méxime energle, que actuen-—
do sobre el sistema electromagnético nos hags posible la ins-
cripecidn gréfica.

Le slimentacién de este circuito de emplificacibén micro-
fénice se hace por dos fuentes independientes, una persa el

4l-micrbfono y otra para las vhlvulas asmplificadoras,

La elimentacién de micréfono, puede hacerse mediante, uns
bateria especiel.de 4,5 voltios y de gren cepacidad en el
minimun de volumen, ya que el tamafio del aparsato y su peso
ha de ger el menor posible, para que puedes transportarse

42-facilmente sin molestia mayor.

Ahora bien, el aparato lleve un dispositivo que permite
utilizer le corriente, siendo alterne, reduciéndola en ten-
sibén, mediente un trensformador T.2, y posteriormente recti-
ficada por un rectificador de onda completa tipo “puente"”

43-metélico (cadmio). Le corriente pulsante obtenide es llevada
- @ través de un filtro de entrada por choque. Nos interesa
que esta corriente tenga el porventage mes reducido posible
de zumbido y con una salida eficaz qué suministre la corrien-
te necesarig para la cerge del circuito del primerio de trans.
44-formedor de micréfono.

Este circuito tiene las siguientes exigencias: Tensgién
4,5 voltios como minimun y un gesto de 50 a 100 milismperes.
Por tanto.el transformaedor T.2 ser{ bueno de relacién 1/10,
el que nos daré unos 10 voltios de salida y une intensided

45-10 menos de 300 miliemperes. Al peso por el rectificador me-
té&lico bajaréd algo le tensién y le corriente que pasaré seré

de 180 miliemperes suficientes para el consumo.



y de dos secciones, esté constituido por el choque CH.2

< 46=-calculado para une frecuencia de zumbido de 100 c¢/s, sien-

do la tensifn de salida 10 voltios y la corriente de 180
miliamperes, la resistencie de carge seréd 10/0,180 = 55.
El valor critico del choque es iguel a la resistencisa de
carge, pertido por 1.000, multiplicedo por la relecibén en-

47-tre 120 y la frecuenciae del zumbido seré pues de 0,660 hen-
rys y el valor 6ptimo del choque de 1,32 henrys, ponemos
pues uno de 1,5 henrys, el choque CH.3 serf idéntico y los
condensadores C.9 y C.10 serfin de 32 microfaradios a 25 vol-
tios, con lo que tendremos un zumbido de 0,15% que conside-

48-remos suficiente,

La corriente de polorizacibén de las vélvulas smplifica-
doras, la obtenemos medlente una rectificadore de onda com-
pleta que actua como dobladorae, utilizemos la 2526, que nos
d4 una corriente de 100 miliemperes a una tensién de unos

49— 210 voltios eficaces, suficlentes para el gasto de polari- _
zacibén de placas y regillas, ya que esta ég de 67 miliampe—i
res, '

Utilizamos un filtro de entrade por chogue para filtrar :
le corriente, el choque es de 10 henrys, CH.l y los conden—%

50~ gadores C.7 y C.8, son de 32 microfarsdios, el C.6 de 16 !
microfaradios, }

El filamento de’'le rectificadore estd alimentado a tra~ f
vés de una resistencie de absorcibn, en serie con los fila=:
mentos de las otras vélvulas. »

51 Este resistencia de absorcibn, siendo las tensiones a
que trebajan el total de las lémparasVZS - 25 + 6,3 vol=-
tios y consumiendo toda 300 milismperes ser& de 230 ohms.
y 22 watios es la R.10.

Como la resistencis de placa es de 2.000 ohms, y & plae-

52- ca han de llegar 110 voltios con una intensidad de 45 a
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48 miliamperds, hay que intercarlar una resistencia, R.8, ¥y
como disponemos de una corriente rectificade de 210 volrios, -
100 miliamperes, dicha resistencia, R.8, debe de ser de 2000

‘ ohmios y 5,5 watios.

53- El secundario del trensformador de selida, T.2., esté
calculado de tel forma que dé el méximun de intensided, in-
teresendo la tensibn relativemente poco. Los terminales del §
mismo ven al segundo arrollamiento de un eleciroimen excita-
do, de estos ﬁismos terminsles podemos hacer una derivacién

54-para acoplar en elle une lémpara de nebn de escaso consumo,
y ello a través de una resistencia, R.9, que seri la mayor
posible, pare no rester energla &l circuito, pero cepaz de
que las veriacliones de intensided luminosas de la lémpara
geen lo suficlentemente clares y demostrativaes, De este ma-

55-nera disponemos de un contrél visual, més cémodo } de menor
peso y volumen gque uno acfistico, &% nos informaré del momen-
to oportuno en que debemos de poner en marcha el dispositivo
para el registro gréfico.

Como la véAlvula amplificedora en potencia, trabajando con
56-1as caracteristicas gue hemos expuesto, d& une salida de 2,2
watios y la tensién aplicada & regilla viene & ser de unos

80 voltios, y esta no se modifica eprecieblemente durante es-
ta etepa, dispondremos de una intensidad de 27,5 miliemperes
en el primario del transformedor de salida, En el secundario

57-nos interesa obtener una tensibn de unos 8 voltios y une in-
tensidad de 275 milisamperes.

Celculede la intensidad del campo magnético que puede pro-
ducir esta corriente, tomando los vaelores eficaces y las ve—
riaciones que dicho campo sufre en su intensided e compés de

583 as variaciones introducidas por la sefiel en la regilla de la
elevadora de tensibn, vemos que son suficientes pera que el
electroiman, ponge en accibén la armedura y esta a su vez la

palanca inscriptora, lo que permite al aperato registredor
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puesto en mercha, la obtencibn de la gréfica deééada. 3
59. El sisteme electromagnético esté formedo por un elediroi-
mén, con su correspondiente armadura, teniendo ambos cerac-
teristicas interesantes que resefiar. La armadura es movil
y se mantiene & una distancia adecuada del polo atractivo,
merced & una corriente continua que circule por un arrollae~
go-uiento del electroimén, corriente que podemos variar inter-
calando en el circuito una resistencia vaerisble, con lo que
congseguiremos situar la armsdura a le distancia adecusada
del polo atractivo, para que las veriaciones efectuadas en
le intensidad del campo magnético, producides por las va~
gl-riaciones de corriente que intentemos registrar, actuén efi.
cazmente produciendo un movimiento mecénico de la armsadura.
El electroimén tiene pues, dos arrollamientos, uno gque
mantiene en tensifn le ermadure y & distancie eficaz del
polo atractivo, y un segundo arrollamiento al gue llevemos
62-las variaciones de corriente eléctrice, previemente ampli-
ficadas, y que 86n las que imprimirén un movimiento mecéni-
co a la armadura.
La ermadura estf magnéticamente unida el electroiman y
por tanto actus como polo contrario al atractivo.
63=- La resistencia variable intercelade en el circuito de
excitaecibén nos permite colocar en O la aguja inscriptora
antes de proceder a la obtencién de le gréfica.
El movimiento mecénico imprimido & la armadure, al va-
riar la intensidad del campo magn&tico por el influjo de
64-las variaciones de corriente eléctrice producidas por los
tonos cardiacos, y que serf la resultante de las mismas lo
recojemos y amplificamos por un sistema mecénico, nos pro-
porcionaré la inscripcién gréfice de une curva de tipo si-
nusoidal, que nos daré idea clara y sufthicientemente exacta
65-de la intensidad, timbre y frecuencia de los tonos cardia-

cos.
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La perte mecfinica del sistema reglistredor esté Torme
constituida , por dos secciones principaies, une inseripto- |
ra y otra dinfémica, que proporcional al papel donde se hsa

66-de registrar le grifice el movimiento a una velocided cons-
tente y adecusda.

Las verieciones acaecidas en la ermsdura del electroimén,r
son transmitides a una palanca inscriptora, mediante un aco-
vplamiento elfptico, que transforma los arcos de circunferen—f

67-cia que 34 la esrmedure en su movimiento, en una recta. Dieh
cha palanca estéd suspendide por una de sus exiremos, el supg:
rior, & un eje sobre el que pﬁede girar, y este a su vez a
une corredera vertical,

A la palance se le aplice el movimiento de la armadurs,
68-en un vestago que tiene cercano'al eje de giro y suspensién,:
de este mesnera conseguimos le correccibén en el trazo y unsa

amplificacibébn del movimiento de la armadura.

La pslance en su parte inferiof, lleva un pequefio reci-
piente cénico, en comunicacién capilar con la inscriptora,

69-dicho recipiente estf destinado & una carga de medio gremo
eprosimadamente de tinta especiel, que impregnendo la pus
inscriptora, permitiré le obtencién de la grifica en trazo
continuo.

70- El pepel es accionado en su movimiento por un motorcite
eléctrico, como ya anteriormente hemos apuntado, este motor
actua & través de un sisteme de transmisién, constituido por
une rueda dentada peguefie que actua sobre otra de unoe 2f cm
de difémetro, gque acciona un sinfin, con lo gge colocado en

Ti-su eje, conseguimos une desmultiplicacién de las revolucio-
nes del motor. El sinfin, lleve sobre su eje, que es el de
la rueda dentada grende, un regulador mecénice de velocided,
otras dos ruedas dentadas actuen sobre une tercera fije al
eje de un rodillo eléctico, todes accionsdas por el sinfin,

T2-sumentando algo la desmultiplicaciébn.
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que esté constituido, por un fonendoscopio, de los use~
79-dos corrientemente, con la sslvedad de que ha de acebar
en un tubo Gnico, que se pone en comunicacién con un mi-
créfono unidireccional y lo més sensible que se pueda &
les bajas frecuencias, el cual convertiri, les vibracio-
nes actisticas en energie eléctrica, que es llevada gl sis-
80~tema emplificador.
38,-E1 "Aparato eléctrico para'el registro gréfico de los
tonos cardiacos) conste de un sistema amplificador s tremns-
formador de micréfono, un circuito de amplificecibén en
tensibén y otro en potencia, econ vAlvula por haz electréni;
8l-co. Bl transformedor microffnico, actua elevando la ten~
8ibn de le corriente glternativa, y va acoplado e través
de la resistencia varieble R.1 (vease esqueme adjunto)al
circuito emplificador en tensién,
48 ,-E]1 "Aparato elécirico para el registro gré&fico de los
82- tones cardiacosy lleve un sistems emplificador de teneién
con una vélvule electrénice de tipo metflico, tipo 6.8.J.7«
con su correspondiente condensador de pasaje de cétodolHL
El condensador C.,2 de pasaje de pantalle, la resistencisa
R.3 de pesaje de pantalla, el condensador C.3 de pasaje
83~ de place, la resistencia de place R.4, que a2l mismo tiem-—
po sirve de acoplamiento al circuito siguiente, y la re-
sistencia R.5 de desacoplemiento de place.
58,~-El1 "Aperato eléctrico para el registro gréfico de los
tonos cardiacos", tiene un circuito emplificador de poten~
84~ cia que, esté constituido por la resistencia de regilla
R.6, la vil¥ula de haces electrénicos, metélica y con al-
ta tensién de celefaccibn, tipo 25.L.6, con su correspon-
diente resistencia R.7 y el condensador de cétodo C.5 mas
un transformador de salide T.2, adecusdo & la vélvula uti-
85~ 1lizade,

68,.-El "Aparato eléctrico para el registro gréfico de los
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tonos cardisco" de une energia que sale del transformador ¥
utilizada pera accionar el sistema electromégnetico, que cons-

te de un electroimén, don dos errollemientos y uns armedurs
86-movil.Uno de los arrollamientos, sirve para la excitacién del .
electroimén y la utilizamos peras mantener en tensién la erme-
dure, sumentando la semsibilidad de la misma, el suprimir los |
efectos magnéticos externos, y ademés nos permite colocar di-%
che armadure en el punto critico de trabajo, esto se consiguei
87-variando la intensidad de la corriente que cirdula por este E

arrollemiento, por la accifn de una resistenfia veriable. El
oiro arrollamiento va superpuesto al enterior, es el que haoe%
segln las veriaciones en intensidad de la corriente, que la
. armedura efectue un trabajo mecénico utilizable, que es trans<
88— mitido mecénicamente al sistema registrador.
72,~ El"Aparato eléctrico pare el registro gréfico de Jos to- !
nos cardiacos) consta de un artificio inscriptor y un sistama%

mecénico con su transmisién correspondiente, que permiten la

inscripeién de la gréifica sobre un papel que se desliza de mza‘--‘E
89— nera uniforme. El artificio inscriptor, congte de une palanca, |
suspendida por un extremo superior de un eje, sobre el que ;
puede girar, estendo dicho eje montado en una pieza que a su |
vez puede desl$zarse verticalmente en una correders, esta pe~ :
lenca, recoje el movimiento efectusdo por la armadura del elec:
90— troimén por medio de un véstago fijo a escasa distancia, de
su suspensién. Mediente este sisteme eliptico de transmisién
obtenemos une emplificacién del movimiento, acusedo en el ex-
tremo inferior de la palanca, sobre la que v& le pua inscrip- :
tora, y la conversién del arco de circunferencia gque describi-
91- ria en una recta. Un depésito cénico, en comunicacidédn capilar
con la pua inscriptora, contiene unos 0,5 gramos de tinta es-
pecial, que permitiré la inscripcibn de un solo trazo.
8e&,- E1 "Aparato elécirico pare el reglstro gréfico de los

tonos mrdiacos", lleva un papel donde se efectua la lnscripeidn

92- que progrese gracias a la energia que proporciona un motorci-
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to eléctrico, energie gque es transmitide por una rueda den-

tada fija el eje del mismo, de pequefia circunferencia, que

a su vez actua sobre otra de mayor circunferencia, que va

fije al eje de un ginfin, en cuyo eje hay un regulador de ve-
93-locided, El sinfin actua como desmultiplicador de las revo-

luciones del motor, ya reducidas por las ruedas dentadas, y

pone en movimiento un sisteme de tres ruedas dentades, estan-

do la fltime fije a un rodillo eléstico, que es el que hace

progresar el papel, al rotar, el papel es milimetrado, de
94-3 cm. de anchura y ve dispuesto en un rollo que puede girer

libremente sobre un eje, a través de varios rodillos llegz

a la superficie de inscripcién, s la salida de la cusl es

donde actua el rodillo eléstico, y le hace progresar de me~

nere constante y uniforme.
95-98,- E1 " Aparato eléctrico para el registro gr&fico de

los tonos cardiacos ", tiene une fuente de anergia eléctri-~

ca para le puesta en marcha de los sistemas anteriormente

citedos, procede de la red de alumbrado, llevando el ape~

rato unas comutaciones que permiten utilizar corriente con-
96-tinua o slterna. En esquema adjunto se aprecia el disposi-

tivo pare la utilizacibén de corriente slterms,

10&.~ E1 "Apamrato elbctrico para el registro gréfico de los

tonos cardiacos", esté concebido para que pueda prestar ser-;

vicios précticos, a la cabecera del enfermo, por tanto es
97—de reducido volumen, 25 centimetros de largo por 16 centi-

metros de alto y 5 centimetros de fondo, lo que permite

sea trensporteble fecilmente Yy utilizasble en cualquier

sitio de que se pueda disponer de red de alumbrado,

La gréfica obtenida conste de una parte recta en susencia .

98-~3de ruido cardiaco y curvas sinusoidales, cuya alturas y fre-

cuencia dependerén del timbre de los ruidos y del timmpo

que tarden eh sucederse, Siendo el papel milimetrado podre-

mos medir estas caracteristicas, por tanto tenemos un méto-
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para poder gprecisr los ruidos producidoa por ia
g9-gctividad cardiace y su ritmo, tanto en estado normal como en
caso de enfermedad, evitando todos los inconvenientes gue
pueden derivarse de 1a_utilizacién de nuestros sentidos y
de la influencia que puede tener, en lo percibido, nuestro
estado animico, todo esto unido a que podemos archivar la
100-gré&fica, cose que tiene gran importancia en méltiples ocasio-
nee;
11&.- Se revindica como objetd de la presente Patente de
Invencién. "Un aparato eléctrico paras el registro grfico de
los tonos cardiscos!

Madrid 19 de Junio de 1.949

j///gﬁ’j‘yb

firmado: JUAN IGNACIO LIZARRAGA.




188641

v INDICE
De la documentacidn presenteda por D. Juen Ignacio Liza-
rrege Belos=o.
12.~ Une Instencia dirigide &l Ilmo Sr. Jefe del Registro
de la Propieded Industrial, en sfiplice de concesifn de la
Patente de Invencién.
292,~- Papel de pagos al Estado, doce pesetas.
3%2,- Una Memoria Descriptiva, compuests por diez y siete
folios; un esquema en papel vegeial, con dos copias & pa.

pel carbén y dos coplas del esquema al ferroprusisato.
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