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bustión  in te rn a  en la s  cuales la  to b era  de la  válvula con­
tie n e  un conducto de combustible re la tiv am en te  ancho y l a r ­
go, que comunica en una de sus extrem idades con e l  as ien to  
de la  válvula y en la  o tra  con uno o más o r i f i c io s  atom iza­
dores d ispuesto s en d irecc io nes d iv erg en tes en una cabeza 
de to b e ra . Por medio de e s ta s  v á lv u las  de inyección cono­
c idas puede obtenerse una inyección  s a t i s f a c to r ia  durante 
e l  periodo de inyección propiamente d icho, es  d e c ir  cuando 
l a  vá lvu la  e s tá  levantada de su a s ie n to , pero experimentos

MEMORIA DESCRIPTIVA

Se conocen vá lv u las  de com bustible para  motores de oom-
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cuidadosos han demostrado que e s te  periodo de inyección no 
r e s u l ta  defin ido  con p re c is ió n , teniendo lag a r un sum inis­
t ro  a d ic io n a l de combustible a trav és  de lo s  o r i f i c io s  a to ­
mizadores después de haber s id o  cerrada la  vá lv u la , y p ru e - 

S bas efectuadas por medio de un estroboscopio  han demostra­
do que e s ta  cantidad a d ic io n a l de combustible sum inistrada 
no es  atom izada, lo que impide una combustión completa de 
la  misma, nato  a su vez s ig n if ic a  una u t i l iz a c ió n  d e fic ie n ­
te  d e l com bustible, y e l  depósito  de v a ria s  impurezas en 

10 a l  c i l in d ro , de modo que dicho sum in istro  a d ic io n a l de com­
b u s tib le  ocasionará inconvenientes e s e n c ia le s .

Se ha in ten tado  o b v iar dichos inconvenien tes de d ls -  
t in to s  módqa en o tra s  vá lvu las de combustible conocidas.
A si, po r ejemplo, se conoce la  d isp o sic ió n  que co n sis te  en 

15 montar un a n i l lo  p ro te c to r  a lre d e d o r de la  tobera  o de lo s  
o r i f i c io s  atom izadores de la  vá lv u la  para e v i ta r  que una 
c o rr ie n te  de a i r e  a tra v ie s a  dichos o r i f i c io s ,  c o rr ie n te  que 
se supone que a r r a s t r a  consigo p a r te  d e l com bustible que 
queda en e l  conducto o los conductos cuando se c ie r ra  la  

20 v á lv u la , se  ha propuesto asimismo e v i ta r  e s te  "escurrido
subsigu ien te" reduciendo la  secc ión  tra n s v e rsa l  de lo s  con­
ductos de com bustible, merced a lo cual é s te  ha de s e r  man­
ten ido  en los mismos por la  acción  de la  c a p lla r id a d . m  
reducción puede e fec tu a rse  por ejemplo mediante un núcleo 

25 in se rtad o  en un conducto más bien ancho, e l  cual núcleo 
ocupa p a rte  de la  sección  tra n s v e rsa l  de dioho conducto, 
o mediante un s a l ie n te  o e s tr ib o  d ispuesto  en la  extremidad 

i de la  vá lv u la , s a l ie n te  o e s tr ib o  que, en la  posic ión  ce-
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rrad a  da $a vá lv u la , o aúpa ca s i todo e l  re fe r id o  conducto.
No o b stan te , n i  una n i  o tra  de e s ta s  construcciones conoci­
das han funcionado lo  b a s tan te  sa tis fa c to ria m e n te  para que 
su uso se h a lle  muy difundido en la  p rá c t ic a ,

5 i a  f in a lid a d  de la  p resen te  invención es e v i ta r  comple­
tamente por medios de construcción s e n c il lo s  e l  ta n  incon­
venien te  derrame a d ic io n a l de com bustible, mediante una l i ­
m itación, llevada h asta  e l  mayor grado p o s ib le , d e l volumen 
de lo s  conductos de combustible; y dicha invención se r e f í e ­

lo  re  más particu larm en te  a una válvula de inyeoclón de combus­
t ib le  para motores de combustión in te rn a  de la  c lase  de a -  
quóllos que tie n e n  una válvula que puede moverse en una guía 
actuando dicha válvula sobre un a s ie n to  de válvu la  d ispuesto  
en la  su p e rf ic ie  de un atom izador en forma de p la to  que e s -  

15 tá  asegurado a la  guía de la  vá lv u la  y t ie n e  uno o más o r i ­
f ic io s  atom izadores que e s tá n  en comunicación con e l  a s ie n ­
to  de la  válvula por uno o más conductos de com bustible, la  
p a r t ic u la r id a d  c a ra c te r ís t ic a  de e s ta  d isp o sic ió n  co nsis te  
en que, de acuerdo con la  invención, e l  conducto o los eon- 

%0 duotos de com bustible, además de s e r  muy e s trec h o s , tien en  
una long itud  lo más reducida posib le  debido a l  hecho de que 
la  p laca  atom izadora no ha de s e r  esencialm ente más gruesa 
que lo  necesario  para que pueda r e s i s t i r  la  p res ió n  de com­
b u s tib le  re in an te  en su cara su p e rio r . El diám etro del eon- 

25 ducto o de lo s  conductos de combustible e s  con p re fe ren c ia  
a lo  sumo de un m ilím etro, y cuando haya de determ inarse 
e l  espeso r necesario  d e l p la to  atom izador debe in c lu ir s e  en 
lo s  cá lcu los una seguridad ra c io n a l contra la  ro tu ra .
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Se observa que de e s ta  manera se e v i ta  por completo e l  
derrame a d ic io n a l de com bustible, debido probablemente a lo 
muy reducido de la  long itud  y d e l volumen de la  cantidad de 
combustible que queda en e l  conducto o lo s  conductos después 
d e l c ie r re  de la  vá lv u la . Podría suponerse sencillam en te  
que e l  e fec to  de la  válvula cerrada e ra  d ec isiv o , pero , t a l  
como se ha ind icado , con e l  empleo de la s  vá lvu las de combus­
t i b l e  ya conocidas ha re su ltad o  no s e r  a s í ,  probablemente 
porque l a  cantidad de combustible contenida en lo s conductos 
posee una in e rc ia  considerable en e l  momento d e l c ie r re ,  mien­
t r a s  que a l  mismo tiempo e l  rápido movimiento de c ie r re  de la  
vá lvu la  puede causar o sc ilac io n es  en dicha can tidad  de com­
b u s tib le . Es probable que e l  e fec to  conseguido por medio de 
la  invención es debido a l  hecho de que e s ta s  fu erzas  de in e r ­
c ia  y o sc ila c io n e s , por s e r  ta n  sumamente l ig e ra  la  masa de 
la  can tidad  de combustible que queda, no pueden vencer l a s  
fu erzas  de adherencia y de f r ic c ió n  que tienden  a re te n e r  e l  
combustible en los conductos.

No ob stan te , puede tambión suponerse la  p o s ib ilid a d  de 
que mediante la  d isp o sic ió n  de acuerdo con la  invención e l  
conducto o lo s  conductos se vacien  completamente de combusti­
b le  a l  c e rra rse  la  v á lv u la . En fav o r de e s ta  suposic ión  e s ­
t á ,  e n tre  o tra s  cosas, e l  hecho de que lo s conductos de acuer­
do con la  invención son considerab le  mente más co rto s  que en 
lo s  atom izadores conocidos, m ientras que a l  mismo tiempo la  
velocidad d e l combustible en e l  conducto o lo s  conductos de 
combustible propiamente dichos puede s e r  de l mismo orden que 
en los o r i f ic io s  atom izadores, por ejemplo de 200 m etros por



1 8 8 6 ! 8
5 -

segundo. E sta  velocidad considerable en combinación con la  
reducida lon g itu d  de lo s conductos s ig n if ic a  que e l  combus­
t ib le  pasa por e l  atom izador en un periodo de t i e s to  muy 
co rto , por ejemplo d e l orden de 1 /  20.000 de segundo, y e s te  

S breve lapso  de tiempo puede se r  la  causa, jun to  con la  in e r­
c ia  y la  cohesión d e l com bustible, de que lo s  conductos esa  
tó n  completamente vacíos a l  ten e r lugar e l  c ie r re  de la  v á l­
v u la . S in  embargo, es más probable que la  prim era e x p lic a ­
ción —e l  mantenimiento e fe c tiv o  d e l com bustible en e l  con- 

10 dacto-— sea la  más c o rre c ta .
Una ven ta ja  e se n c ia l  de la  d isp o sic ió n  de acuerdo con 

la  invención es  que ha re su ltad o  p o s ib le , s in  que se produz­
can in f lu e n c ia s  p e r ju d ic ia le s , p re sc in d ir  de l a  r e f r ig e r a ­
ción d e l atom izador, cuando lo s  conductos de combustible se 

15 construyen como se ha indicado más a r r ib a .  Esto s ig n i f ic a ­
rá  a su vez que para e s ta b le c e r  la s  dimensiones del atom iza­
dor só lo  habrán de tomarse en consideración  la s  fu erzas  ac ­
tu a n te s , puesto  que no habrá de d isponerse en e l  p la to  a to ­
mizador espacio de re fr ig e ra c ió n  alguno con conductos de su - 

20 m in istro  y de evacuación para e l  liq u id o  re f r ig e ra n te ,  de 
modo que e l  espesor de dicho p la to  atom izador y por consi­
gu ien te  la  lo n g itu d  de los conductos de combustible podrán 
s e r  considerablem ente reducidos en comparación con o tro s  
atom izadores.

25 A f i n  de hacer po sib le  una mayor reducción d e l espeso r
del atom izador, la  cámara de combustible que circunda la  v á l­
vu la  en su gu ia , de acuerdo con la  invención, puede e s t r e ­
charse en la  extrem idad adyacente a l  atom izador con o b je to  de
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re d u c ir  la  p res ió n  to t a l  de combustible que ac tú a  sobre e a -  
te  ú ltim o . Be o b stan te , la  ab e rtu ra  de 3a cámara de com­
b u s tib le  adyacente a l  atom izador debe naturalm ente s e r  de 
un  tamaño t a l  que e l  sum inistro  de combustible a l  conducto 

5 o a lo s  conductos de combustible r e s u l ta  sufic ien tem en te  
ex ped ito .

O tros d e ta lle s  de la  invención se pondrán de m an ifies­
to  en la  descripc ión  s ig u ie n te  con re fe re n c ia  a l  dibujo 
anexo, e l  cual rep resen ta  algunas formas de re a l iz a c ió n  de 

10 la  vá lvu la  de inyección de combustible según la  invención.
En dicho d ibu jo :

la  fig u ra  1 rep resen ta  la  p a rte  in f e r io r  de una válvula 
de inyección con un atom izador en forma de p la to , separado;

la s  f ig u ra s  2 y 3 rep resen tan  o tra  forma de re a liz a c ió n  
15 del atom izador, v is to  en sección  tra n s v e rsa l  y en p lan ta  re s ­

pectivam ente; y
la s  f ig u ra s  4 y  5 son v is ta s  s im ila re s  de o tra  forma de 

re a liz a c ió n  d e l atom izador.
3a válvula de inyección represen tada en la  f ig u ra  1 t i e -  

20 ne una válvula 1 accionada por re s o r te , la  cual puede mover­
se en una gu ia  2 que contiene una cámara de combustible 3 , 
a la  cual puedá hacerse l le g a r  e l  combustible a  trav ás  de 
unos conductos de la  gu ia 2, no represen tados en e l  dibujo# 
Dicha guia 2 es  mantenida en s itu a c ió n  por medio de una unión 
4 p ro v is ta  de un f i l e t e  5, estando montado e n tre  dicha unión 4 
y la  guia 2 un atom izador 6. E ste ú ltim o se man tíme apretado 
en p a rte  de su su p e rf ic ie  contra la  su p e rf ic ie  an u la r in fe r io r  
de la  guia 2, y dentro  de la  s u p e rf ic ie  l ib r e  a n u la r  e l  mismo

28
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t ie n e  un a s ie n to  de vá lvu la  7 sobre e l  cu al pueda a c tu a r  3a 
válvula 1 . 28 guía 2, que contiene la  cámara de combustible
3, e s tá  p ro v is ta , en su extrem idad adyacente a l  atom izador 6, 
de un borde o b rida  2a que sobresa le  in terio rm en te  y s irv e  

8 para recoger en l a  oámara 3 una p a r te  de la  p res ió n  del com­
b u s tib le  e je rc id a  en d irecc ió n  descándente, con o b je to  de re ­
d u c ir la  p res ió n  d e l combustible en la  su p e rf ic ie  de l atomi­
zador 6,

Del a s ie n to  de válvu la 7 p a rte  un conducto de oombuati­
lo  ble 8, e l  cual por su extrem idad in f e r io r  se encuentra  en

comunicación con una p lu ra lid a d  de o r i f i c io s  atom izadores 9 
d ivergen tes que e s tá n  e s tab lec id o s  de la  cañera acostumbra­
da en una cabeza e s fé r ic a  de l fondo in f e r io r  d e l atom izador 
6, io s  conductos 8 y 9, t a l  como se re p re se n ta , t ie n e n  una 

16 long itud  t o t a l  reducida, y son además ta n  estrechos que e l  
sum inistro  de combustible quedará repentinam ente in terrum pi­
do a l  te n e r  lu g ar e l  c ie r re  de la  v á lv u la .

S i se  desea e fe c tu a r  une re f r ig e ra c ió n  d e l atom izador 
y de la  can tidad  de combustible que pasa a trav ás  del mismo, 

20 puede co n s tru irse  dicho atom izador, como en 3a forma de re a ­
liz a c ió n  rep resen tad a , con un espacio  a n u la r  lo  de r e f r ig e r a ­
ción , e l  cual por medio de unos conductos co rto s 11 y un re ­
bajo  a ñ i l a r  12 p rac ticad o  en e l  prop io  atom izador se encuen­
t r a  en comunicación con un conducto de sum in istro  13 y un 

2S conducto de evacuación 14 para  e l  líq u id o  re f r ig e ra n te ,  los 
cuales conductos e s tá n  co n s titu id o s  en le  guía 2 .

Da vá lvu la  de inyección represen tada en 3a f ig u ra  1 fun­
ciona d e l modo s ig u ie n te . Cuando se ha obtenido una p resión

- 7 -
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sufic ien tem en te  e leve de en la  cámara 3 mediante e l  sum inis­
tro  de combustible a  tra v é s  de lo s  conductos de la  guia 2, 
la  vá lvu la  1 se  levan ta  ligeram ente, po r ejemplo 0 ,5  m il i -  
m etros, venciendo la  acción  d e l re so r te  de carga, mediante 
lo  cual queda a b ie r to  e l  paso de combustible a  tra v é s  d e l con­
ducto 8 y de lo s o r i f ic io s  atom izadores 9, y cuando la  v á l­
vula se c ie r ra  de nuevo e l  sum inistro  de com bustible atom i­
zado quedará detenido bruscamente s in  que e s te  periodo de in ­
yección sea e l  seguido por un sum inistro  de combustible a 
trav és  de lo s o r i f i c io s  atom izadores, o sea por e l  llamado 
"escu rrido  su b s ig u ie n te" .

La sección  tra n s v e rsa l  d e l conducto o p e rfo rac ió n  8 es 
aproximadamente del mismo orden que la  secc ió n  tra n sv e rsa l 
t o t a l  de los o r i f i c io s  atom izadores 9 . Bo o b stan te , se  ha 
comprobado que e l  diám etro de l eonddeto 8 no debe s e r  mayor 
de 1 m ilím etro, toda vez que s i  para e l  mismo se emplean 
diám etros mayores tendrá lugar un sum inistro  de combustible 
en estado  no atom izado. S i se exige un á rea  de secc ión  tra n s ­
v e rsa l mayor que la  correspondiente a  1 m ilím etro de diáme­
tro  aproximadamente, e l  atom izador 6 debe te n e r  mayor número 
de conductos o p e rfo rac io n es  8 , un atom izador de e s ta  d a ­
se , que como e l  representado en la  f ig u ra  1 puede c o n s tru ir ­
se con espacio  de en friam ien to , e s ta  represen tado  en la s  f i ­
guras 2 y 3. Como en e l  caso de la  f ig u ra  1, e l  atom izador 
6 e s tab lec id o  de acuerdo con la s  f ig u ra s  2 y 3 tie n e  en su 
cara su p e rio r  un a s ien to  de válvu la  7 sobre e l  cual ac túa  
la  extrem idad in f e r io r  de la  vá lvu la 1. Desde e s te  as ien to  
de válvu la , empero, d iferenciándose de la  forma de r e a l iz a -
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oión de ¡Le f ig u re  i ,  p a rte n  une p lu ra lid a d  de conductos o 
perfo rac ion es 8 para  e l  combustible que desembocan en uno 
o más o r i f i c io s  atom izadores 9, los cuales e s tá n  colocados 
en una forma en s í  misma conocida en d irecc io n es  d iv erg en tes.

la s  f ig u ra s  4 y 5 rep resen tan  o tro  atom izador que, a  
semejanza de loa mencionados an te rio rm en te , puede te n e r  un 
espacio  de re fr ig e ra c ió n  destinado a la  c irc u lac ió n  de un 
f lu id o  re f r ig e ra n te ,  gn e s te  caso e l  atom izador 6 e s tá  cons­
t i tu id o  por un p la to  c irc u la r  p ro v is to  de un a s ien to  de v á l­
vula 7 para d irecc ió n  ascendente sobre e l  cual ac túa  la  v á l­
vula de combustible 1, y una p lu ra lid a d  de o r i f i c io s  atom i­
zadores 9 d ivergen tes en su cara in f e r io r ,  estando dispuesto  
en dicho p la to  un conducto o p e rfo rac ió n  18 único que p a rle  
de l a s ien to  de válvu la 7, y en su o tr a  extrem idad e s tá  en 
comunicación con lo s  o r i f i c io s  atom izadores 9. gn e l  conduc­
to  18 se dispone un cuerpo atom izador o núcleo 22 que se adap­
ta  muy a ju stad o  a la  p e rfo rac ió n  y que en su su p e rf ic ie  t i e ­
ne cuatro  ranu ras o pasos 23 que constituyen  lo s  conductos 
de combustible d e l atom izador, estando á s to s  por consiguien­
te  lim itad os en p a rte  por la s  paredes de la s  ranuras d e l ob­
tu rad o r 22 y en p a rte  por la  su p e rf ic ie  de la  p e rfo rac ió n  18. 
Dicho núcleo 22, como se ind ica  en p u n tilla d o  en la  f ig u ra  4, 
en lu g ar de e s t a r  montado directam ente en e l  atom izador 6 
puede montarse en una perfo rac ión  18 p rac tica d a  en un mangui­
to  19, encajado o asegurado de cu a lq u ie r o tra  manera en una 
p e rfo rac ió n  general p rac ticad a  en e l  atom izador. Dicho man­
gu ito  puede te n e r en su extrem idad su p e rio r un c o l la r ín  20 
que se adapta en un rebajo  21 d e l atom izador 6. g l  atom iza-

- 9 -
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dor, 00030 se in d ica  en e l  d ibu jo , puede e s ta r  p ro v is to  en sú 
extrem idad in f e r io r  de una cabeza que l le v a  lo a  o r i f ic io s  
atom izadores 9, o bien é s ta  puede montarse en un o r i f i c io  d e l 
fondo d e l manguito, e l  cual l le v a  entonces a su vez la  cabe- 

8 za p ro v is ta  de lo s  o r i f i c io s  atom izadores.
Da d isp o sic ió n  represen tada en la s  f ig u ra s  4 y 5 puede 

también adoptarse en la  reparac ió n  de atom izadores d e te r io ra ­
dos, bastando proveer a é s to s  de un o r i f i c io  para la  in s e r­
ción de un núcleo 23 o de un manguito 19 con núcleo 22.

10 la s  formas de re a liz a c ió n  rep resen tad as en la s  f ig u ra s
2 y 4 pueden combinarse e n tre  s i .  po r ejem plo, lo s  conduc­
to s  8 y 9 de la  f ig u ra  2 pueden e s ta b le c e rse  en una porción 
separada de un modo semejante a l  núcleo 22 en la  f ig u ra  4 .
21 número de ranuras o pasos 23 d e l cuerpo atom izador 22 puede

15 v a ria rse  a voluntad, y por o tra  p a rte  la s  ranu ras no han de
te n e r necesariam ente la  secc ió n  tra n sv e rsa l rep resen tad a . Ade­
más, en c ie r to s  casos puede s e r  conveniente que e s ta s  ranu­
ra s  no sean p a ra le la s  a l  e je  d e l cuerpo 22, y que tengan por 
ejemplo la  forma de e s p ir a le s .

20 Como ya se ha ind icado , la  invención no e s tá  lim itad a  a
la s  formas de re a liz a c ió n  rep resen tad as, siendo su p rin c ip io  
fundamental únicamente que lo s  conductos 8 y 9 e s té n  c o n s ti­
tu id o s  y sus dimensiones e s ta b le c id a s  en forma t a l  que se 
e v ite  e l  sum inistro  de combustible en estado  no atomizado o 

28 no completamente atom izado. Por ejem plo, e l  atom izador pue­
de co n sta r de una p a rte  em forma de p la to  como e l  atom izador 
6, que tenga conductos r e c t i l ín e o s  d iv erg en tes ex tendidos a 
p a r t i r  d e l a s ie n to  de v á lv u la . 3 s to  equivale a que lo s  con-
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duotoa 8 y lo e  o r i f i c io s  atom izadores 9 de la  f ig u ra  2 que 
as h a lla n  en matea dependencia e s té n  dispuestos: a continua­
ción ano de o tw #

- ii -

N O T A
Por la  p a ten te  de invención a  que se r e f ie r e  la  p re -  

8 sen te  memoria d e sc rip tiv a  se REIVINDICA, la  propiedad y la  
exp lo tac ión  exclusiva  de:

1 . -  una válvula de inyección  de combustible para  moto­
re s  de combustión in te rn a  de la  c lase  de aq ué llo s  que tienen  
una válvu la que puede moverse en una guia y que ac tú a  sobre 

10 un a s ie n to  de válvula d ispuesto  en la  su p e rf ic ie  de un a to ­
mizador en forma de p la to  que e s tá  asegurado a dicha gu ia  
y tie n e  uno o más o r i f i c io s  atom izadores, lo s  cuales e s tá n  
en comunicación con e l  a s ie n to  de válvu la  a tra v é s  de uno o 
más conductos de com bustible, ca rac te rizad a  por e l  hecho de 

18 que e l  conducto o lo s  conductos de com bustible, además de 
s e r  muy e s trec h o s, t ie n e n  una lo n g itu d  que r e s u l ta  lo  más 
reducida po sib le  por no s e r  la  p laca  atom izadora esencialm en­
te  más gruesa que lo  necesario  para que pueda r e s i s t i r  la  
p res ió n  de combustible re in an te  en su cara su p e r io r .

20 2 . -  una válvu la de combustible como se ha especificado
en la  re iv in d ic a c ió n  1, ca rac te riza d a  por e l  hecho de que la  
cámara de combustible de l a  guía que rodea a la  vá lv u la  se 
e s tre c h a  en su extrem idad adyacente a l  atom izador con ob jeto  
de re d u c ir  la  p res ión  to t a l  de combustible que actúa sobre 
e l  atom izador.

3 . -  una válvula de combustible como se ha especificado
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en la  re iv in d ica c ió n  1, c a rac te rizad a  por e l  hecho de que 
los conductos de combustible d e l atom izador es tán  c o n s ti­
tu id o s  por una p lu ra lid a d  de e s tre c h a s  perfo rac io n es  p r a c t i ­
cadas en un cuerpo in se rtad o  en e l  atom izador en forma de p ía -  

5 to  o en e l  m ate ria l de l propio atom izador, estando cada una 
de d ichas perfo rac iones en comunicación con un p r i f i c io  
d is t in to  de l atom izador.

é . -  una válvula de combustible como se ha e sp e c if ic a ­
do en la re iv in d ica c ió n  3,* ca rac te rizad a  por e l  hecho de 

10 que la s  e s tre c h a s  perfo rac ion es co n stitu y en  unos conductos 
d ivergen tes con p re fe ren c ia  r e c t i l ín e o s .

5 . -  la  propiedad y la  ex p lo tac ión  exclusiva  d e l ob­
je to  de la  p a te n te , sean cuales fueren  la s  c irc u n stan c ias  
que concurran con su e sen c ia lid ad  defin id a  en la s  a n te r io re s  

15 re iv in d ica c io n es , cual objeto  e s ;
"nna válvu la de inyección de combustible para  motores de 

combustión in te rn a " .
Consta la  p resen te  memoria de doce hojas fo l ia d a s , e s ­

c r i t a s  por una so la  oara
Barcelona, 2 de jun io  de 1949.
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