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PATENTE DE INVERNCION

===

& favor de
WESTERN ELEGTRIC COMPANY, INCORPORATED ~ de nacionalidad
norteamericana - domicilisda en N E W YORK (EJU.)
por, ' -
» Aparato de descarga elécirica "¢

ez 000 Smme———"
Memoria Descriptiva.

Este invento se refiere = los aparatos de des~
carga eléctrica, y més especiclmente a los de cftodo frio,

Bon objetos especificos de este invento emmen—
tar la capecidad 1limite de tales aparatos, obtener corrien-
tes intengas en combinacién con tensiones de servicio rela-

tivamente bajas, consegulr smplias diferencias entre las
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tensiones de ruptura y de eostenimiento, sumentar su dura-
cién dtil, y simplificar su trazado ¥y construcoidn,

En un ejemplo de realizacién de este invento, un
aparato de descargs en medio gaseoso camprende un cidtodo
frio y un 4no0do principal o activo, con un énodoc suxiliar
0 regulasdor en cooperscidén con el c4todo, Este se constru-
ye o axma con uno o varios pares de piezas de metal refrac=
tario, como téntalo o molibdeno, colocadas de modo gue li-
miten un canal o grupo de candles, y espaciadas de manera
gue al funcionar el aparato se superpongan las regiones de
incandescencia negativa del par o de cada par de piezas. Las
dos piezas de cdtodo son placas acoplades de modo que defiw
nan un canal en V, de poca snchura en comparacién con su pro-
fundidad, El énodo suxiliar o regulador puede ser un alam~
bre o varilla opuesto ® préximo al lado abierto del canel,
y el énodo principal o activo temblén puede ser un slembre
0 varilla relativemente alejado del cétoldoe

El invento y las caraéter:tsticae mencionadas u
otras, se comprenierén mejor y més completamente por la des—
cripcién detallada que sigue, en relacién con el plano azdjun—
to, en el gue representan:

La fige. 1, una vigta de un aparato de descarga
eléctrica segfin una forma de reslizscidn de este invento,
Yy un ssquema de montaje gue muestra un modo de emplear el
aparatos

| La fige 2, un fragmento a mayor esogla del céto-

do y del énodo auxiliar del sparato de la figura 1, con la

fomma y correlacién de estos electrodosr.

La fige. 3, una gréfica de caracter{sticas tipicas
de gervicio de un gparato como el de la figura 1;

Las figs. 4 y 5, un dlzado y una vista por encima,
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reppectivamente, con la envoltura en seccién, de un gparato
de descarga eléctrica segin otro ejemplo de ejecucién de

-3

este invento, con clectrodos gque definen un intersticio de
arranque. |

La fige. 6, una vista del aparato expuesto en las
figuras 4 y 5, con un diagrama de conexiones gue muestra wn
modo de utilizar el aparatoe.

Les figse 7 y 8, un alzadoc y una sececidn horizone
tal, respectivamente, de un aparato de descarga eléctrica
segln otra forma de ejecucién de este invento, oon la en-
voltura parcialmente coriadas, y |

Las figs. 9 y 10, wn slgzado y una seccién hori-
zontel , respectivamente, de un aparato de descargas eléotri-
ca, con la envoliura parcialmente cortada, segfn otra fomma
de realizacién de este invento, spropiala em particular al
empleo de gramdes corrientes.

En el pleno, el gperato ilustrado en las figuras
1 y 2 compremde una envoltura vitrea o recipiente ~20-, con
una base o vdstago -21- y un oontenido gaseoso, Xste puede
ser, por ejemplo, argdén sometido a una presidén del orden de
15 mme de mercurio, o una mezcla de gases tel como 99% de
neén y 1% de argén,' & una presién del orden de 65 mme de '
merocurio. Dentro del vaso hay un cftodo ~22-, un £nodo prine :'
cipal o de gervicio -25- y un énodo auxiliar o regnladorx
~24=, El cdtodo ~22- comprerde dos lfminas o placas =25-
de metal refractario, por ejemplo, molibdeno o téntalo, uni-
des s6lidamente una a otra, por soldedura o un medio andlogo,
junto a un extremo, y que se sostienen mediante un alambre o
verilla rigida =26~ soldada en la base ~21-, Las léminas
o placas del cétodo ~25« tienen porciones divergentes que

definen un canel =27- en forma de V. El #nodo principal o
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activo =23« es una varillae corta de metal, por ejemplo, de

nfquel, soldada en la base =Zl=,

El fnodo guxiliar o reguladar =24- es un alambre
0 varilla recta, por ejemplo, de molibdeno, situelo frente
&l lado abierto del canal =27~ y paralelo a ignal disgtencia
de los bordes de las placas =25~ del c&todo, ynxtapﬁeato a
ellase Lo sostlene un slembre o varilla rfgida ~28«, solda-
d0 a la base 21—,

Las dimensiones del cAtodo son tales que al fun-
cionar el aparato las regiones de incandescencia negativa
Pera las mperficies del cétodo gue limitan el canal =27- se
superpongamn. En un sparato destinado especificgmente a fun~
cionar con potencisles del orden de magnitud indicado més
adelente, las léminas o placas -25~ pieden tener 12,7 mm, de
ancho, y el oanal ~27= puede ser'de 9,5 mm, de profundidad y
1,6 m, de anchura por su lado sbierto., ElL &mlo prineipal
puede tener 6,35 mm, de 1ong.tud ¥y 1,5 mm, de difmetro, y el
énodo auxiliaxr o regulador 1,5 mm, de difmetro, con una dis=~
tancia de 1,6 mme &l lado abierto. Los gases y su presién
Pueden ger como se indica después. Xl eapacio entre el éno-
do principal y el lalo abierto del canal =27- medird unos 19,1
o , .

En la figara 1 se expone un circuito tfpico de
rectificador que comprende este apsratos EL generador de
corriente alterna -29~, en serie con la c:arga de corriente
continua ~30=y4 gue se representa como resistencia, estf co-
nectado entre el cétodo ~22- y el #&nodo principsl =23—s EL
fnodo auxiliar ~24- estd comeotado al 4nodo principal =23-
mediante una el evada registencia ~3l-, por ejemplo, del or=
den de 50,000 ohmse. y se utiliza ocomo electrodo de arranque.

Al funcionar el aparato, el énodo auxiliar =24-
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inicia la conducoidn en el aparato durante el medio ciclo
en gune el #4nodo principsl -25- o8 positivo respecto al cé-
tedo, reduciéndose la corriente que v4 al énodo ~24~ a mn
valor bajo por medio de la resistencia -31l-, Tan pronto co=
mo se produce una descarga emntre el 6ftodo =22~ y el 4nodo
~24=, el intervelo entre el cétodo y el énodo principal ~23-
se interrumpe, y la descarga pasa al &énodo principal, ILa
resistencia de carga -30- conviene gque sea peguefia, para
gne pueda circular una corriente grande por el circuito
principal. ILa descarga del interstiocio principal se origi-
na en las a:perficiea interiores del cdt0do que lindan con
el cangl ~27~=, ‘

Dursnte el medio ciclo inverso, es decir, cuando
el cdtodo es positivo respecto a los énodom, puede producir-
se una descarga entre el énodo ~24~ y el c4todo, actuando

aguel como c4todo. Si la tensién aplicada poi- el generador

. =20= ag pequeﬁé, puede suceder que no pase la descarga al

circuito dtil, énodo eétodo, de modo gue la corriente inver-
sa serd pequefia, en particular por la accién limitente de la
resistencia =31l~. Si esta tensién es suficientemente slta,
durante el ciclo inverso, el 4nodo principal puede actuar
como cétodo; y pasarf a la carga una corriente inversa. Sin
embargo, merced a las caracterfesticas del aparato, como se
veré a continunacifn, afn en este caso ea pequefia la cordente
inversa; y asf{ se obtiene un elevado factor de rectificacibém;
Las caracter{sticas de funcionemiento de un apaw
rato del tipo expuesto en las figuras 1 y 2 y desorito en los
anteriores pérrafos se representsn en la figura 3, donde las
ebscisas son las corrienteg del énodo principal y las orde-
nedas sus tensiones, segfn se indics. Son notables especigle

mente la considerable magnitud de la corriente directa o de
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avence y la pequefia magnitud de la cornen't_:e'inveraa ode

retrocego, efin a tensiones variae Veces mayores que la gue
motiva la intensa corriente de avamce. También merece men—
cionerse especislmente la tensién relativamente baja a gue
se obtiene esta gran corriente de avance. Concretamente,
en cumn¥o a corriente, se observaréd gne para una corriente
de avence de 1,5 amperes y un cétodo de las dimensiones ya
apuntadas, la corriente es glrededor de 0,7 amperes por mo?
de euperficie de chtodo; afin se han obtenido valores mée

altos. En lo gue afecta a tensidén, se advierte que la co-

rriente intensa se logra con una tensién del orden de 130

volts. Esto puede compararse con un sparato smélogo con of-

todo plano del mismo material e igunal superficié, para el

que resultb que se necesitaba una tensién superior a 1%0

volts si se guerfa obtener una corriente de 0,1 ampere.
AMenfs de la corriente intensa, y de que puede

obtenerse ocon baja tensidn, el oftodo de metal refracta-

rio en forma de V tiene otras ventajas muy conveniente. Una

de ellas o8 pu larga vida ¥til, que se a'tn‘w.ye en parté

al hecho de gue la notividad de la superficie del c£todo

no pilexrde 'répidamente por las chispas o por desgastarse

el matericl de la misme, y en parte a que, por la proximi-

dad de las superficies activas del oftodo, el material des—

pedido por una se deposita en la otra. Una segunia ventaja

es que las grandes corrientes pueden comseguirse con di-

versos gases y presiones, de modo gque se pueden ajustar los

tiempos de ionizaoiéz; ¥y las impedancias. Ademés, es posi-

ble emplear presiones de gas relativamente altes, 1o ocual

permite lograr una gran diferencia entre lag tensiones de

rupturs y de sostenimiento para el intersticio pr:.ncipal o

activo. Por otra parte, gracias a las grandes densidades de

B}
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coxrriente gue pueden utilizarse, el tamaflo y el coste de
los aparatos apropiados para una determinada cgpacidad 1{-
mite puede reducirse. Y, &l contrario, pueden obtenerse
corrientes intensas con aparatos peguenos.
| En las figuwras 4, 5 y 6 se representa mn apas
rato de dimenaiones relativamente pequefias y gran inten-
sidad de corriente, muy apropiado para fines de regulacifén
o commutacién. El cdtodo =22e esté construfdo conforme que~
da expl:l.cadol. El sparato comprende dos 4dnodos principales
=230« que pueden usarse juntos o separsdos, ambos en forma
de alambre o varilla soldada en lz base ~2l-~, y rodeada en
la mgyor parte de su longitud por un mangulto 'o pantalla
eislante =52-, por ejemplo, de cerémica. Frente al lado
abiexrto del canal catédico =27~ hay unos énodos auxilisres
substancialmente idénticos -240-, cada uno en forma de alam-
bre o varilla corta sostenida por un glambre o varilla rf-
gida -280~ so0ldada en la base -21- ¥y rodeada en la mayor par
te de su longitud por un manguito aislente =33, En 1fnea
con cada uno de los énodos m:d.lia:eé «240= hay wn oftodo
auxiliar o de ar:ramiue ~34=-, preferible de metal refractario,
por ejemplo, moli‘bdeﬁo, y de menor aifmetro que los énodos
~240-s En un apé.rato de este tipo, los 4ncdos auxilisres
pueden ser alambres de nfguel de 1,3 mm, de difmetro, y los
cétodos de arrengne pueden tener 0,3 mm. de didmetro, con
los extremos a 0,25 m. de distencia del de su respectivo
6nodo;-240-. Los cdtofos auxiliares o de axrrangne =54~ estén
sostenidos por varillas o alamdres rigidos ~35- soldados en
la bage ~2l- y rodesdos de manguitos aislantes ~56~. |
El gams que llena ¢l reciplente -~20- puede ser ar-
gén, u una presién del orden de 15 mm. de mercurio, aungue

pueden emplearse mayores presiones, por ejemplo, del ordemn
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de 30 mme. de mercurio, con teaniones de ruptura més altas

Yy corrientes de mayor intensided er los elementos de arran-
que, para hacer pasar la descarga a los #&nodos principsles,.
Es positle usar otros gases, como neém, o mezolas de neln
y argén,

En la figura 6 se expone un modo de utilizar el
aparato. Para simplificar el dibujo se han representado so-
lmente las conexiones de un juego de electrodos d.nplicados,
o sea de los #nodos principales, los dnodos auxiliares y
los c4todos de arrangue, entendiéndose gue pueden conectar-
se electrodos correspondientes en paraslelo, o hacer funcio-
nar por separado los respectivos £nodos y cdtodos auxiliares.
Una tensién de corriemte continua, inferior a la tenzién de
ruptura del mtersticio. prineipal. de descarga, esto es, del
intersticio énodo principal-cdtodo principel, se aplica en-
tre el &nodo ~230=y el c£t0d0 =22~ desde un manantizl o fo-
co =36~, incluyéndoge en el circuito una carga en forma de
relevador =37=, seglin se indica. EL cétodo de arranque ~34-
estd conectado al polo negativo del gemerador por medio de
ung resistencia, que puede ser del orden de 10,000 ohms, Las
pul saciones para iniciar una desoarga en el aparato se apli-
oan al énoé,o auxiliar =240~ desde un manantial o foco apro-
piado =39~, a través de una fuerte resistencia -40-, gue pue-
de ser del orden de 50,000 onms.

Al aplicar una pulsacidén de amplitud apropiada al
&nodo auxiliar -240-, se interrumpe el intergticio entre es~
te fnodo y el cftodo de asrrangue =34~, limiténdose la corrien-
te por medio de la resistencia -40-. Tan pronto como se PTo=-
duce esta ruptura, la descarga pasa &8l intersticio entre el
énodo principal y el cftodo suxiliare. La corriente de esta
descarge no es limitada por la Tesistencia =40- de modo que
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"la tensién desciende mucho a través de la resistencia ~38«;

por lo tanto, la descarga pasa al intersticio &nodo princie
pal~cétodo principal, y ek circuito de carga se excita; es
decir, se hace actuar el relevador =37=~,

La forma de realizacifén del invento representeda
en las figures 7 y 8 es similer & 1la expuesta en las figuras
4,5y 6 y desorita en los anteriores p4rrafos, siendo per-
ticularmente ventajosa bajo el aspecto de tamafio reducido con
relacién a la capacidad 1lfmite. El c4todo =220~ lleva una
pestafia =41~ f£ija por'aoldadnra 0 procedimiento .anﬁOgo ala
varilla o aleambre de sostén =260-~, y v& montado con el canal
catfdico ~270- esencialmente paralelo al eje longitudinel
del vaso envolventie =20~, El #&nodo principal -2304~ y el
énodo auxiliar =240A- son slambres o varill.a en figura de L,
soldados en la base -2l-, y con las ramas mayores rodealas
por los tubos aislantes ~3520- y =330-, por ejemplo, de cunar-
zo, segin se indica, a los gue se sueldan con cemento aislen-
te —42~, El cétodo de arrangue =340= ‘os un alsmbre o varilla
aue v desde la base por el mangnito de cuarzo =4l=, hagta
cexrca del extremo interior del énodo anxiliar -240A-, El apa-
rato de las figuras 7 y 8 puede utiligzarse del modo ilustra-
40 en la figura 6, como se expone anteriommente.

La forms de ejecucién del invento representada en
las figuras 9 y 10 sirve especislmente para casos en gue con-
vengan corrientes muy grandes. EL cétodo, gne puede elabo-
rarse de un blogque de metal refractario, como téntalo o mo-

libdeno, o construirse con placas del mismo materigl, tiene

.en uno de sus extremos varios trozos planos paralelos =250~ que

limitan diversos canaleg =270- de pocé anchura, de modo gue
mientras funciona el aparato se superpongan las regiones de

incandescencia negativa de las paredesg laterales de cadsm ca=-
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nals Estéd rftgidanente sostenida por soportes de a2l ambre ri-
gidos ~260~, fijados a la base 0 védstago ~210- del resipien-
te =20~ lleno de gas. El énodo principsl o de gervicio ;235.
es una placa de metal, por ejemplo, de molibdeno, situsla
frente al extremo moanalado del oftodo, paralela &l mismo, y
fijada al véstago o columna -210~ por una varilla o alambre
rigido =45~, El énodo suxilisr o regulador =24A-, que tam-
bién se fija =l véstago ~210-, es un alambre en figura de L,

por ejemplo, de molibdeno, y temmina cerca del extremo aca~-

nalado del cftodo, El gas interior puede ser de los tipos

y presiones ya resefiados.
La constmeccién del cétodo proporciona, en efecto,

varias superficies egtriadas en paralelo eléotrico, lo cusl

‘ pemite obtener corrientes muy intensas. En un ejemplo de

reslizacién gue comprendfs un cétodo, ocuyo extremo acanal a—
do media 19,1 x 8,2 nms y en el gue 10s canales =270~ tenfen
6,3 mm, de profundided y 0,7 mm, de anchura, se han obtenido
corrientes de 100 amperes & una tensién de sostenimiento in~
ferior a 135 volts. oon un medio gaseoso compuesto de 99% de
neén y 1% de argén, a una presifn de 70 mm, de merourio.
‘El aparato de descarga representado em las figuras

9 y 10 pusde emplearse como rectificador en un cirouito como
el ilustrado en la figura 1, o para producir pulsaciones de
corriente intensa en un. circuito andlogo al expuesto en la
figura 6. |

. Aunque mse hen expuesto y descrito varias formas es—
pecificas de ejecucidén del invento, se entenderd que sflo sir-
ven de ejemplo, y gne pueden introducirge en ellas diversas
modificaciones sin salirse del marco y el espfritu de este in-

vento,
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Se reivindice como objeto de esta patente:

l,~ Un gparato de descarga aléotriqa en medio ga~-
seos0, con un c4todo, un 4nodo regulador y un #nodo principeal,
caracterizado porgue el cétodo tiene superficies de metal re- |
fracterio, préximas una a otra formando un canal, el #nodo
regulador estd cerca del lado abierto del canzl, y el énodo
pﬁ.mipal relativemente lejos de dicho lado abierto del ca-—
nal. |

2.~ Un aparato de descarga eléctrica en medio ga-~
seoso; segin 1la reivindicacién 1, caracterizado porque el ca-
nal tiene figura de Ve . |

3e= Un aparato de descarga eléctrica en medio ga=
seoso, seglin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por ser tal la anchura del canal que sl funcioe
nar el aparato se superponen las regiones de incaniescencia
negativa de las paredes que forman el canal,

4.~ Un aparato de descarga eléotrica en medio ga-
seoso segfin cual quiera de las reivindicaciones an't:eriores., ca=
raoterizado porque el énodo regulador tiene una porcién linesal
en forma de varilla frente gl lado abierto del cansal,

S«= Un aparato de descarga eléctrica en medio ga=~
seoso segun la reivindicacién 4, caracterizado porgue la va~-
rilla del énodo regulsdor me extiende a lo largo del lado
abierto del canal, en direccién substancislmente paralele a
la mayor dimensidén de dicho lado sbierto del canal,

6.- Un aparato de descarga eléctrica en medio ga-
seogo segin cualquiera de las reivindicaciones procedentes,
caracterizado por que el c4toldo de arrangue esté situado cer-

ca del énodo regulador, y el cdtodo principel frente al cé-
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Te= Un aparato de descarga elécirica en medio

todo de arrangue.

gaseoso segin la reivindicecién 6, caracterizado porque tie-
ne un cétodo suplementario de arrangue, un segurdo £nodo re-
gulador yuxtepuesto & dicho c4todo, y un segumndo énodo prin-
oipal por el lado del o&todo acanalaio opuesto sl &nodo prine
cipel.

8e= Un aparato de descarga eléotrica en medio ga=
seos0 megin la reivindicacién 1, caracterizado porgue el ca-
nal estd formedo por varios cansles estrechos.

9e~ Un aparato de descarga eléctrica en medio ga~
se0s80 segin la reivindicacién 8, caracterizado porque los die
versos cansles estrechos e st{n constitufdos por varias rann-
ras substancislmente paralelas.

10.~ Un aparato de deac‘arga eléctri:oa en medio
gaseoso segdn cualquiera de las reivindicaciones 8 o 9 s Ca=
racterizrado porque la anchura de cada uno de los cangles o8~
trechos es tal que cuendo funeciona el aparato se superponen

las regiones de incandescencia negativa de las paredes late-

rales de cada uno de dichos canales.

1ll.,= Aparato de descarga eléotrica.
Esta memoria consta de doce pfginas, escritas por

una sola caraes

BARCELONA, i 2 JUN. 1949
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