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La innovación se refiere a una bomba de 
émbolo o pistón sin válvulas accionada electromagnéti­

camente, cuyo émbolo puede moverse alternativamente en 
un cilindro de trabajo cerrado por abajo.

Las bombas de émbolo de este tipo conoci­
das presentan directamente en el punto muerto superior 
del émbolo o a diferente distancia del punto muerto supe 
rior un estrechamiento de la sección transversal que tie 
ne solamente una salida de paso central para el agua ex­
pulsada hacia arriba. El aflujo del agua sé realiza en 
ángulo recto al eje geométrico del cilindro y en la di­
rección del agua expulsada, y precisamente por una aber­
tura lateral en el cilindro de trabajo o debajo del es­
trechamiento de la sección transversal.

Con una desviación tal en ángulo recto 
del agua aspirada, para la cual se dispone, por ejemplo 
con 50 Hertz, sólo de una centésima de segundo, se pro­
duce una fuerte turbulencia y con ella una gran pérdida 
por estrangulación o de energía, respectivamente, que re­
duce considerablemente el rendimiento de la bomba. .

La innovación tiene por misión el cons­
truir una bomba de émbolo sin válvulas del.tipo mencio­
nado al principio, de tal modo que trabaje con un ele­
vado rendimiento.

Este problema se resuelve según la inno- 
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vacíón porque la bomba de émbolo presenta, en la prolon­
gación rectilínea del extremo superior abierto del ci­
lindro de trabajo, dos tubos coaxiales colocados uno den­
tro del otro, por cuyo tubo interior menor es empujado ^ ?
hacia arriba el chorro de agua impulsado por el émbolo, 
mientras que simultáneamente es aspirada agua nueva por 
el cilindro anular exterior, mayor, en el cilindro de 
trabajo, la que en la carrera hacia arriba del émbolo 
es aspirada a través de su abertura al espacio del ci­
lindro de trabajo, que se halla debajo del émbolo, y 
porque sobre la posición de punto muerto superior del 
émbolo no hay previsto ningún estrechamiento de la sec­
ción transversal en el tubo de subida,

Un ejemplo de realización de la innova­
ción está representado en el dibujo, mostrando:

La fig. 1, una bomba de émbolo, sin vál­
vulas, accionada electromagnéticamente, en representa­
ción esquemática, a saber,en una sección longitudinal,

la fig. 2, una vista en planta correspon­
diente a la figura 1,

la fig. 3 y una bomba de émbolo en sec­
ción longitudinal, con un émbolo que se encuentra al 
final de la carrera de trabajo, en la posición del pun­
to muerto inferior.

El agua fluye, de manera rectilínea y ba-
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jo fuerte efecto absorbente y por tanto con pleno apro­
vechamiento del grado de rendimiento volumétrico debido 
a ello, y sin influencia de turbulencias u otras resis­
tencias, en la dirección de las flechas que indican ha- 

5 cia abajo en la fig. 3 al interior del cilindro de tra­
bajo. La expulsión del agua se efectúa Igualmente en for 
ma rectilínea y a alta presión como consecuencia de la 
plena utilización de la energía electromagnética dada.
La expulsión se realiza en la dirección de la flecha 

10 que indica hacia arriba en la fig. 3*
En el cilindro 1 de trabajo cerrado por 

abajo oscila alternativamente un émbolo 2 hueco con una 
abertura 3 estrechada en la parte superior. En el punto 

" muerto 9 superior, el émbolo es mantenido por un imán
*15 4 permanente, mientras que es atraído bruscamente hacia

abajo, en una cadencia de, por ejemplo, 50 Hertzios, por 
; un electroimán 5 que se encuentra debajo y que es consi­

derablemente más potente que el imán 4 permanente. Tan 
pronto como se interrumpe la corriente, el imán 4 per- 

20 manante vuelve a atraer al émbolo 2 a su posición de
punto muerto 9 superior. En la prolongación hacia arri­
ba del cilindro 1 de trabajo hay colocados dos tubos 6,
7 coaxiales metido uno dentro del otro, cuyo tubo 6 in­
terior tiene preferentemente el mismo diámetro o uno pa- 

25 recido a la salida 3 de escape del émbolo 2.
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El funcionamiento de la bomba es como si­

gue: . -
En la posición de punto muerto 9 superior 

del émbolo 2, su espacio interior está lleno de agua, lo 
mismo que todo el espacio 3 inferior del cilindro 1 de 
trabajo. Tan pronto como el electroimán 5 atrae brusca­
mente hacia abajo al émbolo 2, toda la cantidad de agua 
que se halla en el émbolo 2 y é n  el espacio 3 es impulsa­
da con alta presión hacia arriba por la abertura 3 del 
émbolo y directamente al interior de la abertura 6 del 
tubo, mientras que simultáneamente es aspirada agua 
nueva al espacio inferior por el tubo 7 anular. Al des­
conectar el electroimán 5, el émbolo 2 es vuelto a atraer 

por el imán 4 permanente a su posición de punto muerto 9 
superior. Este proceso se repite continuamente. Por ejem­
plo, a las 50 carreras por segundo del electroimán 5 se 
añaden también las 50 carreras ejecutadas por el imán 4 
permanente de recuperación, de modo que sólo se dispone 
de una centésima de segundo para cada carrera, De aquí 
puede verse que el elevado grado de rendimiento de esta 
bomba, sólo puede alcanzarse por la construcción confor­
me al invento y por su funcionamiento.

El tubo 6 coaxial interior tiene un diá­
metro que corresponde al de la abertura 3 superior del 

émbolo 2.
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El tubo 6 da expulsión tiene una longitud 

que corresponde aproximadamente a cuatro veces el diáme­
tro, antes que cambia su diámetro, su posición o direc­
ción.

Es conveniente, calcular el electroimán 
$ considerablemente más fuerte que el imán 4 permanente.

De la fig. 1 se desprende que el émbolo 
2 llega en su posición de punto muerto 9 superior hasta 
el extremo inferior del tubo 6, o casi hasta este extre­
mo. El extremo inferior está preferentemente rectificado 
hacia afuera con canto vivo.

El agua impulsada hacia arriba puede re­
tornar directamente a la pila colectora mediante surti­
dores configurados a discrección, de donde es conducida 
al cilindro de trabajo de la bomba. Puede ser también con 
ducida por instalaciones en forma de cascadas o escalona­
das, que pueden ser iluminadas para obtener determinados 
efectos de luz.

El agua impulsada por la bomba puede tam­
bién emplearse en su retorno a la pila colectora para 
accionar cualesquiera dispositivos mecánicos o mecanis­
mos de juguete.
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Los puntos que como característica de no­
vedad, se presentan para que sean objeto de esta solici­
tud de Modelo de Utilidad en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

I**.- Bomba de pistón sin válvulas accio­
nada electromagnéticamente, cuyo pi$tón o émbolo puede 
moverse alternativamente en un cilindro de trabajo cerra- 
do por abajo, caracterizada porque en la prolongación rec- 

tilinea del extremo superior abierto del cilindro (1) de 
trabajo están previstos dos tubos (6, 7) coaxiales coloca­
dos uno dentro del otro, por cuyo tubo (6) interior menor 
es empujado hacia arriba el chorro de agua impulsado por 
el émbolo, mientras que simultáneamente es aspirada agua 
nueva por el cilindro (7) anular exterior mayor, al ci­
lindro (1) de trabajo, la que en la carrera hacia arriba 
del émbolo (2) es aspirada por su abertura (3) al espacio 
(Ó) del cilindro (1) de trabajo, que se halla debajo del 
émbolo (2), y porque sobre la posición de punto muerto 
superior del émbolo, el tubo de subida está exento de 
uno o varios estrangulamientos de sección.

23.- Bomba según la reivindicación 13,
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caracterizada porque el tubo (6) interior corresponde 
en su diámetro al diámetro de la abertura (3) supe­
rior del émbolo (2).

3§.- Bomba según las reivindicaciones 1§ 
ó 23, caracterizada porque el tubo (6) de expulsión 
corresponde en su longitud aproximadamente a cuatro 
veces el diámetro antes de cambiar en posición, direc­
ción o similar.

43.- Bomba de émbolo sin válvula según una 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizada 
porque el pistón es mantenido en su posición de punto 
muerto (9) superior por un imán (4 ) permanente, mien­
tras que para el movimiento brusco en su carrera de tra­
bajo a su posición de punto muerto (10-) inferior, está 
dispuesto un electroimán (5) más potente.

53.- Bomba según una de las reivindicacio­
nes 13 a 43, caracterizada porque el émbolo o pistón 
(2) llega en su posición de punto muerto (9) superior 
hasta el extremo inferior del tubo (6), o casi hasta 
este extremo, y el extremo inferior del tubo (5) está 
rectificado hacia afuera con canto vivo.

63.- Bomba de pistón sin válvulas, accio­
nada electromagnéticamente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
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pañan y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de nueve hojas escrl 

tas a máquina por una sola cara.
Madrid,

P.A
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