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"DNA INSLATACION ELECTRICA PARA EL ALUMBRADO DE TRENES*. 
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Este invente se refiere  a per Accionamientos 
introducidos en las  instalaciones e léctricas de alumbrado 
de trenes y sim ilares, del tipo denominado "batería única".

Una instalación de alumbrado de trenes de 
5 este tipo consiste comunmente, en esencia, en una dimano

impulsada desde un e je ,  una batería de acumuladores, un re­
gulador automático que controla la tensión, e la  tensión
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y la  intensidad, suministradas por la dinamo a la  batería 
y la  carga, y an interruptor automático de intercalación 
dias&sdo para conectar la  batería y la  carga a través de 
la  dinamo cuando la  tensión de esta ha al canzadc an valor 

6 suficiente. En algunas Instalaciones, se dispone otro re- . 
guiador automático para mantener la  tensión suministrada 
a la  carga esencialmente constante a pesar de las variacio­
nes de la  tensión más alta a la  cual es cargada la  batería. 
Ba otras instalaciones que evitan e l gasto y la  oomplica- 
olón da este segundo regalador, va intercalada una denomi­
nada "resistencia de lámparas" entre la  batería y la  oarga 
y el interruptor de intercalación va dispuesto para corto- 
oircuitar asta resistencia cuando sua contactos principales 
están abiertos. 3SÍ presente invento se refiere de un modo 

18 especial a instala  clone a del último tipo mencionado y tiene 
como objeto principal el orear una disposición que, aun 
conservando su sencillez , eea de funcionamiento asta ble 
cualesquiera que sean las condiciones de la  batería .

33B acuerdo oon el invento, en ana instalación 
2o de alumbrado de tren de batería única, especialmente "no 

lnatalación del genero citado, el devanado de tensión del 
regulador de la  dinamo eatá conectado en todo momento a l 
lado de batería de lo s contactos de intercalación, por consi­
guiente, el regalador no está sometido a la  tensión dal ge- 

25 ñera do r y no puede intentar una regulación bajo la  influencia
de dicha tensión antes de la  intercalación e después de la  
de sinte reala ciún. &or consiguiente, pueden evitarse la ines­
tabilidad y la s  oscilaciones en la  intercalación. Bn partí-
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colar, s i  la  batería acaba de ser plenamente cargada y está 
en reposo a una tensión mas alta que aquélla a la  coal fon- 
ciona el regalador, e l regalador mantendrá baja la  tensión 
del generador e impedirá la  intercalación hasta que la  ten?- 

5 aión de la  batería haya bajado ai valor de funcionamiento 
del regulador, Bn la s  mismas circunstancias, s i e l devanado 
del regulador estuviera conectado a l lado de la  dinamo, la  
intercalación podría aer seguida inmediatamente por deeinter- 
calacion y condiciones subsiguientes de oscila oion. ta  cone­

jo  xión del devanado al lado dqda dinamo paede conducir
a fenómenos indeseablas en la  desintercalaoión, s i la  batería 
está a una tensión muy a lta .

Con preferencia, dicho devanado del regulador 
esta conectado con la  toma ajustable de un potenciómetro que 

IB esta conectado a travós de la usual resistencia de lámparas. 
&or este medio, el modo de regulación, cuando la carga de 
lámparas está cona otada, puede ajustarse entre regulación 
en función do la  tenalón en la s  lámparas y regulación en 
función de la  tensión a la  cual se está cargando la  batería. 

80 Ventajosamente, también los circuitos de ex­
citación para dicho devanado del regulador y les  medios de 
intercalación catán dispueatoa para ser completados por un 
relatador diseñado para funcionar a ana tensión esencialmen­
te menor que dichos medios de intercalación.

86 ÜPuede disponerse un contacto auxiliar del in­
terruptor usual de la s  lámparas para completar ¿L circuito 
para e l devanado del regulador directamente, cuando el inte­
rruptor de la s  lámparas está cerrado. Al mismo tiempo puede
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determinar una reducción de la  tensión de funcionamiento del 
regulador.

Se describirá ahora a modo de ejemplo y con 
referencia al diagrama anejo una disposición de circuito prd- 

5 ferida para una instalación de alumbrado de tren.
El circuito comprende un generador 1 accionado 

desde un e je , la  batería única a, la  carga de lámparas 3,  el 
interruptor de las lámparas é y el contactar de íntercalación 
con contactos de intercalación 5 y contactos auxiliares 6 

10 normalmente cerrados en paralelo con una resistencia sencilla
de lámparas 7 de un solo paso. Estos elementos están dispues­
tos en la  forma bien conocida* El campo en shunt 8 del genera­
dor está cene ota do en serie con un fusible 9 y con las  pilas 
de carbón lo ,  11 controladas por la intensidad y la  tensión 

18 de un regulador doble de dinamo, por ejemplo, un regulador
doble que trebeje en la  forma general descrita en la  Memoria 
de 1§ patente espaRola ge 13S.4S1. El devanado de intensidad 
12 de este regulador esta conectado en serie con una resisten­
cia calibradora o compensadora 13 y e l  devanado de intensidad 

20 14 de un relevador de intercalación. Se representa un shunt
18 conectado a través del devanado 14 y un shunt 16 a través
de los tres elementos 12, 13, 14. Estos shunta pueden ser va­
riables.

EBL devanado de tensión 17 del regulador está 
25 conectado, en aarie conlaa resistencias 18-21 y los contactos 

22 de un relevador au xiliar, entre e l lado negativo del cir­
cuito y la  toma a ja atable de un potenciómetro o resistencia 
divisara de tenalón 23 conectada, en aerie con un fusible 24,
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en paralele con la  resistencia de lámparas 7, siendo e l  valor 
de resistencia del potenciómetro esencialmente mayor que el 
de la resistencia de lámparas. Un contacto auxiliar 25 sobre 
el interruptor de lámparas 4 va dispuesto para cortccir cuitar 

5 una parte ajustabla de la  resistencia 20, la  rosistenoia 2L 
y los contactos 22 cuando al interruptor está cerrado. las  
funciones de estas resistencias 20, Si se mencionarán en lo 
que sigue, la s  resistencias 18, 19 permiten e l ajuste in ic ia l 
y la  calibración de la  tensión regulada.

^  Uno de tres circuitos en paralelo a través
del generador comprende el devanado de tensián 26 del aontac- 
tor en serie con los contactos 27 del relevador de intercala­
ción. El segundo circuito comprende el devanado de tensión 
28 del relevador de intercalación en serie con una resisten- 

2-5 cia 29 de compensación de la temperatura y otros contactos 
30 del relevador au xiliar. Xt tercer circuito comprende el 
devanado 31 de este relevador.

la  forma de funcionamiento es como sigue: 
í&ando el generador está en reposo, los contac­

to tos 22, 27,^ 30 y 5 del relevador y del contactor eatán abier­
tos y los contactos 6 del oontactor están cerrados. la  re s is ­
tencia de lámparas/7 está oorto-cireuitada, de modo que la  
carga 3 ea alimentada directamente desde la  batería que está 
desconectada del generador 1 .

25 BBL relevador auxiliar está  diseñado para cerrar
sus contactos 22, SO a una tensión del generador francamente 
baja (tensión de cierre lo  y tenaión de apertura 6 , por ejemplo, 
en el caso de un sistema de 24 voltios) , cuando el tren ace-
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lera su marcha, A una tensión normal de intercalación, el 
relevador de intercalación cierra ana contactos 27 y hace 
que el contactar cierre sus contacta 5 y abra sos contactes 
6. La batería 2 y la  carga S están ooneotadas a través del 
generador 1 , la  carga a través de la resistencia de lámparas 7

EL devanado de tensión 17 del regulador está 
permanentemente conectado con el lado de batería de los con­
tactos 6 , de modo qne el regulador no pnede intentar contro­
la r  la  tensión del generador en fanoión de la  tensión del 
generador antes de la  intercalación, annqne la pila de carbón 
11 está permanentemente conectada en e l  circnito de campo.

Caando el ínter raptor 4= de la s  lámparas está 
abierto, el devanado 17 esta conectado a través de la  bate­
ría 2 solamente caando el relevador auxiliar cierra sas con­
tactos 22. Así no se extrae corriente de la  batería al devana­
do caando e l generador esta en reposo; mientras la s  lámparas 
estén desconectadas. Caando se cierra el interruptor 4, al 
devanado 17 está constantemente conectado a través de la  
batería mediante e l contacto auxiliar 25. El contacto auxi­
l ia r  26 sirve también para corto-oircaitar parte de la resis­
tencia en serie con el devanado 17 coando la  carga es conec­
tada, El efecto de asió es 01 de hacer que e l regulador fon­
dona a una tensión reducida del generador cuando la carga 
de lámparas es conectada. La tensión lím ite o regulada de 
la s  lámparas con las lámparas conectadas es ajustable por me­
die de la  resistencia 20. La tensión lím ite con las lámparas 
desconectadas y , por consiguiente, la  reducción de la tensión 
puede regularse a un valor requerido, adecuado para la  bate-
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r ía , por medio de la  resistencia 21. tos contactes 30 sirven 
para impedir la  intercalación s i el relevador auxiliar deja 
de funcionar. Como el circuito del devanado 17 del regulador 
estaría entonces abierto en 32, e l generador podría, de otro 

6 modo, aplicar una tensión excesiva a la  batería.
aon la  disposición arriba descrita, s i la  ba­

tería está a una tensión de reposo media, la  pila 11 sera 
completamente comprimida antes ds la  intercalación, ya que los 
contactos 22 del relevador auxiliar se cierran antes que los 

10 contactos 27 del relevador de intercalación. Ademas, si la  
batería acaba de ser completamente cargada y esta en reposo 
a una a lta  tensión, mientras e l regulador esta funcionando a 
ana tensión in ferio r, la  pila 11 sera completamente aflojada 
e impedirá la  intercalación basta que la tensión de la  ba- 

15 tería  haya caído a la  tensión a la  cual s i regalador esta
funcionando.

para acomodarse a cualquier valor de carga 
móxima de la s  lámparas, sólo es necesario ajustar la  resisten­
cia 7 de las  lámparas. Con un aumento en la carga de lámparas 

20 basta esta máximo, la  tensión del generador regulada es ele­
vada en una medida que depende de la  caída de tensión en la  
resistencia de lámparas y la  posición de la  toma en e l poten­
ciómetro 23. si  el punto de toma está en la extremidad de 
la  derecha del potenciómetro, e l regulador controlará la  ten- 

25 alón de la s  lámparas, que no descenderá al aumentar la  carga 
de las lámparas. Si el punto de toma está  en la  extremidad 
de la  izquierda, el regulador controlará la  tensión de la 
bate ría y la  tensión regulada del generador no aumentará con
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la  caiga de la s  lámparas. En la  práctica, se elegirá en gene­
ral ana posición intermedia más cercana a la  extremidad de 
la  derecha qne a la  de la  izqaierda. A modo paramente de ejem­
plo, el rendimiento con ana caída de S voltios en la  resis- 

8 tencia de la s  lámparas a plena carga de lámparas podría ser 
como sigse:

Tensión batería Tensión lámparas 
Mena carga de lámparas 29 26
Bha lámpara solamente 27 27

10 En todo momento dorante la  carga, el devanado
de intensidad 12 del regalador doble poede fancionar sobre 
la  pila lo  para imponer control sobre la salida del generador. 
El ajaste de este control poede efectuarse variando la resis­
tencia 16 de a jaste  de la salida. En logar de an regalador 

16 doble, poede asarse an regalador compuesto, o regaladores in­
dependientes de intensidad y tensión. En al ganos casos, en 
logar del elemento de intensidad de la  regulación, poede em­
plearse an generador regalado inherentemente.

Coando, al disminuir el tren sn marcha, la  ten- 
20 aión del generador cae por debajo de la  de la batería, el re­

levador da intercalación se abrirá bajo la  acción del devanado 
14 y el oontactor será operado para restaurar las condiciones 
in ic ia le s . La desintarsalación puede retrasarse por ajuste 
del valor del shunt 16.

26 El fosible 9 protege asimismo la  instalación
contra fallos en la  intercalación y aumento peligroso.resol­
tante de las tensiones del generador, s i  se funde e l fosible 
9 ello  servirá como indicación de on fa llo  an la  intercalación.

-  8  -



1 8 8 5 4 8

KL fusible 24 ofrecerá protección a l potenciómetro contra 
la s  sobrecargas, pero permite que la carga de la batería 
continúe bajo el control del regalador.

Ba barra 32 aisladora de la  batería sinre 
5 como medio conveniente para a is la r  el equipo de la batería 

para fines de inspección.
Bata so licitad  que corresponde a la presenta­

da en Gran Bretaña e l 26 de ju lio  de 1946, bajo el número 
19.943, se acoge a loa beneficios del artícelo  61 del vi gen­

io  te Estatato sobre Propiedad Industrial.

- O -  NO T A  -  0 -

Boa puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­
ción en España, por VEINTE años, son los siguientes:

16 1**. -  Una instalación de batería única para
el alumbrado de trenes o sim ilares, particularmente una ins­
talación del genero expuesto, en la  cual el devanado de ten­
sión del regulador de la  dinamo esta en todo momento conec­
tado con al lado de batería de los contactos de ínter cala ción. 

30 ge. -  Una instalación de batería única para
al alumbrado da trenes, del genero expuesto, en la  cual el 
devanado do tenaión del regalador de la  dinamo esta conectado 
s i punto ajas tabla en un potenciómetro o resistencia divisora
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&e tensión qae está conectado a través de la  resistencia de 
lámparas.

3d. -  Una instalación según ae reivindica en 
los pantos 1° o ¿R, en la  caal e l circoito de excitación pa- 

S re el devanado del regalador está dispuesto para ser comple­
tado por en relevador diseñado para operar a ana tensión esen­
cialmente mas baja qae los medios de intercalación.

4?á. -  Una instalación según se reivindica en 
le s  pantos IR o ¿e, en la caal los circoito a de excitación 

10 para el regalador y para los medios de intercalación están 
dispoeatce para ser completados por an relevador diseñado 
para operar a ana tensión esencialmente más baja qae los me­
dios de intercalación.

5s. -  Une instalación según se reivindica en 
18 cualqulera de le s  pantos 1° a 4c, en la caal an contacto au­

x ilia r  en el Ínterraptor asaal de las lámparas está dispues­
to para completar e l circuito para el devanado del regalador, 
directamente, cuando e l interraptor de las lámparas está 
cerrado.

20 6R. -  Una instalación según se reivindica en
cualquiera de los pantos i c  a éa, en la caal an contacte 
auxiliar en e l interruptor asaal de las lámparas está dis­
puesto para determinar ana redacción de la  tensión operati­
va del regalador, cuando el interruptor de la s  lámparas es- 

28 tá cerrado.

7*** ** Ena instalación según se reivindica en 
cualquiera de les pantos la  a 8c, en la  caal an contacto 
auxiliar del interruptor aaaal de la s  lámparas está dispuesto
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3.0

15

80

para ocrtc-oircuitar ana parta de la  resistencia en serie 
oon el devanado del regalador cuando el interruptor de las 
lámparaa eatá cerrado.

83. -  Una instalación según ae reivindica 
en el punto 73, Mi la  cual la  parte de la  resistencia in ­
capaz de ser <^rtocircuitada por al interruptor de las  
lámparas es ajustable.

93  ̂ -  Úna instalación según se reivindica en 
loe pantos 73 a 83. ^  ia cual la  parte de la resistencia 
no capaz de ser co rto- oir cuitada por e l  interruptor de las  
lámparas es ajustable.

103. -  una instalacián de batería única pare 
el tAumbrado de un tren, del genero expuesto, dispuesta y 
destinada a funcionar en esencia como se ha descrito con re­
ferencia a lo s dibujes anejos.

113. -  una instalaoion e léctrica  para al alum­
brado de trenes.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede, representado en el dibuje que se acompaña y con 
los fines que se han especificado.

3sta Memoria consta de once hojas escritas 
por una sola cara.

Mhdhid,
-  7 JUA). 794g
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