‘PATENTE DE INVENGION
por 'VEINTE afios oy Lo
e en ESPATA
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paras "Un nuevo convertidor de corrianta continua ﬁn co=

rrienta alterna

ﬁola, domiciliado sn Madrid Plaza da Tiré% de'
Molina nﬁmero 16- : T

?
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La obtencion de 135 tensiones ¥ corrientes alternas, 81

‘son de baja frecuencia (50 - 100 P/s), Y produce féc*lmen~

te con generadoreq de principio dinamo~electfico 1lamados
alternadores. Ahora bian, si 1a frecuencia o8 elevada, en,
tonces la produccion de aquellas tensiones Y corrientas ya
no es tan fécil, por 10 cual ‘8@ ha recurrﬁdo a generarlas
por divsrsos proéedimientos, unos actualmente en uso v otros

ya no utilizados. El metodo del arco foulsen, aprovechando
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- la caracteristica da lé?rasistancia negativa ds un erco
electrioo, asi gomo 1os generadores de descargas oscilan- :
tes y multiplicadorea de frecu&ncia son yea ma s bien histo-

ricos’ que practicos. Bl mismo alternador de alta frecueri-. f-'

cla, hoy dia todavia~algo en-uso, a pesar de poder generar

potencias de algunos centenares de Ews. con rendimientos‘

razcnables, cada~ﬂf 4 e tiene mas 11mitada au aplicacion»;l‘

por tener su frecuencia 11mitada a unos 50,000 P/a, frecaen~

. cia hoy . d1a bajisiﬁa para 1as axigencias de la modarna 1n-<

dustria, ai:se “tiene en cuﬁnta que egta pracisa hasta-fre~
cuencias dal ordeﬁ de 2 & 100 megaciclos (calentamiento por

disléetrico) 4 Tos osciladores vélvula, son los hoy univer-

- salmente uaa&oa, con los cuales se 1lagan a los 500 magaci—
,clos y sun mas, pudiando obtenersa -de ellos centenares de

: Kws, Estos osciladores conviertan 1a corriente continua en

alterna, pero tienen la dasventaja, 8 mis de su carastia,

de su mal rendtmianto, 1radador del 50 %, perdiendose ca~ -

si todo el otro 50 % en- ﬁ*nﬁaﬁc”r.

cuando se trata de transfonmar pequeﬁas potancias con los

,oscilador%a~a valvula,‘loa problemas que se presentan son

de facil solucion, no. asi cuando son grandas potencias ye

que las valvulas han ds ser gigantescas, con ampollaa qus

- en ciertos casos son da tamaﬁo prohibitivo, llegando inclu~

80 a complicadaa 1natalaciones de refrigeracion (aira, agua,

etc.) . o | S .
‘ Otra sclucion, taMbien electronica, ha sido dotar a los
rectificaddres~de mercurio de una rejilla-da control, bajo
el" principic de 1a valvula triodo. Estos tilpos de converti—

doras (Mﬁtadores) todavia no han alcanzado verdadero qelgr »
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rriente continua atraviesa ol circuito da utilizacion baja

_ tencias y bajas fracuencias que los dinamoeléctrinos, for-

1885&7

Bl Convertidor de mi 1nvencion transforma, como los oa—

.industrialu,, por no ae? regular su marcha,

ciladores a vélvula, 1a corriente continua en carriente 31_9

terna, con la. ventaja de utilizar diminutoe generadoras de

alta frecuencia (alternador«u,oscilador maestrc)«comparadoaf

con las grandas pdtenc*&s transformadas. Este OdﬁGértiddP

. no tiens, teoricamente, 1im1te en euanto a4 potendias ¥ “ten--

P

siones a transformar. lag frecuencias que con el se puedmn)

~

3dbtener astan comprendidas dasde cero hagts las maximas que
80 puedan conseguir con las valvulas de frecaenciaa ultraele

Vﬁd&Sc

Dicho convertidor esté compueato, en esencia, por transwi
formadores de tension cuyos gecundar ios tienen un minimo de

espiras (rascnancia seria) segdn proyecto, ¥ quﬁ en. 1a mayOn

‘ria de los casos quedarén redu01das a ‘uns (funcion de la fre

cuencia}, en 193 cuales 86 inducen tensiones de tal forma,{f

magnitud y fase que por una cdmposicion automatica da ellos
entre s{ y & su vez con la tension continua a transformar,

toda 1a . potenoia dispcnible en la fuente dﬁ energia de €0o=

~

'1a forma de corriante alterna 12 can una frecuencia controla~

,da ‘por un generador maestro de debil potencia (oscilador

alectronico o pequeﬁo alternador). ‘ ' ‘ g K , o

Este Convertidor ‘a8 mas sencillo y de menor costo, para,

altas potencias y frecuencias, que 103 grandes oscjladores

a valvula ¥y tambien mas sencillo ¥y barato para grandes‘po~~ 

ma dos genaralmente por un motor asincrono ¥y un alternador

monoféaico cen excitacion indapendiente.
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“fundac*ones especiales y 86 puede 1nstalar an habitqeﬁones:

' El convertidor de mi invenc*on 8010 es aplicable para

transformar grandes potencias. No necesite 1nsta1ﬁciones o

especiales -de refrigaracion por aire y agua.'Utiiiza précu
ticamente toda 1a potencia dispcnible en’ el genaradar da cc-"
rriente continua con nendimiantos muy superidres a todos loa‘
otros convertiddrea actualea, siendo los gastos de ccnser-'f‘
vacion v entretenimiento casi 1n$ign1ficantes. No necesita
da techos bajos. :

En 1a industria resuelve prdblemas tan importantes ‘como

"‘hacar asequible, economica e 1ndustrialmente, 103 hornos da .

, tnduccion € fabricas de’ modesto capital (matalurgia, trata~

',’miento térmioo de materiales no conductores, etc., etc..;,),

8o

- 90

05

cufas dificultades principales de utilizacién radican en 61“

ganerador de alta frecuencia, asf como ﬁodas aquallas apli-'

-

' caciones industriales que necesiten alta freauencia,

Antes de hacer al estudio tecnico del Ganvertidor objeto

de . eata invencion, describiremos el principio de gu funcio-f

*namiento gon unos similes mecénico~electric03 que facilitaf“
‘rén su comprenaion. Para ello nos valdremos de 1& concepcion>

“puramente 1deal dﬁ un raostato cuyo cursor hace variar su
:reaistencia ohmica siguiendo una lay ondulada senoidal y dé'

. una combinacion de interruptores cuyas aparturas y cierres ae

ejecutan de una-manera instantdnea, es decir,‘x‘ﬁ%‘"’“%

‘no tienen 1nercia- Antes de eatudiar el esquema ‘de su funcio—

namientc describiremcs este reostato especial. ;
Es un ré@ﬁtato Pige 18, hoja de dibujos nQ 1, da forma
cxrcular, cnmpletamente cerrado, en cuya intarior puede gi—

rar un cursor (G). El eje (XX) 1o divide en dbs partes exac-i

S

Pl

. tamenta 1gualas. Guando el cursor esta en el punto (AI,
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ﬁG~B) es infinita. A meﬁida que

'aquel gira en el sentido de las agujas de un reloj, 1a re~

sistencia disminuye, hagta que cuando 1lega a alcanzar el -

punto: (B) as anula. Al seguir girando desde este punto (B),

‘comianza»a aumﬁntar la resistencia nasta alcanzar nuevamen~~

- te, an 81 punto (a) o1 valor infinito. Suponganms qus 1a ley

;de variacion 6hmica de la resistencia o8 ondulada senoidalf

‘ ~Midiendo coﬂynhmimetro (M), la variacion de esta resisten~

106

presentacién gréfica de esta variacion.;‘i

ffcia, en log’ diversos 1nstantes de rotacion del cursor, se

puede trazar Ia curva repreaentativa de los valares de QR}

en funcion del éngulo de giro del curgor o. tiempu empleado

‘en 1la rotacién. La Figu 2& hoja de dibujos ne 1, es ¢,?"V

81 se realizase ol circuito de 18 Fig. 38‘ hoja de dibuw

- jos ne 1, y al cursor (G) ae moviera con unn ‘velocidad uni—

forme, ol raceptor (z) seria recorrida por una corriente

procadente del generador (G)- Siendo constantes la tension )

| ;;gfde este generador ¥ 18 impedancis ‘del receptdr’ E& curva T

116

presentativa de la conﬁiante de oirculacﬁon,“en funci6n de

 los’ distintos valoreadﬁmicos que toma el cursor durante su

 ,rotac1on, esta rapresentada en la Fig.

120

4fﬁ; hoja de dibujos

ne 1. Es una corriente ondulada senoidal, La velocidad de -

'rotacﬁon del cursor marca 1a frecuencia de eatas ondulaciona

’ En 1a Fig. 55 hoja de dibujos ne 1, se dé una 1dea mecd-
nico-eléctrica de 1a transformacion de 1a corriente cont1~

nua en ‘corriente alterna monofésica. (G) ae un genarador de -

' tensién continua (dinamo, acumulador, etc...7. GR) es el-

125

-reoatato especial astudiado,{cuyo curaor (G) le suponemos o

movido por un motor no representado en 1a figura. (YbI) son

. dos juegos de interruptores que tianén un funcionamiento 1n~

E



130 -

135

146 .

145

150 -

166

na aanpidala?

.verso, as dﬁcir, cuando 1easintarruptores (I) estén abier-,~

»

e tos, los (Y) permanmﬁen eerrados, ¥, cuando estos tltimos

(x), estén abiertos, los (I) estén cerrados. El tiempo de

raposo en las posiciones de apertura ¥y cierre de estos dos
juegoe de interruptores, X:1-§ exactamente igual al tiempo qua
tarda el cursor (c) on efectuar un giro completo. Suponemos

que las aperturas y cierres son 1nstanténeas, no hay 1ner-

~cla, ¥ que 188 rotaciones del aursor ge cuentan a p@rtir dal

L‘punto 4), resistencia 1nf1nita, paso de corriente nulo. Si

en las rotaciones impares los. 1nterruptores (1) estén carra-
dos, el circuito de utilizacion o carga (z) es recorrido por

una - corriente ondulada senoidal, aﬁ izquiarda 8 derecha, Vs

en 1a3 rotaciones pares; de derecha a- izquierda. Gada cuelta

correaponde a un aemiperiodo v dos a un periodo, reaultando

que queda atravasado dicho circuito por ina corriente alter—

Ia valocidad del mntor que muava el cursor (G),.marcaﬁé
1a frecuencia de la corriente. Los 50 periodos corresponde«v
rén e 100 vueltas. por segundoa . | 4

El receptor (Z). Puede ger al primario da un transformau-
dor, o, el devanado de un autotransformador: La tension con-
tinua podré transformarse en 81terna a diversaa tensiones
v frecuancias con este circuito. La figura 6& hoja de di-‘
bﬁjos nQ 1, as equivalente, eléctricamente, a 1a Fig. 5a |

En 1a Fig. 78, hoja de dibujos ‘ne 2, se dé una idea me~
cénicoveléctrica-de 1a~tranefonmacion de la corriente con- f

tinua en corrienta altarna trifésica% (Rl“Rllﬂﬁlll), son

;tres reostatos eSpeciales, como los va estudiados, auyos

tres cursores (GI-OI1~0111) gon movidcs aimulténeamente por4



" MALA REPROBUCGION |
POR DEFECTO DEL ORIGINAL |

L‘ﬂt‘g un sélo motorﬁ no reprasentado en la figura, v estan gl

tuados a 1202 entre si. |
R ' Los tres grupos de interruptores (Ilﬁillﬁilll) v loa
| " “; ,‘dtros @res;(YI’Yllfylll) actuan sincronicanante con’ los
160 _\%res'curaorea.(ciﬁcll 0111)' El primer grupo de. interrupw |
' ktores (I) ‘8e clerra golamente durante laa rotaciones pares,
E por ejemplo, correspondientes~a cada uno de sus reogtatos,
. ';"’ | . ¥, los (Y), dnrante 1as rotaciones 1mparesw
o | Lda tres grupoa de interruptores (Ilﬂqll”llll) y los :
 165 : - trOS treg. (Y1=¥, ;= 111) actian sincronicanmnta con los L
“tres aursores (01“011”0111) de los reeétﬁ&os pcr el punta
“(A)a Durante las rotaciones impares, & contar dasde‘el'pun-
. to (A), 86 cierram,. por ejemplo, los interruptares (I), y,
! ; ”¥;7'Jkt’,, ;' 1durante los pares, los (¥), de analoga farma de como se ha@f
|  J:jqor ' cda anteriormente en 1a cdrrients'monofésicag como.los curak;
. N scres estan . defagados 1209 entre si, 1os 1nterruptores Juga-
| vrén con este desplazamiento. R
. " S = Gada receptor' (2z) serd recorriao por‘ una com‘iente altar--»_
| 2 A na, y, iag tres corrientes que recorren 1os receptores (Zl
i e _175‘ lewzlll), estaran defasadas 120¢ entre ai, ‘e decir, ffrmau
Ce y rédn un sistema trifasico, Fig, 88, hoja de dibujos ne'g2;
R | Uha trangforma ¢ién polifasica tendrd tantos pares de jue-
gos ‘de 1nterruptores (YhI), por fage, como numero de fages
‘ae quleran obtener, siendo el numero~de~reoatatoa especia-~j
180 ,‘les 1gua1 al nimero de fases que se. desee obtener. Las posi~'
o ‘>ciones 4Aniciales de los cursorea de estos reostatos eatarén
;1defasada341/4, 1/8, 1/12 etc., etc.v..., anpartir;@n la posi-
S_ciéna(A).~ﬁ1 mecanismo del funcionamiento es igua1 qﬁé~e1

'deécrit6~an el éistemavtrifésicoy obteniendose:de~1gua1 fdn&‘
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 ma la transforma:

*5195 1as dos ondas de tansion, positiva y negativa,

44 de 1a cerriente: continua sn

; trifésica, bifasica, axafasica, dodecafasica, etc., etc.

En esta descricidn intervienen dos tipos da teneiones

'f:'alterna, de igual frecuencia, unas atmetricas senoidalaa, :
" en 1as que las dos ondas de tension, la positiva ¥ 1 negan
"tiva, son exaotanente 1guales, ¥ otrasg asimetricaa qua, im

"‘Mpropiamente, tambien diremos que son sanoimﬂ,es, en\las cua

§?\

‘fespecti

*vamente, gon desiguales, estando sus dog amplitudes méximas,

positiva y negativa,‘an una relacion determinada de antema-l

‘no. si la amplitud de la onds positiva vale “a“ 1a de la ne

i

Para mayar claridad, 1a onda de t&ndion, 1s‘jiv1diremcs

en. sus dos semiperiodos, a- los que denominaremos semiperio-‘
'do A (semiperiodos impares); onda positiva y semiperiodo B

‘(samiperiodos pares), onda negativa.‘;

Para no caer en ambigﬁedades, en 1p que respecta a pola~’

ridadas ¥ aentido de circulacion de corrienta, se designan

108 terminales secundarios da los transformadores con 1as

B letras “u" y ", afectadas de aubindices que 1ndicarén al
**traneformador a que pertenecen, siendo todos loa termmnales
iwqﬁﬁi cualquiera que gsea el subindice del que esten‘afecta-

,dcs; de igual polaridad, por ejamplo, positivoa dnrante un
‘semiperiodo, y los "v" de polaridad contraria, por ejamplo,k
inegativos, durante este mismo tiempo,y de sentido contraric

;Vduranta el semiperiodo siguiente o saa, 103‘"uﬂ negativoa Qi

y 1oa "v" positivos.

consideremos el circuito teorico base del Gonﬁertidor

‘representado en 1a Fig. 1lls, hoja de dibujos nQ 5. La fun E

e

eién que desempeﬁaba el reostato ideal antes estudiado se

A L.
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o miento eats axplicado por las Figs.,ga 7 10@ hoja de aibu

220
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‘III),*hoja de dibujos ne 4, - .

Josne 2, : ‘ , el
En~esta'ciféﬁito, 8010 sa representan los secundarios 66 
cinco transfofmadores (T1~T2-T3~T4 Y T5), de mny pocaa ss~”“'

piras, y se admite,en principio, aomo cierto,‘ - ya~ae»ye-1$

_rd mds terde 1a forma de verificarlo - que en astoé ébcun-h‘

darioa ae 1nduce sobre-tensiones, no alternas senoidaies 31 

-no onduladas senoidales, estando 1a tension ondulada senoidV

dal 1nducida en el secundario del transformadcr (Tl), defaw“

sada o0 e reapecto a los: (TZ—Tv-T4 ¥ T5), fig. 138 (I~II y

puil transformador (Tl) tiane por mision transformar 1a tan

'sion cont{nua suministrada por el genenaddr (G)’ on otra con-~
. tinua, pero ondulada senoldal, Figs. 9& ¥ 108, hoja ds dibu~

joe ne 2, ;.]' B S L

Bn eetos mhmmotransfarmadores no ae trm1sforma potencia
alguna,'sus devanadoa son solo de Pasgo . corriente. Lafunica.j
potencia que 89 pomne en juego en ellos o8 la- necesaria para
crear 103 Gampos magneticos de induccion v suministrar lag
pérdidas suplementarias en_ el cobre ¥y en los ﬁﬁcleoe gl fuei
sen de hierro. Caso de que estos fueran de aire, no- existan
egtas ultimas. Si la -conversién fuera para lata fracuencia, |
habria que tener en.cuenta las perdidaa consiguientes.r;"

Para tener. una idea perfecta del funcionamiento dﬁ esta

ircuito, ccmparamosla con el indicado ert la fig. sg hcja

de dibujos nﬂ 1, ‘1dea esquamética del runcionamiento dsl
oonvertidor. EL. transformaddr (Tl) auétituye al recgtato de

: variacion ohmica ondulada Benoidalg El terminal (A ) estd -

-
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~en 61 1nsnm1te considerado.'f,

repreaenta 1a composicidn de tensiones continna del genera-”

'Semiperiodo B o=

‘ aflo-; .

18 8537

c.8 mas alto pctencial que el (), es decir es constantemente

‘positivo y actis sobre el generador (G) oponiendole una f.c.

€. ondulada senoiﬁal. El valor méximo de esta f c.edn. es

' 1gua1 al de'la f.e.mn, del generador (G), por 1o que o1 po- |
© teéncial ‘de (A) respecto al punto (B), polo negativo del ge-,

nerador. (G), es en cualquier ingtemte el mismo que . el de

(a’ ) respecto a ‘este migmo punto (B), disminuido en 1a f.c.f

Ceds O contratension del secundario del transformador (Tl)

* Bl gréfico de 1la Fig, 138, hoja ‘de dibujbs ne 4 (1*&1” T

or (1) y ondulada senoidal (II) del secundario dal trans-“’
formador'(Tl), dando ambos componentes la tensiSn resultan-'
te (IID). | B | B
Loa tranaﬁormadoree (Tg-Ts) sustituyen a 1os 1ntarrupto-

res (I) ¥ los (Tz-T,) & los (Y) (Fig. aa 1dea esquemética

del funcionamiento del convertidor).‘ o o
vpara mejor comprensién del funclonaﬁien§37q€*ééééJhiféﬁié

td, analizaremos separadanente cada uh6 de los ééﬂipefiéédé'

A v B en que suponemoa desccmpuasta la onda de tensién apli—

cada a 1a carga (Z), admitiendo como ciertas, hipotesis que

-

, 1uego s damostraran.

.

El circuito de 1a Fig. 115 aquivale a1l rapresentado en

le Figg 55 idea esquematica del funcionamiento del convers
o tidor, en el momento qua los 1nterruptores (I) eetén carra-f
ﬁdoa v 1os (Y) abiertos, Por tanto valiendonos da un determi-‘

.nado artificio, que ma g adelante veremos cuaL ea, (composi~

eion automatica de tensiones), pero que ahora 10 dmtos par

: cierto, suponemos que durante este semiperiodo no ekiste
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- nerador (G) ¥ transformador (T ).

d. d.p. entre los terminales (a=a’) de los secdndarioe de
los transformadores (TQ-T5), actuando estos como si fueran :

ginmple conductores que uniaran 1oe terminales del circuito

“de earga (Z) econ el terminal positivo dﬁl ganerador {G), a

' traves del secundario del trmnafcrmador (Tl), por una parta,
"y por otra directmlente con ol teﬁminal negativo del mismo
'generador. Si durante este mismo semiperiodo entre los ter~‘

' minales (b~b ) de los secundariOs de 1os transformadores

(T5~T4) (1nterruptores () abiertoe), existe una tension
ondulada senoidal (IV), Fig. 14@ hoja de dibujas nﬂ 4 que ?

siga 1a misma 1ey de variacion, en tiempo y amplitud, que

la axistente antra 105 puntos (A-E), - III, resultante de
{I) v (II). Fig. 148, hoja de dibujos n9/4 - Bl paso da,,
 1a corriente procedente del generad}r (G) queda bloquemdo
:“por los secundarios de estos transformadOres, ya qua 1a ten
}rsion (IV} qusda -gn paralelo con la (III). El circuito re»

‘ ceptor (Z), Fig. 1lle, gerd recorrido por une corriente onw=

dulada senoidal en el sentido indicado por la flecha de tra-

z0 ¥ punto.

4Semipariodo B.-~ 

RN

Ias mismas consideraciones hechas para el aemiperiodo A,

son vilidas para el B. Ahora no existe d. d.p. (1nterrupto-

"'res (Y) cerrados e (1) abiertos), Fig. 5g= 1dea eaqueméti—
,ca dal funcionamiento del Ganvertidor. Haciendo uso del mis
mo artificio que en el semiperiodo h, no existe d. d.p. an-
>)tre los terminales (b~b ) de 1os secundarios de 1os transfar
'madores (Ts-T4), contrariamante a lo que sucedia an aquﬂl

'semiperiddo. Iasg bobinaa secundarias de 103 transformadores

(TB“T4)’ actuan ahora como simple conductores frente a1l ge= .
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de 105 transformadores (Tz—T5)

tos - existe una tension ondulada senoidal -

ho:]a de dibujos ne 4 - que siga la misma ley &'yvariacion, :
aﬁ tiampo de amplitud que la eXistente entre 1oe puntos |
(A-B),!“ tension I1I1, reaultwlte de Iy II, Fig. 14% ~ﬂ§«f%'.

paso de 1a corriente procedenta del generador, queda blo~

,queado pcr 1os secundarios de estag dcs trazsformad:res, yﬁf;

- que'la tension (V) oueda en paralelo con 1a (III), Eﬂ elre

"cuito raceptor (Z), Fig. 11& quedaré recorrido por una co- :

316

- "

320

- ‘.‘5‘25

B30

*

nriente ondulada senoidal an el sentido marcado por Ia fla—
cha de puntos, que es nontrario al que t%nia el semiperiodtg
chs L | k \

N

h El C1rcuito ds cargﬁ (Z) sera recorridn pcr una corrien%e
alterna senofﬂal,ncuya frecuencia Go Ja éisma fracusnuia de
la tension aplicada a los primarios de 1os tranaformadores |
de tension «(T Tg-Té-T —T5)-» el A

En el circuito teorico base, anteri&rmente consideraﬁo,'
Figs. 11& hoja de dibujos nﬁ B, 8e ha admitido, arbitrariawg
mente, como cierto, que d;rante medio. periodo en 105 secun~ﬁ
darics de los transformadores (Té T4), existia una tensian
ondulada en perfecta oposicion con 1s tenaion»resultmme del
generaddr (G) y. del transformador (Tl), mﬁentras que en los
eecundarios da 103 transformaddres (Tg-Ts) no existia nins
guna d d.p. ¥ durante el siguiente semiperiodo sucedia lo'

contrario, o8 decir, en los secundarios da los transforma-

B dores (T5~T4) no axistia ninguna d d.p. ¥ si una tension -

ondulada en’ perfecta oposicion de fase, en todo 1natante,

» con 1a resultaate del generador (G) y del transformadar (1)

‘en los éecundarioe de los transformadoras {T2~T5)., e
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thps a estudiar a ”mecanismo electrico que automa-
ticamente realiza ‘esta maniobra. 'v
’ Si la tension inducida en ‘los secundarios da los dos trana

formadoree son una senoidal simetrica A 1a otra senoidal asi-

' ‘metrica, ambas da la misma frecuencia, pero~en oposicion,dé 

fase, y se conectan amboa transformadpres por terminales'de
1gua1 polaridad, duraﬁta un semiperiodo no habré d. d.p.veﬁ#
tre los terminales 1ibres, ¥, en el siguienta, habré una'ten'

sion reeultame 1gua1 a la suma de los vdnres instaltaneas de

- las amplitudes dé las ondas componentes.‘

El circuito teorico base,3Fig. 1le, hoja de dibujos ne 5

se sustituird por el circuito de las Figs, 128, hoja de

" pujos ne 1, que en lugar de tener cinco trénsformadores de

'tension tiena ahora diez. En los secundarias de los sels

tranaformadores (-1’ ~T2-T3~T46T5) ge 1nducen tensiones
senoiddﬁs asimetricas, ¥, en los seeundarios de los cuatro '
transformadores (T6-T 6~T7~T 7), tengiones senoida les sime-
tricas, Figs. 15ﬂwa 228, hoja de dibujos n9 6+ las tensiones
senoidales asimétricas de los secundarios (To=Tg) deben es-

v‘tar en perfecta oposicion ae’ fase con las asimétricas de )

(T5~T4). Tambien deben estar en- oposicién de foge las tensio
nes asimétricas induéidas en 1o aecundarioe (Tl-T 1). Ias

tensiénes-éenoidalea”simetricas de (Tsﬁ i 6), deben astar:en

oposicion de fase con las de (TV-T 7), y, a8 su vez, 1as 81

_metricas (TG-T ), en. opoeicion de fage con 1a3 (Tz“ma)a i

lag (Ty=T ‘) aon lag (Té—T4).~En la Fig. 23& hoja de dibu~
jos né 6 ge dan ol diagrama de ﬁodas estas tensiones. o

las amplitudes méximas de 1as~simetricaa, son 1guales

S a 1as amplitudea méximas de lasg asimatricas. Todas estos

transformadores sstan conectados, segun 1ndica la Fig. 12& )
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hoja de dibujos n9 5, por terminalea de 1gua1 palaridad.
En el diagrama de tensiones 2 que s6 ha hecho antes re-‘ 

ferencia, 1as tensiones asimetricas estan reprasentadas por

' (H-K = H -K ‘) 'y las dos simetricas por o) Y (N)-

EL mecantsmo electPiCO que realiza la’ transfarmacion da =
la corriante cont{nua en corriente alterna, se compranderé

mas fecilmente estudiando separadm%ante 1a composicion de ’

‘las ondaa de- 1as tansiones ({H=K H “EY - M- N) ‘en cada

)
-

uno de 1oa semipariodos a ¥ B en que 133 suponemos dascdm-'!

. puestas.

No olvidemoa que entre 1os puntos (&) v (B), Figs. iﬂ‘y

'Vlzﬂ, existe siempra una’ tension continua ondulada, resultan~

te de. 1a continua del generador (G) v de 1a ondulada del tra

gformador (Tl), suministrando el generador de corriente contd-

nua toda su potencia al circuito de mtilizacion. .

’ Semggermodo As (Semipericdog impares)

Durante todo aste semiperiodo, lasg tensiones 8 que estén
gometidos 1cs secundarios de log transformadoras (T6-T2),
(T’ & T5), (T3~T7), (T4 7),‘eatén indicados en las Figs.
162 y 188. Todos estos transformadores eatdn conectados on-
tre .ai pBr los terminales (v), de polaridad poaitﬂva dur&me 

todo este semiperiﬂdo. 1a tension resultante de 1as tensio-

" nes simetricas y aaimetricas en aquellos transfarmadoras en

que no es cero, tienen que ger 1guales y opuestas a la tensic
resultaate de la tension delggenaraddr (G) Y de la del 50=
cundario del tranaformador de freno (74T ‘.

El funcionamianto @ 1os transfcrmadcres (T6~T2 v T 6-T5)
Figs. 168 v 165 hoja de aibujos. n9 5, es como. siguez Como
log devanados secundarios de estOS transfcrmadores estan cone

tados pcr 1os tarminales (v), de polaridad positiva, 1a d d t
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‘entre (aD) sera cero, por estar log puntos (A) y (D) 8 1gua1

potencial, ya que las amplitudes de 12 tensién, en cualquier

1nstante del samiperiodo,raon igualea. Un voltimetro conecta-

do. entre estos dos puntos no acusarfan voltaje alguno._,‘
El ancionamiento de loa transformadorea (Tg~%ﬂ v (T4~T 7)

Figs. 1’7g ¥ 185 hojas de dibujo nQ 5, es como sigue* Los

‘ _devanados secundarﬂos de 65tog tranaformadorea, 1gual que B

los antariores estén conectados por los termina les (¥), de

- po1aridad positiva; por tanto, la d d.p. entre (B-C) no se—

rd cero, puesto que 61 punto (B) estd a més alto potancial

que el (C), aino 1a diferencia vectorial de las’ tensiones

que 56 1nduzcan separadmnente an cada uno de alics. 81 las

Lansiones da cresta son (a) v (e/h).“ imetro conec%a-

do entre 103 puntos (B~C) marcaré una, tension E.f

E1l tenminal (B) sera positivo respecto al (C).

Resultado durante,el semigéripdo.&.e , ,

Ias tensiones resultantes de log transformadbres (T3¥T7 v
T4- T 7), estén e’ oposicion con latensién resultamte de la
continua- del genarador (a) y dﬂ la cont{nua ondulada del tran
formador de’ freno (Tl~ T ), par lo que aquallas tensiones blo

gquean el paso de la corriente qae pudiera fluir del generador

- por estos devanados. Sin embargo, entre los tarminales (ug -

ug - u 6 - u5) de log traaaformadores (Tg*TgﬂTsz 6) no exis-

ted.d.ps alguna, la corriente del generador (G), bajo forma

- ondulada sanoidal, pcdra pasar a traVes de astos davanados

sin mfg dificultad que la resistencia &hm4, ca que ofrezcan,
atravesando el circuito da carga (2) en el sentido marcado

por la\flegha,‘ Fig. 12e, de trazo‘y punto.

.Semiperiodo B (Semiperioéos pafes):

purante éste semiperiodo, lasg iensiqnes e Que estdn some-
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tidos los secundarios de los transformadores ($2~T6 ; T5-T 6

(Tz~Tr 3 T4~T 7), eatan indicadds en 1as Figs. 168 a 222, To
dos egtog tranmfarmdores estan conectadoa entre sfi por 1as

tarminalea {v), de polaridad negativa, duralte todo este ge~-
miperiodo. Fa tenaidn resulta1te de 1as tensionas simetricaa

v, asimetricas en aquallos transfcrmadores en que no es ¢ero

tienen qua ser iguales v opueatas a’ tension rasultante de 1a

eontinua del generador (G) y de la ondulada del transformado

: de freno (T1~T 1).

El funcicnamiento de los transformadores (TZ“TB) y (T5—T(
Figs. 19 vy 20§ es como sigua* Los devanados secundarios de
estos tranaformadores eatén conectados por los terminalea (v
de polaridad negativa, ‘por twnto, la d. d.p. sntre (4-D) T8 n
serd cero como lo era en el anterior semiperiodo, sinc 1a ai.

ferancia vectorial de laa tensiones que se 1nduzcan separada

menta en- cada uno. de ellos. Siendo las tensiones de cresta

(e) ¥ (e/n), un volt{metro conectado entre los puntos (A-D),
marcara una tensidn E = o = e/n. El terminal (a) seré posi—
tivo respecto al (D). S
El funcionamianto de los transformadoraa (Tz= T7) (T4'-
), Figs. 5212 ¥ 22ﬂ, o8 camo sigus: Durante ‘este semiperic

do,Alos devanados secundarios de estos transformadoras,estén

: conectadaa por loa terminales (v), de polaridad neaativa. La

d. &.p, entre (8) ¥ (c) seré caro por astar los puntos () y
(c) & 1gual potencial, ya que 1ag emplitudes de 1a tansi&n

en cualquier instante delssemiperiodo, son 1gualea. Un vol—

: tﬁﬁetrc-conactado entre loa dos puntoes no aeuaaria voltaj e

O

algunqg.

'Resultado del semiperiodo B.~

Las tensiones rasuitamés\dg”los tren sformadores (Tg=Tg) -
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¥ (T5—T 6) estan en opoeicicn con la tensién resultaﬁte de

la contfnua dal ganerador (G) y da 1s ondulada senoidal del

-transformador de freno (Tl-T 1), y deben ser 1guales a di- 4
- cha resultante, por lo que esta tension bloqueara el paso de

. la corriente procedente del generador por estos davanados;

51n ambargo, entra los, terminales (uv ~uy) ¥ (u4 -u 7)f de -

los transformadoree (T5 —T7) ve (T4~T 7), no existe A, d.p. al—

guna j la earrienta procedente dal generador (G), baja forma

ondulada senoidal, podra atravesar estos devanados ﬁin més

dificultad que”53ﬂeéistencia éhmica que ofrezcan, atravesan-
do el circuito de carga (Z) en el sentido marcado por la fle-
cha, Fig. 125 de puntos.

Rasultado del pariodo completo¢

vipf |
LTINS

e

El circuito de carga (Z) sera atravasado por una corrian~

te altarna senoidal cuya frecuencia la marcaré la frecuencia

apl*cada%éﬁics primarioa de- los trwnaformadores de tension,

frecuencia que debe ser igual en todos ellos.

)

~ La potencia aplicada al circuito de carga {Z), la suminis-

(traré integramsnte el generador de corrienta conti{nua (G).

Raalizacion industrial dal Convertidor Modo de raducir @l -

,numero de transformadores,= L -

Ias tensionas con que se opera an’ asta transformacion s0N;

. Pig. 238, hojs de dibujosvnﬁuﬁz Doa tensiones asimetricas

(H .~ K), inducidas en los secundarios de los ‘transformadores

(TZ“TS) ¥ (T3~T4), en opoaicion de fase.

‘Dos simétricas (M - N), en opssicion de fasa, inducidas oni

los secundarios de los tranaformadores (T5~T 5) (T7-T 7).

" Dos. asimetricas (v~ XY, 1nducidaa.en los gsecundarios del
Ntransformador de’ freno (T1~T l)’ ambas ‘an oposiCion de ﬁase

oy defasadas 902 respecto a 1as (H - K).
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" TWAALA REPRODUCCION
POR DEFECTO DEL ORGINA

Ly B

Tens*ones Hy Ko

~ Los dévanados sacundariaa dae los transformadores (Tg v T5
en los que se "deben 1nducir tensiones senoidales asimetricas

en la fcrma (H), tendran un - devanado primario comin a loa do

secundarios,‘Fig. 24é hoja de dibujos ne 7, vy, de 9naloga

forma los devanados secundarios de 1os transformadores (Tﬁ _

(Té), enrlos gue 88 daben 1nducir tensiones dg la forma (K
tendran‘otro devanado primario comun. Es. avidente que, debi~
do-a estar en cposicion de faae estas dos-tensiones asimétr
cas, es imposible dar un’ devanado primario comén a. los cus =~
tro secundarios.

Tensiones g’ AX K’ .-

~ Debido a astar defasadaa 909 raspecto a las (H - K), cada
seczndario debera tener un primario independiénte, Fig, 24z,

. Ahora bien, haciando ugo del método de Huitm—Seblane, los

secundarios de los transformadores (T2 Tg) v (T1), pueden
alojarse dentro de un mismo nucleo, siempre y cuando aea ag-
te bifdsico, De idéntica forms se hard con los. secundarios
de los transformadorea (T5~T4) y (T’ 1) e ‘

Teneiones M - N.

Loa cuatro devanadoa aecundarics de losg tralsformadorea

(TG'T 6)‘y (Tg-T 7), en'los-que se deben inducir tensiones

'senoidaleq simetricas, en oposicion, de la fOrma (M) v (N),

vtendré un devanado primario comun, Fig, 24&. Al conectar los

tarminales.de estos gsecundarios cop los de otros transforma=-
dores, paré formar el circuito de la Fig, 128a, habrg.que
tener en buentafél sentido deflos arrollamiéntos;

‘E1 esquemsa general de conexiones del Convertidor o8 el in-

dicado en 1la Fig., 24& en el cupl todas las bohinas estén der

‘nadas ‘en el mismo sentido , En él'pueda apreciarse cOmO'losn

-
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'diez transfnrmadores que aran necasarios en el esquama de o

';la Fig. l2e e hen reducido a solamante tres (A) - (B) y

©. | | . |
En caso necéaario ase pondré el transformador de freno (T1)

Fige. 11& hoja de dibujo nQ 5, en dos transformadores inde~'f

'pandientes (T )y o(r 1)‘

No dbstante haber hecho~1a reduccion de 1os diez’ trans—"

formadares a solamante tres, si la corriente alterna, antea

‘de ‘pasar al girquito de utilizacion, tuviese que atravesar‘
:cuatro<devanadbﬁLsécundaﬁﬁOS demlos,qus savutilizan'en‘lésf’

‘transformadores normsles de potencia, las caidas d& tensién -

y las péraidas de energia harfan que este convertidor tuvie-

'se'escaso valbﬁ’1ﬁdustr1a1; Este 1nqohvaniehte,seeanula ha ¢l

do uso del‘fenémeno de resonancia serie'de tensidnes, ﬁudien
do asi obtener alevadisimas tensiones por espira, con lo cua!

1los secundarios tendrian tan pocas que, . en determinados

soa, podrian raducirse hasta aolamente una. A pesar de qae'*
stae tenaiones carecen de potencia sirven para. 1mped1r al

pa’so de corriente ‘por el cireut to da carga (Z) en los sem1~

periodos en que aquella no dsba circular.

Al circular 1a corriente ondulada por 105 diversos secunds

‘rios de los transformadoree que 1ntegran el Convertidor, g6

produce un flujo de reaccion que pgrturba el flujo creado po:

. los primarios, y, por tanto, 1as tensiones inducidas. El nme:

dio de neutralizar esta flujo ea austituir el esquema funda-

mental Fig. 125 hoja de dibujos nQ 3 por el indicado en 1la

Fig.. 55 hoja de dibujos nﬂ 8, 68 decir, se dobla el- numero

- de secundarios, conservando en todos ellos el mismo nnmero da

aspiras. Ia corriante procedenta dal generador pasard por es

’tos secundarios an sentido qontrario neutralizandoae 109

flujos magnetiaos qna~producen.
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Ia Fig. 26E hbja* ‘_‘ibuJOQ ne 9, 88 al esquema general“

de. ccnexiones definitivo del Gonvertidor objeto de esta Pa-

" tente, en el caeo que reduzcan 1oa diez transformadores ne-

cesarios en aolamante tres. |
Daterminadaa por manera sufibiente, las finalidades da
la prasente Patenta de Invancion,.solo resta aﬂadir, que,.k
tanto 1a forma de ejacucion, como las dimensiones, contex-‘;
tura, conformacion, intagracion y~partes-integrames de esta
nuevo convertidor de corriente altarna en corriente conti~

nue , podrén ser variad&s ke variables, siempre que no desfigu

“ren ni agravien lo fundamental y esencial de 1ainvencion._

‘WoTa _‘ TN

FPor 1a Patente de IﬁVéndigﬁQSQue se refiere la presente

Mamoria se REIVINDIGA: ;1,;5,

le,- Un nuevo Convertidor de corriente continua,en co-
rriente alterna, caracterizado porquﬁ, siendo necesario el
uao de diez transformadares da tension, para su. aplieacion

1ndu3tr1a1,-se 1lega,a reducirlos héste un minimo de tres,

Iy, ello gin menoscabo da su rendimiento para convertir la
gorriente cont{nua en corriente altafna, mediante el paso \

- de eeta corriante por aeis devanados’ secundarios de los tres

transformadores que 10 forman.

29 - U1 nuevo ﬁonvertidor de corriente continua en corrie
alterna, segun 10 reivindicado en el punto anterior, caracta
rizado porque, utilizando el principio de resonancia de tens

nes, poniando 103 circuitos primarios de los transformadoras

‘de tensidn que 1ntagran el Convertidor ba jo este tipo de re-

sonancia,'se obtienen, an sus bobinados secundarioa, slevadi

.

simas tensionea por eepira. ;‘
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B9 ,- Un nuevo convertidor de corriente continua an corrie:

te alterna,<aegun lo relvindicado en los puntos anterioras;

“caracterizado porque, en cuatro de los diez transformadores

de tenaion que forman ol convertidor, se- 1nducen tensiones
\enoidales simetricas, en oposiclon dos a dos, miantras que,
en 105 otros sais, 8o inducen bensionas senoidales asimetri~
cas, tembien en oposieion dos a dos, Vs cuandc, para su mejo1
aplicacion 1ndustr1al,_se reducen los diez transformadores
a solamente tres, an uno de ellos se inducen tensiones senoL
dales 3imetr1qaa,~y,‘envcada uno de 103 otros dos, dqs.see
hoidales’asiﬁétricae;idefasddaa‘909 en oposicién de fése en-

tre si entendiendo por tensiones senoidales asimétricas

| aquellas tensiones alternas cuyos dos semiperiodbs, el posi—

tiVO‘y el negativo,'son asimetricos respecto al eje de absci
sasg, siendo m1bas tensianes, simétricas y asimétricaa, de
igual frecuencia dﬁ corriente que se trata de: @%ﬁvertir.

42,~ Un huevo convertidor de corriente continua en corria

' alterna, segun lo raivindicado en los puntos anteriores, ca=
‘racterizado porque, al paso 0 0886 da la ccrriente por ol el

culto delutilizac;on, en cada uno de 1os‘semiperiqdqy, se re

1iza'pbr un mecaniamo~puramente'éiéctriéo, es‘deéir,ppdrﬁla
composicion automética de las tensiones que intervienen en
esta transformacion, o sea, las simétricaa y. las aeimatri-
cas, en oposicion de fasea ’

« Un nuevo ccnvertidor ae corriente CQntinua en corrie
te alterna,"segun ;q'reivindicado,en los puntos antarioreg,
caracterizado porque, él bloqueo dél paso de corfiénté pof
el circuito de utilizacion, 8e realiza practicamente, sin

gaato de energia, dabido a utilizar el principio de- resonan—

cla en tension.\
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‘que se ussn en lasg industrias vy 1aboratorios, consiguiendo-

69 - Un nuevo conVﬁﬁtidor da conriente continua en co— _
rriente alterna, aegun lo raivindicado en los puntos ante-'

riorea, caracterizado porqus, utilizando solamente tres tran.

. formadores de tansion por faae, puede ccnvertir ia’ corriente

continua en corriante a lterna de aualquier numero de fases.
7%~ Un nuevo- convertidor de corriente continua en co-‘

rrisnte altarna aegun lo reivindicado en los puntos ante-»

*

~ricres, caracterizado porque transforma ‘tensliones continuaa

en alternas a cualquier frecuencia, & cauda de estar formado,
esancialmente,.nor transformadorea de tensién y condensadorez
- '82,~ Un nuevo convertidor de corriente continua en co=
rriente alterna,‘segun 1o reivindicado en loa puntos ante- |
riores, caracterizado porque, an cuanto 86 rafiere a aisla~‘
mientoa, no tiene mas lnnitacion en las tensionea a trans-
formar que leg de los transformadores de potencia’o tension
se alevadisimae tensiones alternaa. ' | | \
92,~ Un: nuevo convartidor de corriente eontinua on com
rriente alterna, aegun lo reivindicado en 109 puntos~anta~ |
riores, caracterizado porque, 1a potencﬁa qus se pusdg trang-

formar, al con%rario de lo que sucede ‘eon los convertidores

conocidos, rotativos, o tiena mds 1imite | que el. econdmico

de los transformadores normales, tolerando todas leg gobre-

carges qu.e astos admiten., ‘

109.~ Un nuevo convertidof de cérriénte cbﬁtinua en co=
rriente alterna, segun lo reivindicado an los puntos snte-
riores, caracterizado porqua no- 86 crea en 61 ningin campo

magnetieo por el paao de 1a conriente de~utilizacion por‘loa

‘devanados secundarios de 1os transformadores en tension, de—

bido al conexionado espacial entre 133 bobinas secundarias fy
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de los transformadores de tensién que- 1ntegran el converti-

o 11e.- Un nuevo convertidor -de’ corriente continua en co—
rriente alterna,»segun 1o reivindioado en 1os puntos ante- =
riores, caracterizado porquep los nucleos de todos 1os tranom
formadores que intervienen en 61, serén de hierro, aire o e
as cualquier aislamiento, de acuerdo ‘con’ el tipo de frecuen-

cia que se emplée,

129 - Un nuevo convertidor de oorrienta continua en co- -

rriente alterna, segun 1o reivindioedo on 1os puntos ante=

riores, caracterizado porque, la conexion de los transfor-'

-madores de tensién, con respecto a1 circuito de alimentaoion,
',y, ai paso de corrienta de utilizacion, puede estgr en auto-

\transformador, formaﬁdo un solo davanado los circuitos priul

marios ¥ secundarios.‘. S - |

= 159.- Un nuevo convertidor de corriente continua en co—io
rriente alterna, segun lo reivindioado,en 1os puntos ante~ _
riores, caracterizado por los circuitos fundamentales repré-
sente dos en las Figs« 12& hoja de dibujos ne 5, 24& hoja ‘
de dib‘hjos né 7; 25e, hoja de dibujos n9 8, ¥, esa hoja ne

9, los cuales quedan 1ncorporados ] Batas reivindicacionea

‘por expresarse enemoe 10 primordial ‘de la invencién.

149.- Un nuev° aonvertidor de corriente continua en co-

vrriente~a1terna, segunoio reivindicado en los puntosranteq

riores, caracterizado por convertir de corriente continua en

cor'riante alt.ernaaaa frecuencia que se desée.‘ -

159 “Un nuevo convertidor de corrionte continua en co—'

rﬁiente alterna“

‘.

Tal yiconfonme 86 ha désaiito‘en le Memorio que antecede,

.




representado en los dibujos gue ‘se acompaﬁan, v, @ 1os o
fines Qua se han- eapacificado, bien determinadamante.
Gonsta esta Memoria de 24 hojag escritas a mﬁquina

por una sola de sus caras.‘\\

L memapmen
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