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M E M O R I A D E S O  R I  p T I  V A

DE UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A 
FAVOR DE LA FIRMA RUBBER-STIC13?ING, DE NACIONALIDAD HOLAN­
DESA, RESIDENTE EN DELPT (H o lla n d ) , J u l ia n a la a n  134

s o b r e
"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ARTICULOS DE CAUCHO"*
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E l  p r e s e n te  In v e n to  hace r e f e r e n c ia  a un p ro c e d im ie n to' . í
p a ra  l a  f a b r i c a c ió n  de a r t í c u l o s  de c au c h o , c a r a c te r iz a d o  p o r  
e l  hecho de que la  v u lc a n iz a c ió n  se  e f e c tú a  a  l a  te m p e ra tu ra  
am bien te  o b ie n  a un a  te m p e ra tu ra  s im i la r*

5 -  Ha s id o  ya p ro p u e s to  e l  f a b r i c a r  a r t í c u l o s  de caucho  p o r
v u lc a n iz a c ió n  de un com puesto de caucho que co n ten g a  lo s  p ro ­
d u c to s  n e c e s a r io s  a l a  v u lc a n iz a c ió n ,  com prendiendo e n tr e  
e l l o s  un u l t r a c a t a l i z a d p r -  la .v u lc a n iz a c ió n  se  hace  a l a  tem pe­
r a t u r a  am bien te  o a una  te m p e ra tu ra  lig e ra m e n te  más e lev ad a*

10 -  E s te .p ro c e d im ie n to  o f re c e  l a  v e n ta ja  d e . e v i t a r  e l  em pleo de una
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m aq u in a ria  p e sa d a  y c o s to s a ,  t a l  como l a  u t i l i z a d a  p a ra  l a  
v u lc a n iz a c ió n  p o r  p r e s ió n  y c a le n ta m ie n to  a  1 3 0 -160a C, a s í  
como p a ra  l a  u t i l i z a c i ó n  de e n e r g ía  en form a de vap o r o de 
a i r e  c a l i e n t e .

Es b ie n  co n o c id o  e l  hecho  de que lo s  a r t í c u l o s  do caucho 
pueden o b te n e rse  a p a r t i r  de una m ezcla  que co n te n g a  grande# 
c a n tid a d e s  de m a te r ia s  de c a r g a ,  t a l e s  como e l  b la n c o  de c a l ,  
e l  c a o l ín  y  o t ro s  p ro d u c to s  s i m i l a r e s .  T a le s  m a te r ia s  de c a r ­
ga se  añaden p o r  lo  g e n e ra l  p a ra  h a o e r  que e l  p ro d u c to  s a lg a  
más económ ico y a v eces  pueden c o n f e r i r  p ro p ie d a d e s  e s p e c ia ­
le s  a  lo s  p ro d u c to s  ya acabados#  Las m a te r ia s  de c a rg a  econó­
m icas más a menudo u t i l i z a d a s  so n : e l  s e r r í n  de l a  m adera, 
e l  co rch o  m olido ; l a  p a ja  t r i t u r a d a  y m a te r ia s  de desech o  
s i m i l a r e s ,  de o r ig e n  v e g e t a l .

H asta  e l  p r e s e n te  lo s  p i s o s  de caucho  e s ta b a n  p re p a ra d o s  
a b ase  de un caucho  c a rg ad o  con m a te r ia s  i n e r t e s  s ie n d o  t r a ­
ta d o s  en c a l i e n t e ,  b ie n  con p re n sa s  b ie n  con m aq u in a ria  ade­
c u a d a . Los o t ro s  com puestos co n o c id o s que c o n tie n e n  s e r r í n  de 
m adera o un a  s u s ta n c ia  s i m i l a r  f in a m e n te  d i v id i d a ,  n e c e s i t a ­
ban ig u a lm e n te  un método de v u lc a n iz a c ió n  d e l  mismo g é n e ro . 
E s ta  v u lc a n iz a c ió n  hace que e l  p ro d u c to  acabado r e s u l t e  suma­
mente o n e ro so , s i  b ie n  p o r s u  com posición  p a re c e  s e r  a ltam en ­
t e  económ ico .

La com posición  de una m ezcla  de caucho  que se v u lc a n iz a  
a b a ja  te m p e ra tu ra ,  t r a s  de un c i e r t o  tie m p o , es b ie n  cono­
c id a ,  p e ro  no o b s ta n te  s i  se añaden g randes c a n t id a d e s  de se ­
r r í n  de madera u o t ra s  s u s ta n c ia s  f ib r o s a s  f in a m e n te  d i v i d i ­
d a s ,  se  puede com probar que l a  v u lc a n iz a c ió n  es m e n o s .p e r fe c ta  
y  no puede s e r  com p le ta  s in o  d espu és de una e s t a n c ia  de v a r ia s  
semanas a b a ja  te m p e ra tu ra .30 -
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A f i n  de o b te n e r  una v u lcan izac i-ó n  a l a  to to p o ra tu ra  baja* 

d e se a d a , s e  em pleas c a t a l i z a d o r e s  e s p e c i a l e s ,  denom inados u l -  
t r a c a t a l i z a d o r e s .  E s to s  u l t r a c a t a l i z a d o r e s  se  v u e lv en  a p a re n ­
tem en te  in a c t iv o s  p o r  l a  p r e s e n c ia  de una  g ran  c a n t id a d  de ma- 

5 -  t e r l a s  f ib r o s a s  fin a m e n te  d iv id i d a s ,  o de com puestos p a r t l c u l a -  
'* r e s  de e s ta s #

Según e l  p r e s e n te  in v e n to ,  se u t i l i z a  una  m ezcla  que con­
t i e n e  una am ina a l  la d o  d e l  caucho  y unos com puestos de v u l ­
c a n iz a c ió n  p rop iam en te  d ich o s  que comprende un u l t r a c a t a l i z a -  

10 -  d o r  y una  c a n t id a d  de m a te r ia s  f ib r o s a s  f in a m e n te  d iv id id a s
cuyo p e so  es a l  menos ig u a l  a l  d e l  caucho  em p leado . A p a ren te ­
mente l a  amina a c tú a  como a c t iv a d o r  d e l  u l t r a c a t a l i z a d o r ,  t e ­
n ie n d o  en c u e n ta  que e s  p o s ib l e ,  según  e l  p r e s e n te  in v e n to ,  
e f e c tu a r  l a  v u lc a n iz a c ió n  a b a ja  te m p e ra tu ra  en un tiem po  b a s ­
t a n t e  r e d u c id o , no o b s ta n te  l a  g ran  c a n t id a d  de m a te r ia s  f i b r o ­
sa s  u t i l i z a d a .  Una pequeña c a n t id a d  de amina p a re c e  e l im in a r  
l a  i n f l u e n c i a  p e r j u d i c i a l  de l a s  s u s ta n c ia s  f ib r o s a s  so b re  l a  
v u lc a n iz a c ió n .

Se em p learan  con p r e f e r e n c ia  lo s  com puestos o rg á n ic o s  que
20 -  posean  un g rupo  amino con b a jo  pun to  de e b u l l i c ió n  y  cuya b a s i -

c id a d  o la  c o n s ta n te  de d i s o c ia c ió n  en la s  s o lu c io n e s  a cu o sas
-5sea  s u p e r io r  a lo a  10 La e x p e r ie n c ia  ha dem ostrado  que la s  

am inas cuya c o n s ta n te  de d i s o c ia c ió n  es i n f e r i o r  a lo s  10 . t i e ­
nen  un a  a c c ió n  más d é b i l ,  en t a n t o  que e l  em pleo de am inas vo- 

25 1 l á t i l e s  p r e s e n ta  e l  in c o n v e n ie n te  dé que una  p a r te  de la s  am inas 
se  v o l a t i l i z a  en e l  c u rs o  de l a  m e z c la . E s to  o r ig in a  en p r im e r  
lu g a r  l a  p é rd id a  de una  p a r te  de la s  am in as , p re se n ta n d o  a s im is ­
mo e l  g ra v e  in c o n v e n ie n te  d e l  mal o lo r  d e sp re n d id o  p o r su s com­
p u e s to s .

30 -  Las am inas a p ro p ia d a s  a l  p ro c e d im ie n to  o b je to  d e l  p re s e n te
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in v e n to  son  l a s  s i g u ie n t e s :  l a  b u ty la m in a  d i^ n o rm al y  l a  t r i -  
e ta n o la m in a . Una c a n t id a d  de 4 -16  m ili-m o lécu leg ram o s p o r  100 
gramos de c a u c h ó o s  p o r lo  g e n e ra l  s u f i c i e n t e  p a ra  o b te n e r  e l  
r e s u l t a d o  a p e te c id o .

Los u l t r a c a t a l l z a d o r e s  más ad ecu ad o s a l a  v u lc a n iz a c ió n  
de un com puesto do caucho a l a  te m p e ra tu ra  a m b ie n te , o a una 
te m p e ra tu ra  l ig e ra m e n te  más e le v a d a ,  son lo s  d i - th io c a r b o n a to s ,  
t a l e s  como e l  B u ty lz im a to  y e l  c a t a l i z a d o s  conoc ido  bago la  
denom inación P ip -p lp  ( p ip e r ld in a - p e n ta m e t i le n o - d i - t io c a r b o n a -  
t o s ) ,  a s i  como lo s  x a n to g e n a to s ,  t a l e s  como e l  c - a t a l l z a d o r  
Robao Gacmta, v en d id o  p o r R obinson B ro th e rs  L td . que p a re c e  s e r  
una m ezcla  de s a le s  de z in c  de x a n to g e n a to s  v a r ia d o s .

Los a r t í c u l o s  de caucho f a b r ic a d o s  de a cu e rd o  con e l  p re ­
s e n te  in v e n to  so n , no so lam en te  eoonémicos a c a u sa  d e l  em pleo 
de una m a te r ia  de c a rg a  y de  un p ro c e d im ie n to  de f a b r ic a c ió n  
económ ica, s in o  p o r su  em pleo como p is o s  o cu b re  p i s o s ,  pues 
t i e n e n  l a  v e n ta ja  su p le m e n ta r ia  de no t e n e r  que i r  a d h e rid o s  a 
una capa de p ro te c c ió n  te n ie n d o  en c u e n ta  que e s to s  cubre  p i ­
sos que c o n tie n e n  m a te r ia s  de c a rg a  f ib r o s a s  no  son  r e s b a la ­
d iz o s .

E l  in v e n to  se  co m p ren d e rá .m e jo r a t r a v é s  de lo s  e jem p los 
s i g u ie n t e s :
EJEMPLO L .

Después de e fe c tu a d a  l a  m ezcla  d e l  caucho  con lo s  compues­
to s  de v u lc a h lg a c ló n ,  com prendiendo e n t r e  e l l o s  un u l t r a c a t a -  
l i z a d o r ,  es p o s ib le  que e l  c a l o r  d e s a r r o l l a d o  se a  s u f i c i e n t e  
a f i n  de p ro v o c a r  una v u lc a n iz a c ió n  p a r c i a l  d u ra n te  l a  mez­
c l a .  p a ra  im p e d ir  e s to  se  puedo u t i l l z a r e l  p ro c e d im ie n to  de 
m ezcla  s i g u ie n t e :

Se p re p a ra n  separadam en te  dos m ezclas que con tengan  en30
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c o n ju n to  to d o s  lo s  com puestos n e c e s a r io s ,  en la s  p ro p o rc io n e s  
r e q u e r id a s ,  p e ro  in c a p a c e s  de v u lc a n iz a r s e  en l a s  c o n d ic io n e s  
e x i s t e n te s  d u ra n te  l a  m e z c la . E s ta s  m ezclas pueden c o n s i s t i r  
en ( to d a s  l a s  p a r te s  in d ic a d a s  lo  son en p e s o ) :

M ezcla A M ezcla B
Caucho 100 100
Oxido z in c 5 5
E sm e rila d o r  ( o z o c e r i ta )  2 2
C ao lín 100 100
S e r r ín  de m acera 200 200
P igm ento  (ó x id o  de h ie rie )5 -
C a ta l iz a d o r  (Robao Gamma) 2 -
D i-b u ty la m in a 2 -
A zufre - -

E s to s  com puestos son segu id am en te  m ezclados en un m olino 
a l a  te m p e ra tu ra  m&s b a ja  p o s ib l e ,  y l a  t i n t u r a  dada p o r  e l  p ig ­
mento in d ic a  s i  la  m ezcla e s  lo  s i f i .c ie n te m e n te  hom ogénea.
Acto se g u id o  l a  m ezcla  e s  m oldeada en h o ja s  d e l  e s p e s o r  d e se a ­
do en c a la n d r ia s  cuyos r o d i l l o s  no deben e s t a r  dem asiado  c a ­
l i e n t e s .  T ras de perm anecer d u ra n te  dos a c u a t r o  semanas a l a  
te m p e ra tu ra  a m b ien te , la s  Tiojas son com pletam ente  v u lc a n iz a ­
das .

Se puede d a r  una a p a r ie n c ia  márm6rea a l a  m a te r ia  f a b r i ­
cada  de a cu e rd o  con e l  p re s e n te  in v e n to  m ezclando dos compues­
to s  cada  uno de lo s  c u a le s  c o n tie n e  to d o s  lo s  cuerpo s n e c e sa ­
r i o s ,  en un m olino h a s ta  que se  ob tenga e l  r e s u l t a d o  d e se a d o . 
EJEMPLO 2 .

Como en e l  e jem p lo  a n t e r i o r ,  s e  p re p a ra n  dos m ezclas que 
con ten g an  en c o n ju n to  lo s  c u e rp o s  s e g u ie n te s :
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Caucho 100
Oxido de z in c 5
E sm e rlla d o r  ( p a r a f in a ) 2
P a ja  t r i t u r a d a 180
C a o l ín . 100
C a ta l iz a d o r  (B u ty lz im a to ) 1
A zufre 2
T r l- e ta n o la m in a 3
Pigm ento- 5

30

Los a r t í c u l o s  f a b r ic a d o s  con e s t a  m ezcla-so n  co m p le ta ­
m ente v u lcan iB d o s t r a s  de h a b e r  perm anecido  de dos a t r e s  
semanas a l a  te m p e ra tu ra  a m b ie n te .

Las p ro p ie d a d e s  m ecán icas de lo s com puestos v u lc a n iz a d o s  
fa b r ic a d o s  de a cu e rd o  con lo s  e je m p lo s  1 y  2 so n :

2R e s is t e n c ia  a l a  tra o c i& n  4 0 - 5 0  kg/cm
D ureza 85 -  90 Shore A
A la rg am ien to  15 -  20%
Los es me r i l a d o  re s  s ó l i d o s ,  t a l e s  -como l a  o z o c e r i t a  y l a  

p a r a f i n a ,  son em pleados p a ra  m e jo ra r  l a  s u p e r f i c i e  de l a s  
m a te r ia s ,  s in  e s to s  e s m e r i la d o ra s  l a  s u p e r f i c i e  pareG e como 
ra sg a d a  fá c i lm e n te  p o r  lo s  o b je to s  d u ro s  y  lo s  a ra ñ a z o s  se  qul* 
ta n  d i f í c i l m e n t e .  U niendo a la  com p osic ió n  un c i e r t o  p o rcen ­
t a j e ,  p o r e jem plo  de 1 -  10% de una s u s ta n c ia  c e r o s a  s ó l id a  
que p re s e n to  una s o lu b i l id a d  l im i ta d a  con e l  caucho  a la  tem ­
p e r a tu r a  a m b ie n te ,-s e  e lim in a  e s t a  d e s v e n ta ja  p o r  c o m p le to .
Es un hecho  comprobado que l a  f in a .c a p a  c e ro sa  que ap a re ce  
so b re  l a  s u p e r f i c i e  de lo s  a r t í c u l o s  de caucho  d e sp u és  do l a  
t r a n s p i r a c ió n  d e l  e s m e r l la d o r  d u ra n te  l a  v u lc a n iz a c ió n  o 
a lm acen am ien to , p ro te g e  d ic h a  s u p e r f i c i e  c o n tra  lo s  a rañ azo s 
o r a s g a d u r a s .  Los e s m e r ila d o ra s  o p u lim o n ta d o re s  c é re o s  más
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adecuados son: l a  a zoco r i t a ,  l a  p a r a f i n a ,  cuyo p u n to  de fu s ió n  
e s t á  por. encim a de l a  te m p e ra tu ra  a m b ie n te , l a  v a s e l in a  y 
l a  c o ra  de a b e j a .  La c o ra  do carn au b a  p a rec e  ig u a lm e n te  u t i -  
l i z a b l e ,  s i  b ie n  en  e s t e  caso  so debe em p lea r una mayor p ro -  

5 -  p o rc ió n  de c e ra  a f i n  de d a r  a l a  s u p e r f i c i e  l a s  p ro p ie d a d e s  
^  * d e s e a d a s .

N O T A .

En resum en; l a  p a te n te  do in v e n c ió n  r e c a e r á  sobre  la s  
s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

10 -  l a .  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de a r t í c u l o s  de caucho ,
o m a te r ia s  s im i l a r e s ,  que c o n tie n o  u n a  c a n t id a d ,  a l  monos ig u a l  
a la  d e l  caucho em pleado , de m a te r ia s  f i b r o s a s ,  fin am en te  d i v i -

í d id as^  de e r ig e n  v e g e ta l ,  c a r a c te r i z a d o  po r e l  em pleo do am inas 
que p o sean  u n a .b a s ic id a d  s u p e r io r  a 10**5 s ie n d o  s u f i c i e n t e  u n a  

15 -  c a n t id a d  de 4 -16  m ili-m o lácu lo g ram o s p o r 100 gramos de caucho , 
y u n  u l t r a c a t a l i z a d o r d o  la  s e r io  de lo s  d i - t h io c a r b o n a to s ,  * 
t a l o s  como e l  b u ty lz im a to  o e l  P ip -p lp  (p ip e r id in a -p e n ta m e -  
t i l e n o - d i - t i o c a r b o n a t o s ) ,  a s í  como lo s  x a n to g e n a to s ,  t a l o s  
como e l  c a t a l i z a d o r  Robao Gamma, y una  amina po r e jem p lo  b u ty -  

20 -  lam ina  d i-n o rm a l y t r ie ta n o la m in a  p a ra  v u lc a n iz a r  e l  caucho , 
j, a l a  te n ip o ra tu ra  am b ien to , o a una te m p e ra tu ra  lig e ra m e n te  su ­

p e r i o r ,  p e ro  que no oxceda do lo s  '50SC.
2 a . -  P ro c e d im ie n to , según l a  r e i v in d ic a c ió n  p r im e ra , en 

e l  c u a l l a  m ezcla  f i n a l ,  se o b tie n e  m ezclando , on c o n ju n to ,
25 -  caucho TOO; óx ido  z in c  5 ; o s m e r i la d o r - ( o z o c e r i ta )  2 ; cao& lín  

100; s e r r í n  de madera 200 ; p igm ento  (ó x id o  de h i e r r o )  5 ; ca ­
t a l i z a d o r  (Robao ^amma) 2 ; d i -b u ty la m in a  2 ; y /o  caucho 100; 
Óxido Z inc 5; o s m e r i la d o r  ( o z o c e r i t a )  3 ; c a o l ín  100; s e r r í n  
de madera 200; y  a z u f re  4 ; y /o  caucho  100, óx id o  de z in c  5 ,

30  -  o s m e r i la d o r  ( p a r a f in a )  2 ; p a ja  t r i t u r a d a  150, c a o l ín  100;
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c a t a l i z a d o r  (b u ty lz im a to )  1* a z u fro  2^ t r i - é ta n o la n d .n a  3* y pig*- 
mehto 5 .

5& .- P ro c e d im ie n to , de acu e rd o  con c u a lq u ie r a  de la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  e n  e l  c u a l  l a  amina u t i l i z a d a  t i e n e  

5 -  una c o n s ta n te  de d i s o c ia c ió n  a l  menos de 10**^.
 ̂ 4& ,- P ro c e d im ie n to , do acu e rd o  con c u a lq u ie ra  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en e l  c u a l  l a  a n in a  es añ ad id a  en
f l a  p ro p o rc ió n  ce  un 1% aprox im adam en te , c a lc u la d o  c o n 'r e l a c ió n  

a l  c au c h o .
10 -  5 a . -  P ro c e d im ie n to , de a cu e rd o  con c u a lq u ie r a  de la s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en  e l  c u a l  l a  m ezcla c o n tie n e  i g u a l ­
mente un e sm o ri la d o r  o p u lim o n ta d o r é á ro o , t a l  como e l  in d ic a ­
do a n te r io r m e n te ,  en l a  p ro p o rc ió n  do 1 a 1C%, c a lc u la d o  p o r

Ég-Y r e la c ió n  a l  c au ch o .
'** 15 -  6 a . -  "PROCEDIITENIO PARA LA FABRICACION DE ARTICULOS DE

Á  CAUCHO",
Según se  d e s c r ib o  en l a  p re s e n te  m em oria, que c o n s ta  

de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p o r  una s o la  c a r a .
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