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MEMORIA DESCRIPTI‘VA PARA FORMULAR UNA SOLICITUD DE PATENTE
DE INTRODUCCION EN ESPAflA A NOMBRE DE

DON GIACOMO ALDO TAGLIAFERRI, DE NACIONALIDAD ITALIANA, QUE
RESIDE EN MII‘AI\%, VIA STATUTO, 17, POR "UN PROCEDIMIENTO PARA
LA PUESTA EN MARCHA DE UN HORWO DE INDUCCION DE BATJA FRECUE-
CIA PARA FUSION, TRATAMIENTOS TERMICOS Y SIMILARES DE METALES
O ALEACIONES Y HORNO PERFECCIONADO PARA LA REALIZACION DEL
PROCEDIMIENTO CON CANALES FUSORES INSPECCIONABLES Y ACCESEBLES

BEs notorio que los hornos de induccidn de\baja frecuencis ?
para la fusién y el afino 0, en general, los tiatamientos g
térmicos de los metales o de sus éleaciones, se basan en el

calentamiento producido por la resistencia Shmics, encontrada ;
de una corriente inducida gque recorre un circuito cerrado,’
constituido por un anillo situado alrededor de una bobina |
enrollada alrededor de un nfcleo magnético cerrado.

Como quiera que el interior del crisol estd en comunica~
cin directa con la cavidad del anillo, el metal de éste, que
alcanza la temperatura deseada.para la fusién por el efecto
Joule, se licfia y transmite por conduccidn ¥ por movimientos
de conveccién el calor al metal cargado en el crisol del hormo.

Dichos hornos presentan muchfsimas ventajas respecto de
otros hornos destinados al mismo objeto, pero que mo pueden

obtener magyor difusidn porQue, bara su puesta en marchs, ne-

pesitan la introduccién en el conducto que constituye el
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. canal fusor, de una conveniente cantidad de metal o de alea=

cidn ya fundida, lo que hace imprescindible la presencia si-
multénea, cerca del horno de induccidén, de otro horno capaz
de producir la mencionada cantidad de metal o aleficién fun-
dida, necesaria para la puesta en marcha del horno de induc=
cibn. Por otra parte, dicha operacién de cebado lleva en si
particulares dificultades de ejecucibn debido a la presen-
cia, en el’refractario, de un macho tubular en chapa, que
tiene exteriormente la forma del anillo mismo. Dicho macho
puede obstaculizar la salida por el agujero de "desahogo"
del metal o aleacibn vertida para el cebado y que puede per—
judicar también g la formacién del anillo completo.

A causa de &sta y otras dificultades conocidas de los
técnicos, los hornos de induceidn son, en su mayof perte, mo-
nofésicos} menos comummente bif4sicos y, précticamente, casi
munce, trifésicos, porque con el aumento del nfmero de las
fases utilizadas vienen a multiplicarse las dificultades y
los peligrose Por otra parte, serfa en cambio mucho més con=-
veniente, especislmente desde el punto de vista eléctrico,
gue el horno pudiese alimentarse de dos .0 de las tres fases
de la corriente alterna. Es sabido ademds que, después de’
cierto nimero de fusiones, ead prudente interrumpir la ac-
tividad del horno, para evitar que eventusles corrosiones o
resquebrajaduras que hagyan podido formarse en el refractario
en correspondencia con el cauce del mencionado anillo, pue-
dan dafiar irremediablemente al horno mismo. Por tanto, re-

sulta frecuente que, por-precaucidn, en los hornos conocidoe
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no pudiéndose inspeccionar las paredes del cauce del anillo,

- se interrumpa anticipadamente la campafia fusoris, no ex—

plotando suficientemente el hormo y aumentando el costo de
produccibn del metal o de la aleacién fundida.

Para algunas aplicaciones, en particular para la fusién

‘del aluminio o de sus aleaciones, concurre también el in-

conveniente de que el canal del anillo estd sujeto a obs-
truirse por la tendencia que los 8xidos circulantes en el
seno del metal 1lfquido tienen a adherirse a las paredes
del refractario. Se comprende, por tanto, la notoria nece—
sidad de proceder, de cuando en cuando, & un raspado de
las paredes del canal, operacién que, no siendo el canal
inspeccionable y siendo précticamente inaccesible para una
inspececidn directa, se/gfectﬁa haciendo pasar dentro del
cangl del anillo, .a horno caliente, una cadena que,'con su
movimiento de vaivén, arranca dichas adherencias; pero es-
ta operacidn es delicada, fatigosa ¥y, muchas veces, dete-
riora las parédes del cansal.

El presente invento tiene por finalidad un procedimien~
to para la puesta en marclade un horno de induccién de ba=
ja frecuencia, para fusiones, afino, tratamientos térmicos
y similares de ﬁetales ys ademés, un horno perfeccionado
para la realizacién del procedimiento entes indicado, el
cual al mismo tiempo elimina de manera sencilla y econb-
mice todos los inconvenientes mencionados ¥y aporta, por
afiadidura, ulteriores ventejas. '

. El procedimiento a que se refiere el presente invento
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estd, en primer lugar, caracterizado por el hecho de que

en la cfmara anular en la cual, a horno en marchs, se en-
cuentra el anillo del metal fundido que constituye el con-
ductor ideal, ouya'resistencia 8hmica se explota para el
desarrollo del efeotd Joule, chmara que esti prevista para
su zcceso directo y se abre y cierra convenientemente, bien
introduciendo un anillo del mismo metal o aleacién que accon-
tinuacibn serd introducido en el horno pars la fusidn o tra-

tamiento, fundiéndose dicho anillo el primero y sirviendo

camo primera masa de metal fundido cuyo calor pasa gradual-

mente a las otras partes del metal contenidas en el horno.

El horno de induccibn que realiza el procedimiento men-
cionado esté caracterizado por elbhecho de que la parte del
horno o caja que lleva el refractario dentro de la cual se
encuentra el hueco para dicho anillo fusorio, es fécil de
abrir y de cerrar con seguridad, y el hueco previsto para
el anillo fusorio resulfa directamehte accesible e inspec-
cionable, péro se cierra con un elemento refractario movible
gque, a su vez, estd sujeto en su posicién por un medio ade-
cuadoj como, por ejemplo, por medic de tierra de fundicidn
comprimida y retenido por una tapa atornillada.

En los adjuntos disefios se hallan ilustrados, a sélo
t{tulo de ejemplo, dos realizaciones preferidas de la inven-
c¢ibn, en particular aplicada é un horno especial, pero apli-
cable a cualquier tipo de horno eléctrico de induceidn para
afino, fusién y tratamientos térmicos y similares de metales

y aleaciones.
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La figura 1 muestra, para la primera realizacién, una sec-
cidn vertical hecha con el plano I-I de la fig. 2, de un
horno segfn el presente invento.

La figura ® muestra, en planta, una seccidn horizontal
hecha seglin el plano seccionado II-II de la fig. 1; ¥y
la figura 3 muestra, en escala reducida y esquemiticamente,
cbmo la invencién, en vez de ser aplicada & un horno monofs—
sico, (fige 1 y fig. 2) puede serlo tambidn s un horno tri-
fésico (anfloga disposicién puede ser empleada para un horno
bifésico o para un horno trifésico); En los disefios anexos
se ha admitido que la caja porta~anillo fusorio puede ser
moﬁible y aplicable al crisol mismoj pero, evidentemente,
la invencién es utilizable también con los hornos en los
cudles dicha caja y el crisol propismente dicho forman un
todo dnico. |

La caja porta~anillo Presenta un revestimiento externo

en material resistencis antimagnético, aisladobl con-fondo
andlogo 2, atravesado aximlmente por un tubo de eternit
(uralita) u otro material adecuado o anflogo 3§ 4 son los
brazod ascendentes del paquete de léminas de chapa magnética
que, con la culata horizontal 5, constituyen dos circuitos
para el flujo magnético generado por la corriente que cir-
cula por el arrollamiento 6. Entre la pared 3 y la pared 1
se halla el Imeco 7 para el anillo de fusiénj dicho Imeco
se abre por su parte superior, donde se cierra por un anillo
0 mediante piezas sucesivas de ladrillo refractario 8, gpli-~

cadas por arriba y apoyadas sobre el fondo de la abertura
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amular 9, sbierta por arriba. El relleno 10 esth constituidc
por una pisada refractaria especial y 11 es tierra normal
de fundicibn, fuertemente comprimidas 12'es unsa, plapcha de
cierre superior que viene unida al resto de la caja por me-—
dio de tornillos 13%. La culata superior 5 es desmontsble,
14 es un conjunto que pone en cormunicacién la cémara 7 con
el interior 15 del crisol. i

 En él caso de que, como en la ilustracién, la caja
porta~anillos delfusifn se halla destacada del crisol pro=-
piamente dichop la cuba. externa 1 pregentaré las pestafias
16, que se juntan con las 17 del orisol y las superficies
que estén cara a cara del material refractapio de dichas
dos ﬁartes presentan a lo largo deJborde una concavidad 18
por lo que, cuando dichas dos partes sean puestas en con-—
tacto entre si gracias.al traslado en la direccibn de las
flechas 19 y 20 y cuando estén estrechamente unidas grachas
e las pestafias 16 y 17, seré posible comprimir enérgicamen—
te en el hueco 18 un material refractario, de modo que ga~
rantice el absoluto ajuste de la unién. ‘

Para la puesta en marcha del horno es suficiente tener
a disposicién e introducir, previo levantamiento de la cu-
lata superior 5y de la tapa 12, un anillo previamente pre=-
parado del metal o de la gleacibn de que se quiera hacer la
colada y que tenga-substanoialmente la misma forma y dimen—
aiones de la chmara anular 7. Sucesivamente, se ponen los
ladrillos 8 y se comprime la tierra de fundicién 11. Se

cierrs la tapa 12 y se vuelve a colocar en su gitio la ocu~-
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lata superior 5. Los ladrillos 8 estarén fijedos en su

lugar con una parte refractaria y para evitar que la pasta
pueda descender hacfa 1 parte baja y perturber el regular
funcionamiento del anillo bajo la pasta y eventuslmente tam=
bién por debajo de los 1adrillés refractarios, se podréd colo-
car también una capa delgada de viruta dei mismo material
del que se quiera hacer la fusién.

Evidentemeﬁte, hbbré de tenerse en cuenta que, andando
el tiempo, las paredes del anillo 7 presentarén incrusta—
ciones.

Procediendo en la forma indicada seri suficiente dar
corriente al arrollsmiento 6 y obtener la fusién del anillo
metélico que ha estado puesto en el hueco T; de esta manera,
se inicia la fusifn sin necesidad de verter metal fundido en

el horno, psara cebarlo.
El horno objeto del presente invento permite quitar la

plancha 12, la tierra 9 y los ladrillos 8, inspeccionar cui-
dadosamente ¥, sl es necesario, reparar con atencién las pa-
redes del canal 7, asegurando un buen entretenimiento y evis
tando, de esta maneray los inconvenientes precedentemente
indicados.

Bi bien por razones descriptivas el presente invento ha
sido descrito a base de cuanto antecede e ilustrado a tftulo
de ejemplo en el adjunto disefio para el caso de un hormo
monofisico, evidentemente muchas modificaciones y adiciones
pueden aportarse en su'realizacidn ¥y especialmente, serh

posible aplicar este invento también para hornos bifésicos
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y triffsicos (fig.3] obteniendo sensibles ventajas, bien en
lo que se refierera las lineas de alimentacién, la duraciSn
de los hornosy su funcionamiento, el costo del material
fundido ybla puesta en marcha, por lo que éstas y otras
variaciones deben considerarse comprendidas en el concepto
del invento como se resume en las siguientes
REIVINDICACIONES
It .- Procedimiento pars le puesta en marcha, partiendo del
metel frio, de un horno de induccién de baja frecuencis pa-
ra fusiones, tratamientos térmicos etc., de metales, aleacio-
nes y similares, caracterizado por el hecho de que en la cé~
mara anular en la cual, ewtando el horno enmmarcha, se ene
cuentra el anillo fundido que constituye el conductor ideal
cuya resistencia fhmica se explota para el desarrollo del
efecto Joule, cémara que estéd dispuesta para su conveniente
acceso, asf como para poder abrirla y cerrarla conveniente-
mente, viene introducido un anillo del mismo metel o aleam
c¢ibn que a continuacibn se introduce en el horno para la
fusibn, el tratamiento etc., fundiéndose dicho anillo pri-
mero y sirviendo como primera masa de metal fundido, de la
cual el calor pasa gradualmente a las dtras partes del metal
contenido en el horno. '
28 .= Horno de induccidn para realizar el indicado procedi-
miento, caracterizado por el hecho de que la parte del horno
o caja que lleva el refractario dentro del cual se halla el
anillo fusorio, =se abre fAcilmente y se cierra con seguridad
¥y el leco dispuesto’para el anillo fusorio resﬁlta accesible
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pero cerrado con un elemento refractario movible due es a
su vez retenido en posicién por un medio adecuado, como por
ejemplo mediante tierra de fundicién comprimida y retenida
por una tapa atornillada. |

3¢ .~ Procedimiento de horno de induccién segln las reivindi-
caciones 1y 2, Sustancialmente realizado y pﬁesto en prioc-
tica, como. se describe precedentemente j éo@o~se ilustra a

titulo de ejemplo en los disefios anexos.

4% .- Un procedimiento para la puesta en marche de un horno

de induceibn de baja frecuencia para fusibn, tratamientos
térmicos y similares de metales 0 aleaciones y horno per-
feccionado para la realizacién del procedimiento, con cana~

les fusores inspeccicnables y accesibles.

©Tyt y como se ha descrito en la memoria que antecede re-
prepentado en el dibujo que se gcompaiie y con los fines
que se hen especificado.
Esta Memori consta de nueve hojas gacritas por una go0le
cara.

Maaria,” 2JUN 1949

EF. &,
Alberto de Elzebury
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