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Se relaciong este invento con loa{dispcaitivoa de
geguridad pare la proteccidn de las lfness, mdquines,aperatos,
o instalaciones eléctricas. _
¥ds particularmente este invento se refiere a
5. los ecortacircuitos de efecto retardado, intercelados en un
circuito eléotrico para impedir un exceso de conéumo de
energie o un calentamiento perjudicial debido 2l paso de uns
intensidad anormal de corriente eléctrica.
Son universalmente conocidos y empleados los
10. dispositivos llamados "fusibles" de mayor resistencia que la
1fnee del circuito a proteger, que por el efecto de Joule se
celientan y llegan a fundirse cuando le 1n1;ensidad de la

corriente ha slcanzado el mdximo previato; .
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Este intensidad méxima se gradda pbfﬂei'éiﬁeeo de

‘1a seccién del fusible o con la materia que le compone que es

generalmente eetaﬁa, plomo, aluminio, cobre o plate, o sus

aleacionee.

Este sistema tienella ventaja de su extrems sencilled

¥ segurided de funcionamiento, y el inconveniente de fundirse
ten pronto’ como la intensidad de le corriente alcance el
1imite mdximo previsto, sungue le sobrecargs haye eido
momenténea, y romper solamente el circuito dentro del cual
estd intercaledo. ' , _

Tambien se conocen varios dispositivos de corta—
circuitos y disyuntores autométicoa basados aobre el efecto
térmico o magnético de le corriente gue circula por ellos y
que corten el eircuito sutomdticamente , sin fundirse,
en caso de sobrecarga péligrosa,'y vuelvén & funcionar otra
vegz, yﬁ sea automdticamente, o b&en después de una intefvan-
cién mamal, cusndo le intensidad de le corridnte ha vuelto
e su limite nofmal; ‘ . . |

El empléb de estos tipos de cdrtacircuitoe, sin
duds my cémodos pero de un mecaniamo ¥y construceidn yﬁ nds
complicados,-ée limita & instelaciones de cierta importencie.

. i objeto de la presente 1nvencidn, que & continua-

‘6ién se describe detalladamente, es proporcionar un disposi-

tivo de proteeciGn sencillo y de funcionamient¢ seguro gue
acta entre 1fmites m préximos & la intensided normal
de serviclo y que en caso de una sobrecarga, sunque importente
pera solo momenténea no interrumpiese forgzosemente el
circuito eléctrico.

oA § presente invento consiste en fundir el fusible

normsl no por su proPia elevacidén de temperaturs débida a

le. resistencie que presente &l paso de le corr;ente eléctrica,

- procedimiento clésico universalmente emplesds - giﬁino'
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por medio de un conductor euxilier que no tiene otra miéidn que
proporcioner el calor necesario pars la fusién del fusible,
o por otro fusible de temperatura de fusién nds elta., Ambos
pueden ser intercalados dentro del mismo circuito o en circui-
tos eléetricos diferentes,

~ Este objeto se consigue con dos conductoree de
metales o aleaciones distintos: wuno de un punto de fusién
nds alto y el otro de fusién mds baja, embos dispuestos de
manera que el calor desarrollado en uno se transmite direo~
tamente por radiacidn &l otro, manteniéndose siempre los dos
conductores a una temperatura sensiblemente igual. 81 por
el conductor de pﬁnto de fusién mds alto circule una corriente
eléctrica de une intensided suficiente este conductor se
calentard por el efecto de Joule, transmitiendo su calor al
otro conductor hasta llegar & 1a’temperatura de fusidn de este
Wltimo, provocendo su fusidh ¥y por comsiguiente la interrup-
oidén del circuito; y esto independientemente del grueso del
conductor fusible y de 13 temperaturs propie que el paso de
1a'corrienté heys desarrollado directemente en 1.

| “En resuman, el dispositivo objeto dé&a presente
patente, se compone siempre de doe conductores en serie o
independientes: un conductor térmico que producird la
elevacidn de le temperatura que serd la fuente de calor nece-

,saria pera la fusidén del conductor fusible.

Para demoetrar la diferencia que existe entre ﬁn
fudible normel y el dispositive derivado de la presente
1nvenci§n.§on§1derénws,por ejemplo, un circuito eléctrico
dentro del cuel se intercale en serie un hilo de cobre de 0,5
mm. de didmetro y otro hilo de plomo de 3 mm, de grueeo.

El hilo de cobre ee fundird cuando le intensidad de 1alv
corriente dentro del circuito haye aléanzado 30 emperiob por

‘heber llegado progresivemente a 1;0639 C., temperatura de
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fusidn del Gu;'mientras que el hilo de plomo necésitarﬁ ﬁnazgflé
=
intensided de 55 emperios para llegar a 3272 ¢., temperatura de@

©su fusi6n. ‘Heste ahora los dos hilos se han comportedo como

fusibles corrientes. j por consiguiente corten el circuito a

une intensided de 30 A. pera el hilo de Cu y 55 A. pare Pb.

81 reunimés los mismos hilos, es decir, el hilo de cobre
de 0,5 mm, de didmetro y el hilo de plomo de 3 mm. segun el

dispositivo preconizado por le presente patente, tendremos

un fusible que cortard el circuito cuendo la intensidsd de 1a
corriente‘habrd‘a;eanzado golemente 16 emperios.

. Efectivamente, & 16 amperios el hilo de Cu
llegerd & 327# c;, temperatura muy por debajo de su propio
punto de fusidn (1.0632 C.) pero suficiente para fundir
el hilo Pb, aungue eaté ltimo, por sf solo, necesitaria une.

intensidad de 55 amperios para_fundirse;

Se comprende que la transmisidn de calor de un
hilo al otro no puede ser instantdnea, siendo este pequeﬁo
retraso muy . deseahle pare el uso de este diepositivc en

. clertos casos particulares.

Como ejemplo demostrativo, suponemos Ql ceso de
un motor que arrance eon carga. En algunos tipos de motores
eldetricos, la intensidad de srranque llege & éer 304
veces la intensidad de régimen de marcha, gi se tfatara ’
por ejemplo, de une mdquine con un.éonsumo normel de 10
emperio® y une corriente de arrengue de 40 emperios, este motor
qne normalmente necesiteria fusibles de 15 & 20 amperios
en la préetiea los lleverd de una cepmoidad mfnime de 40 A.

- pare evitar que en cada pueste en‘marchs dichos fusibles

galten y corten el circuito;~‘se comprende que si el referido
motor encuentra pers su rotacién une resistencie superior & ew:
potencie nominel, el consumo de energfa eléctrica aumentard

¥ la intensided de corriente, que c¢irculard por su devanado,
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gerd el doble, el triple o méa’veees la intensidad,normal,‘
Puesto que los fusibles de proteccidén tlenen una capacidsd de
40 A. un eumento de 250% de consumo, es decir 35 A., no
producird le fusién de los‘mismos, mientras que el motor,
trabejando largo tiempo e este régimen, aloanzardruna‘tempera-
ture dafiose pera la materia simlante ,lo que se tradueird
en cortocircuitos interiores y averfas de la méquina,

' Con el dispositivo que se desecribe en la
presente memoria elegido de tal menerz que taento el conductor
térmico como el conductor fusible resisten & une intensidad
superior a 40 A y Juntos funcionan & 15 A, por ejemplo, el refer:
do motor tendrd une proteccidn efective a 15 amperios. En el
momento de arranque, es decir de le intensided mdxima de
corriente, el conductor térmico tendrd que vencer la inercia
de tranemisién del calor al conductor'fneiﬁle, tiempo suficiente
pere que el motor alcence su régimen‘de mafcha ¥y la intensidmsd
bej® & 10 A. yo insuficiente para producir la fusidén del
fusible, En caso de una sobrécarga del 50% del consumo, es
decir, une intensided permanente de 15 A;, esfa sobrecergs
provocaria el funcionsmiento del dispositive en un espacio de
tiempo de 1 & 2 minutoe. Antes de que la masacdel motor
podrd alcenzer une temperature peligrosa pera la mdquina.

| Este ejemplo se cite solamente como otre demos-
tracién de la diferencie que existe éntre los fusibles

corrientes y el dispositive reivindicado por esta patente, que

debido & 18 posibilided que tiene de situar su punto de

rupture muy cercea de le intensidad normel del regﬁmen de marcha,
8in que los inciﬁentee nmomenténeos del servicio produzcan

une ruptura inmediata, encuentra una aplicacidn ventajosa en

la proteccidh de los sontadores eléctricos, la limitacidn de
consumo meéximo en una linea sin contador, en los rectificadores

de corriente alterna pare le carge de baterfss, donde el
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dispositivo de seguridad debe resigtir a los cor'ﬁ il JWéitos

¥y errores de conexién durante'1as_manipu1ac;on68'y proteger
eficazmente los aparatos contra intensidedes de carga indebidas
145. e inversién de polaridad deilqs baterias,asi como en todos los
demds oaéos simileres.
A tftulo de ejemplo préeticc, no limitative de
la invencién, se indice & contimpecidn varios dispositivos
preferidos para realizaer cortacireuitoa de efecto retardado,
150, derivados de la presente invencidn.
Iz fig, 1 representa un fusible de efecto
retardado que se compone de dos con&uctores eléctricos 1
¥ 2 que pasan dentro de tun aislador 3 que tiene por misidn
mentener los dos conductores juntos, eon un separador aislante
155, 4 interpueéto entre ambos. Los ﬁuntos A y C son la entrada
;r’salida de la éoiriente ¥y B la unién eléetrica de los conduc~-

tores 1 y 2,

o

Este dispositivo se recomienda en el caso en que
se desée una ruptura rdpide del circuito.
160. Ie figura 2 representa une variente del dispositivo
anterior, con la particularided de que el conductor térmico
1 envuelve el aiglador 3 por fuers y el conductor fusible
2 pasa por dentro del mismo, pudiendo tambien ser a la
inverse., | |
165, Con este dispositivo se consigue aumentar el tiempo de
ruptura del conductor fusible 2.
Ie intensided mdxims de rupture del conductor 2
se gradda, como en los fusibles corrientes, por el grueso de la
gseccién del conductor 1 y la mﬁteriaa‘que le coﬁpone,‘o por
170. el punto de fusibilided mas o menos aita del conductor fusible
2; puesto que en la metalurgia se conoce tods una gama de
aleaciones fuéiblee a partif de 609 C.(aleaciones a base de Bi).

Si se desea una ruptura muyoerca de le 1ntensidad

normal de servicio, el conductor 1 se elegird preferentemente
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Los conductores 1 y 2 pueden ser protegidos contra

la corrosidn‘siendo.vitrificados, esmeltedos, barnizddes,
pin tedos, o empleando otro procedimiento simi}ar, o bien
envueltos eﬁ algune materia aislante, pudiendo en este caso
prescindirse del separador 4 de la fig. 1.

Ie fig. 3 indica el esquema de montaje del dispo-
sitivo en dos circuitos distintos, De esta manera ge consi-
gue que une sobrecarge,por ejemplo, en el circulto secundario
8 de un transformedor de corriente estdtieca o rotétivo, _
produzee la rupturg del circuito primario P;' Segun el ésquema
3 el conductor térmico 1 estd interceledo en serie en el
circuito secunderio y el conductor fusible 2 se encuentra
tembien en vserie dentro del circulto primerio.

| Para grandes intensidades de corriente se recomien-
da el dispositivo de le fig. 4 donde el conductor 1 tiene
la forme tubuler encerrando el conductor ‘fasible 2 con
interposicidn de une materie aislante 3.

En la fig. 5 el conductor 1 estd constituido por une
o mds places metdlices que envuelven el conductor 2 tambien
seperado del primero por une caepa de meteria aislante.

N O T A

Descrita suficientemente ia naturaleze del invento,
as{ como le menera de reelizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones snteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modifioacionés de detaile, en cuanto no altere su
prinecipio fundémental, giendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se soiicita patente de invencidén

por veinte afios en Espafia: " Cortacircuitos de efecto retar-
dado pera la proteceién de instalaciones eléetricas®; carac-
Yerizéndose por lo siguientes |

12, Cortacircuitos de efecto retardedo para la

‘proteccidn de 1nsta1aciones eléclricas,intercalado en un
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circuito eléstrico para impedir un exceso de consumo ae ‘energia

o un celentamiento perjudicial debido al paso'de ung intensidad
anormal de corriente, caracterizdndome porque permite en caso

de sobrecarga, sunque importante, pero solo momentdnea, no

“interrumpir forzosemente el circuito eléctrico, y porque esté

compuesto de dos conductores de aleaciones o metales‘diétintos, en
serie o independiéntea, teniendo uno un punto de fusidn'méé
alto y otro de fusién mds baja, disponiéndose amboe_condﬁctorea
de menera que el calor desarrollado en uno de ellos se trénamita
directamente,por radiacién ; al otro, manféniendoae siempre
los dos conductores. a une temperatura sensiblemenie igual y
porque, circulendo por el conductor térmico,o de fusidn mds
elte, una oorriente eléctrice de suficiente intensided, dicho
conductor térmico se caliénta transmitiendo este calor allofro
conductor fusible, hasta llegar & la temperatura de fusién de
este dltimo, con la interrupcién consiguiente del cirecuito,
independiente del grueso del conductor fusible y de 1la tempera-
tura propis debida al paso de la corriente por dicho conductor
fusible, | | "

2f,= Qortacirouitos de efecto retardado, pars la
proteccidén de instalaciones eléetricas, eégun lo especificado
en la reivindicacién 18, caracterizdndose porque en el ceso de
ser preclisa una rupturs muy cerce de le intensidad normal de
servicio,el conductor térmico eé elegird preferentemente de un
metal o aleacidn con elevado coeficiente de temperatura.

32.= Cortacircuitos de efecto retardado, pare le
proteccidn de instaleciones eléctricas, segun lo especififado
en las reivindicaciones 12 y 28, baraoterizéndoae poraue en
caso de sobrecérga puedéﬁ'interrumpir el paso de la corriente
en el mismo circuito eléetrico donde estdm intercalado, o en
un circuito distinto. ,

42,= Cortacircuitos de efecto retardadb, para la

proteccién de instalaciones eléetrices, segun lo especificado -



245,

250,

~255.

260.

265,

po.

188307 - o,

|
O ¥ N

MOVT-~

~én las reivindicaciones 18, 28 y 3¢, caracterizdndose porque

en une de las ejecuciones preféridas los dos conductores .
eléctricos pasan por dentro de un aislador con objeto de
mantener juntos dichos dos conductores, disponiendose asimismo
un sgeperador aislante entre ambos.

59, Cortacircuitos segun lo especifiqado en las
reivindicaciones 12, 2# y 3#, caracterizdndose porque en
otra de las ejecuciones preferidas del invento, el conductor
térmico envuelve el aislador por fuera y el conductor fﬁbibla
pasa por dentro de dicho eislador, o. viceversa, aumentando
de este modo el tiempo de ruptura da; fusible.

62, = cortacircuitds,segﬁn lo especificedo en las
reivindicaeioneé enteriores, caracterizdndose porque se gradie
le intensidsd médxime de rupture del fusible mediante eleocidn
del grﬁeso del conductor térmico o de la mﬂteria que le compone,
y tambien por la fusibiiidad mes 0 menos alta del conductor fusib

78,= Cortacircuitos, segun lo esPecificado en la
reivindicacidn 18, caracterizaﬁ&oee porque‘se puede protegef los
dos conductores contra corrosién, medients vitrificado,esmeltado,
barnizado,pintado y revestimientos similares o tembien envolver
dichos cbnductores én alguna materia aislente, en cuyos casos
resulta posible prescindir del seperador aislante especificedo en
la reivindicacién 3e,

| 8¢,= Cortacircuitos, segun lo especificedo en las
reivindieaciohes le y 28, 38 y 65,\§aracterizandose porque

-en une de les ejecuciones preferidas'para grandes Intensidades

de corriente, el conductor térmioo puede tener forme tubular,
encerrando el'conductor fueible con interposicién de una

mﬁteri& aislente. |

| g¢.= Cortacircuitos éegun lo especificado en las
reivindicaciones 18, 28, 38, y 6#, caracterizdndose porque en otr
de las ejecuciones preferidas, para graﬁdee intengidades de

corriente, el conductor térmico puede tener forma da wlaae -
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encerrando el conductor fusible con 1nterposie16n‘de une
materia aislante,

108,= Corteeircuitos de efecto retardado pars 314
proteccién de instaleciones eléetricas, t8l y como queds
substancialmente deserito en le presente memoria, e ilustrado
en los dibujos que se acompaﬁan.>

Este memoria consta de diez hojas escritas a mdquine
bor une sole cara, |

Medrid, 27 de mayo de 1949.
WLADIMIR KRUSSER.

Por Poder de J. GOMEZ A
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