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P A T E N T E  

D B

I N V E N C I Ó N

a favor de l a  sociedad su iza  CARBONI8ATION ET EXPLOITA- 

TIONS FORESTIBRES, S. A. (C. E. F . ) ,  dom iciliada en Gen&ve 

(S u iz a ) , Case Stand 70, por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPA­

RACIÓN DE UNA SOLUCIÓN AMONIACAL QUE CONTENGA CINC".

MEMORIA DESCRIPTIVA

Es sabido que pueden prepararse soluciones amonia­

c a le s  conteniendo c in c , tratando m inerales carbonatados 

de cinc con una so lución acuosa de amoníaco. Las so lu ­

ciones a s í  obtenidas pueden se r  u t i l iz a d a s  ven ta jo sa- 

5 . mente para l a  preparación de óxido de c inc puro.

Se ha bascado e l  a p lic a r  e l  tratam iento por una 

so lución de amoníaco, a prim eras m aterias conteniendo 

c in c , principalm ente bajo l a  forma de óxido, como es e l  

caso de lo s m inerales tostados o ca lc in ado s, pero se ha 

tenido de adm itir que se l le g a  rápidamente a una concen-10.



trac ló n  lím ite  de cinc que es demasiado pequeña. Por ejem­

p lo , tratando un m ineral de cinc tostado con ana so lución

amoniacal 6 veces m olecular, no se puede obtener una so­

lución  que contenga más de 0,3 moléculas-gramo de cinc 

por l i t r o  (24 gramos de ZnO por l i t r o ) .

En e l  caso de los m inerales to stado s, esto se
*

exp lic a  en parte  por e l  hecho de ana disminución sen s i­

b le de l a  so lu b ilid ad  del óxido de cinc como consecuen­

c ia  d e l to stado . Pero la  so lu b ilid ad  de l óxido de cinc 

e s tá  lim itad a , ante todo, por l a  formación de lo s iones 

c incatos (ZnOgH)*.

En e fec to , l a  reacc ión  de d iso luc ió n  de l ZnO en 

una so lución amoniacal acuosa es la  s ig u ien te :

ZnO + 4NĤ  + HgO Zn(nH,)J ++ + 20H"
lo  que hace que cuanto más ZnO se d isu e lv e , más iones 

a lc a lin o s  (OH)* se forman, lo  que vuelve rápidamente a 

l a  so lución  muy a lc a l in a .  Luego, en medio muy a lc a l in o , 

e l  c inc se encuentra bajo forma de aniones (ZnOgH)*, 

formados como s ig u e :

ZnOgHZnO + OH — -

E l complejo j^n(NH^)^j++ bajo  l a  forma d e l cua l 

e s tá  presente e l  c inc en l a  so lución amoniacal, és par­
cialmente destruido durante l a  reacc ión  de d iso luc ión

por formación de dichos iones c in ca to s . En d e f in it iv a , 

l a  reacc ión  de d iso luc ión  d e l ZnO se escribe  como s igu e : 

3ZnO + 4NH2 + HpO^rm*- ^ZnfNH^)^** + 2Zn0gH*

La s o l ic it a n te  ha encontrado que u tiliz an d o  ana 

so lución amoniacal que contenga una s a l  amónica de un



ácido fu e r te , e s  posib le d iso lv e r  e l  óxido de cinc con 

formación d e l complejo ^Zn(NE3) J j* *  evitando l a  formación 

en cantidad indeseada de lo s iones c in ca to s .

La presente invención t ie n e , pu.es, por objeto , 

un procedimiento para la  preparación de una solución 

amoniacal conteniendo c in c , por tratam iento de óxido de 

cinc con una so lución acuosa de amoniaco.

Este procedimiento se c a ra c te r iz a  por e l  hecho 

de que se u t i l i z a  para dicho tratam ien to , una so lución 

acuosa dé amoniaco que contenga una s a l  amónica de un 

ácido fu e r te .

Después de l a  r e a liz a c ió n  d e l procedimiento, se 

puede d iso lv e r e l  ZnO con formación d e l complejo 

jíZnfNH^)^**; ya sea t r a b a ja r  con una so lución de amo­

niaco y n e u tra liz a r  la  a lc a lin id a d  formada por ad ición  

a l  medio reaccionante de ácido f a e r t e , como por ejemplo 

e l  ácido c lo rh íd r ico , ya sea —lo  que r e s u lt a  ig u a l— 

t r a t a r  e l  ZnO por una so lución acuosa de amoníaco que 

contenga una s a l  amónica de un ácido fu e r te , por ejemplo 

cloruro amónico, l a  reacción  de d iso luc ió n  puede enton­

ces e s c r ib ir s e :

ZnO + + HgO

2C1NĤ  + 20H" -a*.

jzníNH^)^** + 20ET
201 + 2NĤ + 2Hg0

totalíZnO+ 2NH3 + ZNĤ Cl jzntNH^lJ]** + 201" + HgO

Se observa que l a  formación de iones OH** y , en 

consecuencia, l a  formación de iones c incatos indeseados 

queda suprim ida por l a  p resencia  d e l cloruro de amonio,
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lo  que hace posib le l a  d iso luc ión  d e l ZnO bajo l a  forma

6 .1  . . . , 1 . j .  ^ ( K H ^  -  h . . t .  1 .  6 . 1 .

lución  en este  complejo de c in c . La ecuación c itad a  en 

dltimo lugar demuestra, por o tra  p a rte , que para obtener 

5. una solución molecular de c in c , es necesario  emplear una

solución amoniacal que contenga dos moléculas-gramo de 

cloruro de amonio por l i t r o ,  o sea alrededor de 107 gra­

mos por l i t r o  de so lución .
La composición de la  so lución  para efectuar l a  d i-  

10, so lución d e l ZnO puede s e r , por ejemplo, l a  s ig u ien te :

amoniaco 100 g r/ lit ro  (6 moléculas gramo NH^/litro)

cloruro de amonio 100 g r/ lit ro  ( a l r .  2 mol.-gramo NH^Cl/litri

En e s ta  so lución l a  concentración de l NH, en mo-3
léculas-gram o es tre s  veces mayor que la  de l NĤ Cl en 

15. moléculas-gramo.

E l procedimiento segdn l a  invención puede a p l i ­

carse muy ventajosamente a l  producto, obtenido por to s ta ­

do o ca lc in ac ió n  de un m ineral de c inc carbonatado y s u l­

furado. El carbonato de cinc se descompone desde lo s  

20. 300°C y e l  su lfu ro  de cinc se oxida en ZnO y  Zn#0  ̂ entre

370 y 400**C. Se obtiene, pues, por tostado un producto 

que contiene principalm ente ZnO exento de m ateria orgá­

n ic a . Cuando e s te  producto se d isue lve  segdn e l  procedi­

miento de l a  invención, da so luciones f á c i le s  de f i l t r a r  

25* por e s ta r  exantas de co lo ides orgánicos. Estas so luc io ­

nes pueden s e rv ir  para l a  preparación de óxido de c in c , 

en p a r t ic u la r  de un óxido muy blanco, u t i l iz a b le  en pin­

tu ra .

- 4 - ^
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Tratando 100 gramos de m ineral Blaymard oon 17,5% 

de cinc después de haberlo calcinado dorante una hora a 

400°C, con 250 crn̂  de l a  so lución ind icada anteriorm ente, 

se puede ex trae r en una hora 76 % de cinc to t a l ,  en doa 

horas 81 %. Tratando aún e l  residuo con una so lución 

f r í a ,  se puede ex trae r e l  to t a l  85 % de c in c , o sea un 

13 % más que por d iso lución  de l m ineral de cinc carbona­

tado, no tostado , con una so lución amoniacal exenta de 
s a l  amónica.

He aqu í, a t í tu lo  de ejemplo, como puede se r rea­

lizado  en l a  p rác tic a  e l  procedimiento de l a  invención:

Se c a lc in a  durante una hora,aproximadamente, a 

370-400^0, 5*3 a 5*5 toneladas de m ineral Blaymard seco 

conteniendo 17*8 % de c in c . Seguidamente se t r a ta  e l  mi­

n e ra l calcinado y enfriado con 13*5 m̂  de ana solución 

acuosa conteniendo 100 gramos de amoníaco (a lrededor de 

6 moláculas-gramo NĤ ) y 100 gramos de cloruro  amónico 

(alrededor de 2 moléculas-gramo NH^Cl) por l i t r o  dorante 

2 a 3 horas.
Después de un f i l t r a d o  grosero se ad iciona a l a  

so lución , agitando: primeramente una pequeña cantidad de 

su lfuro  de sodio (en so luc ió n ), en proporción de 1 a 1,5 

Kg. por m̂  de so lución para p re c ip ita r  la s  impurezas cu- 

prosas; después, una pequeña cantidad de negro animal 

(1 Eg/m.3) y se f i l t r a  cuidadosamente. De e s ta  manera se 

obtiene una so lución lím pida e in co lo ra .

Esta puede se r u t i l iz a d a  como sigue para prepa­

ra r  ZnO blanco:
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Para p re c ip ita r  e l  Zn, bajo forma de ZnfOHlgy se 

e lim ina e l  NĤ  por calentam iento en e l  v ac io . Se recoge 

ventajosamente e l  gas amoníaco escapado de una solución 

de cloruro amónico en friad a , provinente, por ejemplo,

5. de una operación an te r io r . Se f i l t r a  e l  p recip itado  de

hidróxido de c in c , se lava  ana o dos veces con agua, des­

pués se t r a t a  con sosa en cantidad ca lcu lad a  para tran s­

formar lo s  o x ic lo ra ro s , se f i l t r a  de nuevo, se la v a  abun­

dantemente con agua y se seca alrededor de 200°. De esta  

10. manera se obtiene finalm ente alrededor de una tonelada 

de óxido de cinc blanco.

Después de la  p rec ip itac ió n  d e l ZnfOHjg por e l i ­

minación d e l NĤ  por calentam iento , todo e l  cloruro amó­

nico in i c i a l  vuelve a form arse; l a  p rec ip itac ió n  de 

15. Zn(0H)g vuelve a dar 2C1NH .̂ Dedúcese de e l lo  que en 

l a  so lución  ha quedado reten ido un poco de c in c . Esta 

pequeña cantidad de cinc no se p ie rd e , ya que l a  so lu­

ción de cloruro de amonio después de l a  f i l t r a c ió n  d e l 

hidróxido y enfriam iento puede se r  destinada a d iso lv e r 

20. e l  gas NĤ  (en e l  momento de una operación subsigu ien te) 
y a  vo lver a dar a s i  una nueva so lución para ataque 

d e l m ineral ca lc in ado . No se consume, pues, te ó r ic a -  * 

mente, n i amoniaco n i cloruro amónico, y se recupera 

l a  c a s i to ta lid ad  d e l cinc so lub le (o sea un 8$ % de 

25. cinc t o t a l ) .  E l p recip itado  de hidróxido de cinc obtenido 

es perfectamente blanco. Contiene una cantidad v a r iab le  de 

oxicloruro (y  quizás un poco de su lfa to  básico de c in c ) .
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N O TA

Se re iv in d ic a  como objeto de l a  presente paten­

te  de invención :-

1. Procedimiento para l a  preparación de una so lu­

ción amoniacal que contenga c in c , por tratam iento de 

óxido de cinc con una solución acuosa de amoníaco, ca­

rac terizado  por e l  hecho de que se u t i l i z a ,  para dicho 

tratam iento , ana solución acuosa de amoníaco conteniendo 

una s a l  amónica de un ácido fu e r te .

2. Procedimiento para l a  preparación de una so lu ­

ción amoniacal que contenga c in c , según l a  re iv in d ic ac ió n  

a n te r io r , caracterizado  por e l  hecho de que, en dicha so­

luc ió n , l a  proporción entre l a  s a l  ind icada y  e l  amoníaco 

es t a l  que no se forman iones c in cato s (ZnOgH)** durante 
la  d iso luc ión  d e l óxido de c in c .

3. Procedimiento para l a  preparación de una so lu­

ción amoniacal que contenga c in c , según l a  re iv in d icac ió n  

1 , caracterizado  por e l  hecho de que dicha s a l  es e l  c lo ­
ruro amónico.

4. Procedimiento para l a  preparación de una so lu­

ción amoniacal que contenga c in c , según l a  re iv in d icac ió n  

1, caracter izado  por e l  hecho de que dicha s a l  anpónica 

e s tá  presente en cantidad t a l  que l a  so lución contiene 

alrededor de t r e s  veces.más moléculas-gramo de amoníaco 

que moléculas-gramo de dicha s a l .

5. Procedimiento para l a  preparación de una so la -
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clon amoniacal que contenga c in e , según l a  re iv in d icac ió n  

1, caracterizado  por e l  hecho de que dicha so lución con­

tien e  alrededor de 2 moléculas-gramo de dicha s a l  por 3b- 

tro .

6 . Procedimiento para l a  preparación de una so lu ­

ción amoniacal que contenga c in e , según l a  re iv in d ic ac ió n  

1, caracterizado  por e l  hecho de que se u t i l i z a  una so lu­

ción que ha sido obtenida adicionando un ácido fuerte  a 

una so lución acuosa de amoniaco.

7  ̂ Procedimiento para l a  preparación de una so lu ­

ción amoniacal que contenga c in c , según la s  re iv in d ic a ­

ciones 1 y  3? caracterizado  por e l  hecho de que se u t i ­

l i z a  una so lución  que ha sido obtenida por d iso luc ión  

de gas NĤ  en una so lución acuosa de cloruro amónico.

8. Procedimiento para l a  preparación de ana so lu­

ción am oniacal, según l a  re iv in d ic ac ió n  1, en e l  que se 

t r a t a  un óxido de cinc conteniendo una pequeña cantidad 

de óxido de cobre y  óxido de plomo, caracterizado  por e l  

hecho de que, una vez terminada l a  d iso lu c ió n  d e l óxido 

de c in c , se p re c ip ita  e l  cobre y e l  plomo bajo forma de 

sa lfa ro s  in so lub les y  se separa e l  p rec ip itado  de l a  

so lución conteniendo e l  c in c .

9 . Procedimiento para l a  preparación de una so lu­

ción amoniacal que contenga c in c , según la s  re iv in d ic a c io ­

nes 1 y  8 , caracterizado  por e l  hecho de que l a  p re c ip i­

tac ió n  de lo s  su lfu ro s se efectúa  con ayuda de una so lu­

ción de su lfuro  de sodio.

10. Procedimiento para l a  preparación de una so lu -



ción amoniacal que contenga c in c , según la s  re iv in d ic a c io ­

nes 1 y 8 , caracterizado  por e l  hecho de que se ad iciona 

a l a  mezcla reacc ionan te , despuós de l a  p rec ip itac ió n  

de dichos s a l ia ro s  y antes de sn separación, una c an t i­

dad de negro anim al, a f in  de que quede lím pida e inco lo ­

ra  l a  so lución que contiene e l  c in c .

11. Procedimiento para l a  preparación de una so lu­

ción amoniacal que contenga c in c .

La presente memoria consta de nueve hojas f o l ia ­

das, e s c r it a s  por una so la  cara .

Barcelona, a 17 de mayo de 1949.

CARBONISATION ET EXPLOITATIONS 
FORESTARES, S . A. (C. E. F .)

p .a .
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