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por "PROCEDIMIENTO PARA PROTEGER METALES NO REFINADOS, O LAS 

ALEACIONES NO REFINADAS DE LOS MISMOS, CONTRA LA CORROSION", 

a  fa v o r  de l a  firm a s u iz a  CIBA S o c iá tá  Anonyme, d o m ic iliad a  

en B a s i le a  (S u iz a ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Se ha encontrado que se  puede p ro teg er  m etales no 

r e f in a d o s , como e l  cobre, h ie r ro , alum in io , o m agnesio, a s i  

como l a s  a le a c io n e s  no re fin a d a s  dé lo s  mismos, con tra l a  

co rro s ió n , s i  se  t r a t a  lo s  mismos con o -d io x iarilcom p u esto s 

que p resen ten , a  lo  menos, un su b stitu y an te  en p o sic ió n  

n u c lear  con por lo  menos 8 átomos C, ventajosam ente en forma
i

d i s u e l t a  o d isp e rsa d a .

Los o -d io x iarilcom p u esto s ap rop iad os que presentan  

un su b stitu y an te  en p o sic ió n  n u c lea r  con a  lo  menos 8 átomos C, 

son ante todo a q u e llo s  compuestos que se  d erivan  de l a  p iro c a -  

teq u in a .

Como su b stitu y e n te s  n u c lea re s con a lo  menos 8 átomos C 

en tran  en co n sid erac ió n , v g . ,  lo s  más v ariad o s r a d ic a le s  

h idrocarburo a l i f á t i c o s  p a l i c f c l i c o s ,  sa tu rad o s y no satu rados 

no su b s t itu id o s  y s u b s t i tu id o s ;  además, lo s  r a d ic a le s  a c i lo
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con por lo  menos 8 átomos C. La p iro ca te q u in a  empero puede 

con ten er, además de lo s  su b stitu y e n te s  n u c lea re s mencionados, 

aún su b stitu y e n te s  n u c lea re s u l t e r io r e s ,  como vg . átomos de 

halógeno y grupos a lq u i lo  con menos de 8 átomos C. A consecuen­

c ia  de su  f á c i l  a c c e s ib i l id a d  entran  en co n sid erac ió n  para  l a s  

f in a l id a d  del presen te  in v en to , ante tod o , l a s  p iroeateq u in as 

que p resen tan  un r a d ic a l  h idrocarburo  a l i f á t i e o ,  con a  l o  menos 

8 átomos C en p o sie ió n -4 * Entre á s t a s  se  d istin g u en  l a s  p iro -  

cateq u in as que p resen tan  un r a d ic a l  h idrocarburo  a l i f á t i e o  

con 12-18 átomos C, por prop ied ad es p articu larm en te  fa v o ra b le s ; 

E jem plos p a ra  p iro e ateq u in as a lq u ila d a s  en p o s ic ió # -4 , son 

l a  4 -o c t ilp iro c a te q u in a , 4 -d o d ee ilp iro ca teq u in a , 4 -h exad ec il-  

-p iro c a te q u in a , y 4 -o c ta d e c il-p iro c a te q u in a . E s ta s  combinacio­

nes son conbcidas por su  mayor p a r te .  Los productos to d av ía  no 

d e s c r i to s  en l a  l i t e r a t u r a  pueden p rep ararse  con a r r e g lo  a 

procedim iento de a n a lo g ía . L as p iro e a te q u in a s  empleadas como 

m aterias, de p a r t id a , pueden s e r  tran sform adas vg. con ácidos 

g ra so s  por condensación en lo s  acilcom puestos re sp e c t iv o s , 

con virtián do á s to s  eventualmente conforme a l  método de 

Clemmensen, por redu cción , en lo s  a lq u ild e r iv a d o s . P ara  l a  

in trodu cción  de uno o v a r io s  r a d ic a le s  a lq u ilo  en lo s  arilcom - 

ponentes a r r ib a  mencionados, pueden em plearse según métodos 

con ocidos, por ejem plo en p re se n c ia  de BF^, asimismo l a s  

d e f i n a s  más v a r ia d a s . R e su lta  p o s ib le , adem ás, in tro d u c ir  

grupos oxi en p o sic ió n —o rto , posteriorm en te , en arilcom puestoe 

a lq u il iz a d o s  o c ic lo a lq u i l iz a d o e , v g . , por su b s t itu c ió n  de 

átomos de halógeno o grupos amino. En lu g a r  de lo s  d io x i a r i l -  

compuestos homogéneos, pueden em plearse asimismo l a s  m ezclas 

té c n ic a s  de lo s  mismos, t a l  como e stán  p re se n te s  por ejemplo 

en lo s  llam ados a c e i t e s  em pirom átieos, un producto secundario30



de l a  d e s t i la c ió n  d e l l i g n i t o .

Como d iso lv e n te s  p ara  lo s  mencionados arilco m p u esto s, 

en tran  en cu en ta , por ejem plo, lo s  h id ro carb u ro s, como 

bencina, g a s - o i l ,  a c e ite  p ara  h usos, a c e ite  de p a ra f in a ,

5* a c e ite  m ineral lu b r ic a n te , v a se lin a s  además, a c e i t e s  y g ra sa s

v e g e ta le s  o an im ales, como a c e ite  de o l iv a s ,  a c e ite  de l in a z a , 

a c e ite  de madera, g r a s a  de coco y sebo.

La p rep arac ió n  de so lu c io n es de lo s  arilcom pu esto s 

c ita d o s  t ie n e  lu g a r  por d iso lu c ió n  de lo s  o-dioxicom puestos 

10 . su b s t itu id o s  en p o s ic ió n  n u c le a r , mencionados, en lo s  d i s o l ­

v en tes in d icad o s, lo  cual puede e fe c tu a r se  en l a  mayoría 

de lo s  ca so s  por breve calentam iento a  40-50S C, con substan­

c ia s  g r a s a s ,  a  su  tem peratura de fu s ió n . En l a  fa b r ic a c ió n  

de lu b r i f ic a n te s  conteniendo jabon es m e tá lic o s , se  ad icionan  

15* lo s  arilcom pu esto s c ita d o s , ventajosam ente a n te s  de l a  ad ic ió n

de lo s  jabones m etá lico s a l  componente a c e i t e .

En l a  mayoría de lo s  caso s e s  su f ic ie n te  d iso lv e r  

0 .01  a  1 p a rte  en peso del arilcom puesto  in d icad o , en 1000 

p a r te s  en peso d e l d iso lv e n te , para  obtener e l  deseado e fe c to  ¿ 

20. de p ro tecc ió n  contra l a  co rro sió n . S in  embargo, puede r e s u l t a r

conveniente, en determ inados c a so s ,  emplear una can tidad  más 

grande, vg. 10 p a r te s  en peso o más, del arilcom puesto  sobre 

1000 p a r te s  en peso d e l d iso lv e n te .

Según ya se  ha mencionado, tambián r e s u l t a  p o s ib le  

25. emplear d isp e r s io n e s  acu osas de lo s  arilcom p u esto s c ita d o s  o,

además, em ulsiones acu o sas de su s so lu c io n e s , en lo s  d iso lv en ­

t e s  a r r ib a  in d ica d o s. P ara  l a  e s t a b i l iz a c ió n  de e s t a s  d isp e r ­

s io n e s  p ro te c to ra s  a n t ic o r r o s iv a s ,  s e  p re sta n  vg . l a s  s a l e s  

m e tá lic a s  o am ónicas, h id ro só lu b le s , de ác id o s g r a s o s ,  r e s i ­

n o so s, o n a ftá n io o s ; además, em ulgentes con r a d ic a le s  de

188378
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ácido s u l fú r ic o ,  por ejem plo su lfo n a to s  de a lco h o l g ra so , o 

ác id o s su lfó n ic o s  genuinos en forma de su s s a le s  h id ro so lu b le s , 

Se c i t a n , además, lo s  em algsntes l ib r e e  de io n e s , como lo s  

á te r e s  g l i c ó l i c o s  de a lc o h o le s  g ra so s  su p e r io re s . La fa se  

acu osa  de e s t a s  d isp e r s io n e s  puede contener, asim ism o, engentes 

de p a siv ad o , como n i t r i t o s  h id ro so lu b le s .

L as so lu c io n es o d isp e r s io n e s  de lo s  arilcom pu ésto s 

c it a d o s ,  pueden a p l ic a r s e  vg . por medio de un trapo  o p in ce l, 

además mediante lo s  procedim ientos de p u lv eriz ac ió n  o de inmer­

s ió n , a  l a s  s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s  a  p ro teg er .

Los arilcom pu estos c ita d o s  pueden e s t a r  contenidos 

asim ism o, en l a e a s ,  recu brim ien tos m e tá lic o s ; además, en a c e i­

t e s  p ro te c to re s  a n t ic o r ro s iv o s , g r a s a s  p ro te c to ra s  an tic o rro ­

s iv a s ;  además, en p rep arac ion es d e stin a d a s a l a  fa b r ic a c ió n  

de p in tu ra s  p ro te c to ra s  a n t ic o r r o s iv a s .  Pueden em plearse 

además, p ara  l a  dism inución de l a s  propiedades c o rro s iv a s  

de a c e i te s  de en g rase , l a s  g r a s a s  lu b r i f i c a n t e s ,  a c e i te s  de 

p re s ió n , a c e ite s  h id r á u lic o s , a c e i t e s  de tran sfo rm ad ores, 

a c e i t e s  de tu rb in a s , a c e i t e s  de c a le fa c c ió n  y de en friam ien to ,

adicionándose a  e s to s  a c e i t e s  una re d u c id a  can tid ad , vg.
*  -

6 .0 1  -  1 %, de lo s  arilcom pu esto s c it a d o s .  Los c ita d o s  en 

ú ltim o lu g a r , a l  e fe c to  pueden a d ic io n a r se , tan to  a  l o s  r e f in a ­

dos de a o á te s  m in era le s , como igualm ente a  a c e i t e s  ya term ina­

dos de r e f in a r ,  que contengan ya l a s  más v a r ia d a s  ad ic io n es 

p ara  l a  m ejora de su  r e s i s t e n c ia  a l  f r í o ,  so l id e z  de p e l íc u la ,  

v isc o s id a d , e tc .

Los arilcom pu estos c i t a d o s ,  o su s so lu c io n e s , pueden 

asimismo p r e s ta r  s e r v ic io s  v a l io s o s  en todos lo s  e a so s  en que 
se  deba con servar o alm acenar, bencina y a c e i te s  com bustib les,

a s í  como cu a lq u ie r  otro  líq u id o  orgánico en re c ip ie n te s  de30.
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m etales no re fin a d o s .

En l a  in d a s t r ia  m eta lú rg ica  se  pueden"proteger contra 

l a  co rro s ió n , conforme a l  p resen te  procedim iento , l a s  mercadería) 

sem if a b r í cadas que son alm acenadas, a s í  como máquinas desmon­

ta d a s  d e stin a d a s a  tr a n sp o r te s  prolongados por t i e r r a  o mar; 

También pueden t r a t a r s e  lo s  m a te r ia le s  de g u erra  más v a r ia d o s , 

a s i  como v eh ícu lo s de motor, con a r re g lo  a l  p resen te  p roced i­

m iento.

EJEMPLO 1 .

0 ,14  p a r te s  en peso de 4 -d o d ec ilp iro o ateq u in a  d e l 

punto de fu s ió n  80-816 5 . ,  son ad ic io n ad as a  40 p a r te s  en 

peso de a c e i te  para  husos (peso  e sp e c if ic o  0 .886/203 C; v isc o ­

sid ad  E n gler 4 . 453/ 2OB C .) ,  y l le v a d a s  a  so lu c ió n  por breve 

calentam iento a  402 c . p a ra  comprobar e l  e fe c to  p ro te c to r  

a n t ic o r ro s iv o , se  f r o t a  una p la c a  de h ie r ro , a f i l a d a  p lan opara- 

l e l a ,  con papel de esm eril NB 120, cubriéndola de una delgada 

p e l íc u la  de a c e ite  de modo que se re p a r te  uniformemente 0 ,5  

cmr de l a  m ezcla su sod ich a sobre una su p e r f ic ie  de 1 dm . 

Seguidamente son a p lic a d a s  a  l a  p e l íc u la  unas g o ta s  de so lu ción  

de c lo ru ro  sód ico  acuosa a l  10 % y de so lu c ió n  de c loruró  

c a lc ic o  a l  10 %.

P ara  f in e s  de comparación, se cubre una su p e r f ic ie  del

mismo tamaño, de l a s  mismas p la c a s  de h ie rro , con 0 .5  cnP

d el a c e ite  p a ra  husos antee c a ra c te r iz a d o , dotán dola igualm ente 
l a

de g o ta s  d e /so lu c ió n  d e s c r i t a .  Al cabo de unos 10 d ía s  de 

almacén  a je  en atm ósfera  de la b o r a to r io , a  un promedio de 

tem peratura in te r io r  de 15B C .,  l a  p la c a  de ensayo p re se n ta  

é l  s ig u ie n te  a sp ecto :

Los s i t i o s  de goteo  en l a  p e l íc u la  p ro te c to ra  an tico ­

r r o s iv a  han qnedado perfectam ente b r i l l a n t e s ,  con excepción



de solam ente uno que p re se n ta  un diminuto pu n tito  de o r ín . Los 

s i t i o s  de goteo  en e l  campo com parativo, e sté n  cu b ie rto s ,e n  

cambio, todos por com pleto, con capa de co rro s ió n  de un co lo r  

pardo r o j iz o .

5 . EJEMPLO 2.

0 ,3 3 6  p a r te s  en peso de 4 -a lq u ilp iro c a te q u in a  d e l 

punto de fu s ió n  71-726 c . ,  obten ida a  base de ácido  e s te á r ic o  

té e n ic e , son d i s u e l t a s  en 4 0 .0  p a r te s  en peso de a c e ite  m ineral 

de en grase d e l peso e sp e c if ic o  de 0 .9 2 /2 0 6  e . ,  y de una v ise ó ­

l o .  sid ad  segdn E n gler de 58 .5 ^  a  206 c . ,  por breve calentam&ento

a  406 o .  Se d is tr ib u y e  uniformemente sobre una p la c a  de h ie rro , 

t r a b a ja d a  y preparada segdn l a s  in d ic a c io n e s  d e l Ejemplo 1 ,

0 ,5  car d e l a c e ite  p ro te c to r  con tra l a  c o rro s ió n  an te s d e s c r i to ,  

ap lican -do  seguidamente sobre e s t a  p e l íc u la  de a c e ite  unas 

15* g o ta s  de una so lu c ió n  de c loru ro  e á lc ic o  acuosa a l  10

P ara comprobar e l e fe c to  p ro te c to r ,c o n tra  l a  ox idación ,
2de l a  m ezcla de a c e ite  c ita d a , se cubre una su p e r f ic ie  de 1 dm 

de l a  misma p la c a  de h ie rro  con 0 .5  cm  ̂ d e l a c e ite  m ineral 

lu b r i f ic a n te ,a n te s  d e ta l la d o , y se  l a  provee de l a  misma manera 

20 . de g o ta s  de una so lu c ió n  de c lo ru ro  c é lc ic o  a l  10 %. Después

de un tiempo de alm acenaje de 7 d ía s  en atm ósfera  de la b o ra to ­

r i o ,  a  una tem peratura ambiente media de 156 c . ,  acu sa  l a  

p la c a  de ensayo e l  s ig u ie n te  re su lta d o :

Los s i t i o s  de goteo  por e l  c loru ro  c é lc ic o  en l a  

25* p e l íc u la  p ro te c to ra  con tra  l a  c o rro s ió n , e s té n  todos p e r fe c ta ­

mente b r i l l a n t e s .  Los s i t i o s  de goteo correspon d ien tes en l a  

p e l íc u la  p ro te c to ra  contra l a  co rro sió n  a  base  de a c e i te  de 

lu b r i f ic a c ió n  m in eral, e s t o s  to d o s cu b ie rto s  de una capa de 

c o rro s ió n  de un c o lo r  pardo r o j i z o .

30 .



EJEMPLO 5 . Í 8 8 3 7 "
Sobre una p la c a  de h ie r r o , t r a b a ja d a  y previamente

tr a ta d a  conforme a  l a s  in d ic a c io n e s  c ita d a s  en e l  Ejemplo 1 , se
2 ügotean  uniformemente,en una s u p e r f ic ie  de 1 dm , 0 ,5  cnr de

bencina ( l im ite  de e b u llic ió n  de 50 a  150e c . )  que contiene 

1 % en peso d e l derivado de l a  p iro ca teq u in a  d e s c r i t a  en e l  

Ejeüg)lo 1. Después de l a  evaporación  d e l d iso lv e n te  se  v ie r te ,  

sobre l a  misma s u p e r f ic ie ,  0 ,5  cm  ̂ de un a c e i te  de engrase del 

peso e sp e c if ic o  de 0 , 92/203 c . ,  y de una v isc o s id a d  según 

E n gler de 50.53/203 c . ,  por g o ta s ,  l a s  c u a le s  son r e p a r t id a s  

uniformemente por medio de una t i r a  de p a p e l. E sta  p e l íc u la  

de a c e ite  es c u b ie r ta , seguidam ente, con g o ta s  de so lu c ió n  de 

c loru ro  e é lc ic o  acuosa a l  10 %.

Una su p e r f ic ie  de dim ensiones ig u a le s ,  de l a  misma 

p la c a  de h ie rro , e s  c u b ie r ta  de modo análogo con l a  misma 

can tidad  de bencina (a lcan ce  de e b u llic ió n  70 a  1503 C .) y, 

después de sú  evaporación , con 0,5  cm  ̂ d e l a c e ite  de en grase 

d e sc r ito  a r r ib a  más d etalladam en te, y seguidamente con g o ta s 

de so lu c ió n  de c loru ro  c é lc ie o  a l  10 %. Después de un término 

de con servación  de 11 d ia s ,  en atm ósfera  de la b o r a to r io , se 

obtiene e l  s ig u ie n te  r e su lta d o :

En l a  p e l íc u la  de a c e ite  p ro te c to ra  con tra l a  co rro sió n  

todos lo s  s i t i o s  de goteo quedan r e lu c ie n te s ;  m ientras que,en 

cambio, quedan re v e s t id o s  en l a  p e l íc u la  de a c e i te  u s u a l ,  de 

una capp de co rro s ió n  de c o lo r  pardo r o j i z o .

EJEMPLO 4 .

Una p la c a  de alum inio e s c u b ie r ta  uniformemente, después 

de fro ta d a  con papel e sm eril N3 120 , en una s u p e r f ic ie  de 1 dm  ̂

ccaí 0 ,5  em  ̂ de un a c e ite  para husos d e l peso e sp e c íf ic o  de 

0 , 8 8 6 / 2 0 3  o. y de una v isc o s id a d  según Engler de 4 . 4 5 3 / 2 0 3  c . ,
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e l  cual contiene en estado  d isu e lto  un 0-28 % en peso d e l 

derivado de l a  p iro ca te q u in a  d e sc r ito  en e l  Ejemplo 2 . Sobre 

e s t a  p e l íc u la  de a c e ite  se  a p lic a n  g o ta s  de so lu c io n es acuosas 

de c loru ro  sód ico  y de c loru ro  c á lc ic o  a l  10 %.

P ara  f in e s  de comparación e s  p r o v is t a  una su p e r f ic ie
2 tde 1 dm de l a  misma p la c a  de alum inio, de 0 ,5  car d e l a c e ite

para  husos más detalladam ente e sp e c if ic a d o  a r r ib a ,  s in  ad ic ió n
a

d e l derivado de l a  p iro e a te q u in a  c it a d a ; y / e s t a  p e l íc u la  de 

a c e i t e ,  de un modo an álogo , son a p lic a d a s  unas g o ta s  de so lu ­

cion es de c lo ru ro s  de sod io  y de c a lc io .  Después de un tiempo 

de conservación  de 14 d ía s  en atm ósfera de la b o r a to r io , a  una 

tem peratura in te r io r  media de 18s c . , p resen ta  l a  p la c a  de 

ensayo e l  re su ltad o  s ig u ie n te :

Los s i t i o s  de goteo  en l a  p e l íc u la  de a c e ite  p ro te c to r  

contra l a  co rro sió n  ya no acusan e fe c to s  de co rro sió n , una vez 

lim piados con un trap o . Los s i t i o s  de goteo  correspon d ien tes 

en l a  p e l íc u la  com parativa, en cambio, d e jan  v er  por su  co lora­

ción  g r i s  un marcado e fe c to  de co rro sió n .

EJEMPLO 5.

Una p la c a  de cobre e s  r e c u b ie r ta , después de fro ta d a  

mediante papel de e sm eril NS 1 2 0 , en una s u p e r f ic ie  de 1 dm , 

con 0 ,5  car de una manera uniforme d e l a c e ite  p ro te c to r  an tico ­

r ro s iv o  d e sc r ito  en e l  Ejemplo 4 . Sobre e s t a  p e l íc u la  de a c e ite  

se  d e jan  cae r  g o ta s  de so lu c ió n  de c lo ru ro  sód ico  acuosa a l  

10 %.

Sobre l a  misma p la c a  de cobre e s  r e c u b ie r ta , p ara  l a  

f in a lid a d  de com paración, una su p e r f ic ie  de 1 dm^, de 0 ,5  cnt̂  

d e l a c e i t e  para  husos, más d e ta lla d o  en e l  Ejemplo 4 , s in  

ad ic ió n  d e l derivado de l a  p iro e a te q u in a  c i t a d a ,  y e s t a  p e líc u ­

l a  de a c e ite  es p r o v is ta  análogamente de g o ta s  de so lu c ió n  de30
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cloruro  sá d ic o . Después de un tiempo de alm acenaje de 7 d ía s  

en atm ósfera  de la b o r a to r io , a  una tem peratura ambiente de 

182 c . ,  por término medio, r e s u l t a  l a  s ig u ie n te  prueba:

Los s i t i o s  de goteo  en l a  p e l íc u la  p ro te c to ra  contra l a  

5. co rro s ió n  e s tá n  b r i l l a n t e s ,  con excepción de una ray a  m arginal

e s tre c h a  de co lo rac ió n  p ard u sca . Los s i t i o s  de goteo en l a  

p e l íc u la  com parativa, e stán  c u b ie r to s  por toda l a  su p e r f ic ie  

de una capa de c o rro s ió n , de c o lo r  negro y verde oscuro .

EJEMPLO 6 .

10. A 100 p a r te s  en peso d e l a c e ite  p ro te c to r  con tra l a

co rro s ió n , d e sc r ito  en é l Ejemplo 2 , se  ad ic ion an  10 p a r te s  

en peso del o leato  de d im e tilc ic lo h e x ilam in a , haoiendo a f lu i r  

e s t a  mezcla b a jo  a g ita c ió n  a  una d iso lu c ió n  de 3 p a r te s  en 

peso de n i t r i t o  sód ico  en 30 p a r te s  en peso de agua. La emul—

15. s ió n  de a c e ite  en agua, obten ida en e s t a  operación , e s  a p lic a d a

mediante p in c e l a  una p la c a  de h ie r r o , preparada según l a s  

in d icac io n es del Ejemplo 1 , donde se va  aclaran do  dentro de 

breve tiem po, bajo  d isg re g a c ió n . Entonces se  a p lic a n  a  l a  

p e l íc u la  de a c e i te  h id ra tad o , unas g o ta s  de so lu c ió n  de cloruro  

20. sód ico  acu osa , a l  10 %. Los s i t i o s  de goteo  e stá n  aún p e r fe c ta ­

mente b r i l l a n t e s  después de un tiempo de 14 d ía s .

EJEMPLO 7 . .

30 p a r te s  en volumen de a c e ite  p ara  husos d el peso 

e sp e c íf ic o  de 0 ,886/206 c . ,  y de l a  visooáAdad de 4.456 gqg-er 

25. a  206 o . ,  son m ezcladas con 1 p a rte  en volumen de una so lu c ió n

de x i l o l  que contiene un 10 % en peso de 4-o c ta d e c i l- p ir o c a te -

quina b ru ta . 0 .5  cm  ̂ de e s t a  mezcla de a c e ite  son uniformemente
2re p a r t id o s  sobre 1 dm de s u p e r f ic ie  de un# p la c a  de h ie r r o , 

p reparada conforme a l a s  in d ica c io n e s  d e l Ejemplo 1 . Sobre e s ta  

p e l íc u la  de a c e i te  son a p lic a d a s  g o ta s  de so lu c io n e s acu osas30 .



- 1 0  -

5.

10.

15.

20.

25.

188378
de c lo ru ro  sád ico  a l  10 % y de c loru ro  c á lc ie o  a l  10 %, conser­

vándose l a  p la c a  a  ten der a tu ra  in t e r io r  en atm ósfera  de lab o ­

r a t o r io .

A l cabo de 60 d ía s  e s tá n  tod os lo s  s i t i o s  de goteo 

to d av ía  perfectam ente b r i l l a n t e s ,  y a l  sep arar  lo s  mismos no 

puede ob servarse  ningún in d ic io  de d e te r io ro  de l a  su p e r f ic ie  

m e tá lic a  r e lu c ie n te .

Una p e l íc u la  a  base de a c e i te  de husos no m ezclado, 

t r a ta d a  de l a  misma manera en l a  misma p la c a  de h ie r r o , propor­

c io n a , ya despuós de un d ía ,  una d eco lo rac ió n  fu e r te  de lo s  

s i t i o s  de goteo y , despuós de una semana, un d e te r io ro  con si­

d erab le  de l a  su p e r f ic ie  m e tá lic a . La 4 -o c ta d e c il-p iro e a te q u in a  

b ru ta  empleada puede ob ten erse  d e l modo s ig u ie n te :

En un matraz redondo, con capacidad  de 1 l i t r o ,  son 

c a le n tad as  150 p a r te s  en peso de ácido  e s te á r ic o  ^tócnico a  

140-1502 0 . y t r a ta d a s  despuós de l a  ad ic ió n  de 1 ,5  p a r te s  en 

peso de p ir id in a ,  durante 4 horas bago a g ita c ió n  con una v ig o ­

ro sa  co rr ien te  de fó sgen o. La can tidad  de fósgeno que se hace 

p a sa r  por hora, im porta de 80 a  100 p a r te s  en p e so . E l cloruro 

de e s t e a r l lo  bruto que en ó l lo  se  ha formado e s  l ib e ra d o , 

seguidamente en e l  c a lo r ,  con n itrógen o  seco , de porcion es de 

fósgeno d i s u e l t a s ,  y mezclado despuós d e l en friam ien to  con 

55 p a rtee  en peso de p iro ca te q u in a  tó c n ic a . La m ezcla r e a c c io ­

n a ! e s  am asada, en ton ces, a  50-602 durante media hora, en 

cuya operación  va teniendo lu g ar  una fu e r te  d iso c ia c ió n  de 

ácido c lo rh íd r ic o . A continuación  son in tro d u c id a s , a  60- 702 , 

dentro de 3 h o ras, 20 a  25 p a r te s  en peso de t r i f lu o r u r o  

b ó r ic o , dejando rep e sar  durante 24 h oras e l  producto de 

tran sfo im aoión  que con ó l lo  se  h a obten ido.

La masa re ae c io n a l s o l id i f i c a d a  es ca len tad a  despuós30
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de e s te  lap so  de tiempo o tra  v e z , a  706, y m ezclada b ajo  a g it a ­

ción  con 200 p a r te s  en peso de agua que tenga una tem peratura 

de aproximadamente 706. La 4-e s te a r o il-p ir o c a te q u in a  bru ta  que 

se  va formando en e s t a  operación , se  s o l i d i f i c a  a l  e n fr ia r s e ,

5. pudiendo la v a r se  en e l  embudo de su cción  mediante agua. P ara  l a

sep arac ió n  de l a s  ú ltim as p orcion es de p iroeateq u in a  no tra n s­

form ada, se  vuelve a  h erv ir  e l  producto bruto con agua, lavándo­

lo  después de en friad o  en e l  embudo de su cción .

Seguidamente son amalgamadas, a  tem peratura in t e r io r ,

10. en e l  e sp ac io  de 2 horas y m edia, en un m atraz redondo con

capacidad de 5 l i t r o s ,  250 p a r te s  en peso de polvo de z in c , 

por amasamiento con 200 p a r te s  en peso de so lu c ió n  de sublimado 

a l  25 %. A e s t a  su spen sión  de polvo  de zinc se  ad ic io n a , se g u i­

damente, l a  cetona b ru ta , húmeda, 750 p a r te s  en  peso de ácido 

15. c lo rh íd r ic o  técn ico  concentrado, y 130 p a r te s  en peso de x i l o l ,

calen tán dose a  e b u llic ió n , b a jo  a g ita c ió n , en e l  r e f lu jo ,  l a  

mezcla re a c c io n a l durante 16 horae. Al contenido d e l matraz 

c a lie n te  se  añade, después de e s te  la p so  de tiem po, 1200 p a rte s  

en peso de x i l o l  y 1000 p a r te s  en peso de agua que tie& e una 

20 . tem peratura de 706, amasando 10 minutos y separando, despuás de

un breve rep o so , a  80- 906, l a  capa acu o sa . La so lu c ió n  de x i lo l  

e s  lavad a aún dos v e c e s ,p a ra  l a  sep arac ió n  de lo s  ú ltim os 

v e s t ig io s  de ác id o , con agua conteniendo su l fa to  só d ic o ? 

a 80-906 c . ,  y f i l t r a d a  después d e l secado , con s u l fa to  sódico 

25* anhidro. E l producto re a c c io n a l, que rep resen ta  una so lu c ió n

a l  aproximadamente 10 % de 4 -o c ta d e c ilp iro c a te q u in a  b ru ta  en 

x i l o l ,  r e s u l t a  adecuada en e s t a  forma p ara  se r  m ezclada con 

a c e i t e s  p ro te c to re s  con tra  l a  c o rro s ió n .

Según e l  procedim iento d e s c r ito ,  se obtiene 1330 par- 

30 . t e s  en peso de so lu c ió n  de m atiz  pardo.

*
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EJEMPLO 8.

20 p a rte a  de a c e ite  M i^ á ó ^ e á m e ^ . purísim o aon 

m ezcladas con 0,6  p a r te s  en peso de l a  so lu c ió n  de x i l o l  conte­

niendo 4 -o c ta d e c ilp iro c a te q u in a , d e s c r i t a  en e l  Ejemplo 7 .

Una p la c a  de h ie rro , p reparada con a r r e g lo  a l a s  irndiea- 

d o n e s  d e l Ejemplo 1 , e s  re c u b ie r ta  con una su p e r f ic ie  de 1 dm , 

een 0 .5  car de e s t a  m ezcla de a c e i t e ,  de un modo uniform e, 

ap licán d o se  a  l a  p e l íc u la  de a c e i t e  unas g o ta s  de so lu c ió n  de 

cloruro  sód ico  acuosa a l  10 %.

Se produce una an áloga p e l íc u la  de a c e i t e ,  a  base  de 

a c e i te  de o l iv a s  no m ezclado, en l a  misma p la c a  de h ie rro , 

ap licán d ose  a  é s t a  igualm ente unas g o ta s  de so lu c ió n  de cloruro  

só d ico  a l  10 %.

Los s i t i o s  de goteo  en 1& p e l íc u la  de a c e i te  conteniendo 

a lq u ilp iro c a te q u in a , despuás de un tiempo de 10 d ía s ,  e stán  aún 

perfectam ente b r i l l a n t e s ;  m ientras que,en  cam bio ,la  p e l íc u la  

com parativa ya a l  cabo de 24 horas acu sa  en todos l o s  s i t i o s  

de g o te o , s e n s ib le s  e fe c to s  de co rro s ió n .

EJEMPLO 9.

En 1000 p a r te s  en volumen de bencina de la e a ,  d e l 

a lcan ce  de e b u llic ió n  de 140-2006 C ., son d is u e l t a s  50 p a rte s  

en volumen de l a  so lu c ió n  de x i l o l  conteniendo 4-o c ta d e e il-p iro  

cateq u in a , d e s c r i t a  en e l  Ejemplo 7 , y 20 p a r te s  en peso de 

la n o lin a . Se a p l ic a  por g o ta s  0 .5  cm  ̂ de e s t a  so lu c ió n , a 

1 dm  ̂ de su p e r f ic ie  de una p la c a  de h ie r ro , p reparada según 

e l  Ejemplo 1 , dejándose evaporar.

A l a  p e l íc u la  d e lgad ísim a que se  v a  formando, se  a p l i ­

can g o ta s  de so lu c ió n  de c lo ru ro  sódico  acu osa  a l  10 %, y se 

guarda l a  p la c a  en p o s ic ió n  h o r iz o n ta l en atm ósfera  de lab ora­

t o r io .
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Todos l o s  s i t i o s  de goteo  e s tá n  aún perfectam ente b r i­

l la n t e s  a l  oabo de 20 d ía s .

EJEMPLO 1 0 .-

40 p a r te s  en peso de a c e ite  m ineral de en grase del peso 

e sp e c if ic o  0 .920/206 C. y de una v isc o sid a d  según B n gler de 

58 . 53/203 c .  son m ezcladas con 0 .8  p a r te s  en peso de l a  so lu c ión  

de x i l o l  conteniendo a lq u ilp iro c a te q u in a , d e s c r i t a  en e l 

Ejemplo 7 .

Un trozo  de b arra  de h ie rro  redondo con marcada tendencia 

a  o x id a rse , e s  untado despuás de lim piado mediante p ap el de 

e sm e r il, con l a  mezcla de a c e i te  an te s d e s c r i t a .  Simultáneamente 

e s  tra ta d o  un trazo  de b arra  de h ie r r o , preparado de modo análo­

go , con e l  a c e ite  m ineral no mezclado.

Ambas pruebaá son c o lg ad a s de ganchos de v id r io  en un 

in vern ácu lo , que p re sen ta  una tem peratura de a i r e  de 18 a  203 c . 

y una humedad de a i r e  r e la t iv a  de 80-90 %.

Despuás de t r e s  meses se  ha formado en todos lo s  poros 

fin o s  de l a  barra  de h ie r r o , tra tad o  con a c e i te  m ineral no mez­

c lad o , y en un aproximadamente 5 % de su  su p e r f ic ie  esm erilad a , 

un recubrim iento fin o  de o r ín . La barra  p ro te g id a  con e l  a c e ite  

m ineral m ezclado, h ¿ quedado perfectam ente b r i l l a n t e .

EJEMPLO 11.

40 p a r te s  en peso de un a c e ite  para  en gran a je s v isc o so , 

de l a  v isc o s id a d  B n gler de 1 ? ,4 S  a 806 c . ,  son amasadas a  

603 a  706 c .  con 0 .4  p a r te s  en peso de 4—o c tad e c ilp iro ca te q u in a  

(ob ten id a  a  base de ácido  e s te á r ic o  táen ico ) durante 1 hora.

Una p la q u ita  de acero  de l a s  dim ensiones 50 x 12 x 13 mm 

bruñido h a sta  que r e s u l te  b r i l l a n t e ,  e s  sum ergida dn rant^ l/4  de 

hora en l a  m ezcla de a c e i te  lu b r i f i c a n t e ,  ca len tad a  a  406, 

d e ján d o la  e s c u r r ir s e  seguidamente en una p rob eta  seca  durante

-  13  -
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2 h o ra s . P ara f in e s  de comparación e s  t r a ta d a  Tina p la q u ita  de 

acero id é n t ic a , con e l  a c e ite  de en grase  no m ezclado, de 

manera an áloga.

Seguidamente son  inundadas ambas pruebas en probetas 

con agua de g r i f o ,  d e ján d o las durante 2 meses a  tem peratura 

in te r io r ,  en reposo . Después de e s te  tiem po, l a s  su p e r f ic ie s  

p r in c ip a le s  de l a  p la q u ita  de acero , que h ab ía  sido  re e u b ie rta  

con l a  mezcla de a c e ite  de en grase  según e l  in ven to , e stán  en 

estado  invaria&amente r e lu c ie n te , presentando solamente lo s  

can tos de apoyo in s ig n i f ic a n te s  fenómenos de co rro s ió n .

La p la q u ita  p ro te g id a  por e 1 a c e ite  lu b r i f ic a n te  no 

m ezclado, acu sa  en to d as l a s  s u p e r f ic ie s  pulim entadas con sidera­

b le s  d e te r io ro s  c o rro s iv o s .

EJEMPLO 12.

40 p a rte e  en peso de a c e ite  p a ra  h u s i l lo s  de l a  v i s c o s i ­

dad B n g ler de 4 .45/206 g . y d e l peso e sp e c if ic o  de 0.886/206 0 . 

son m ezcladas con 1.6  p a r te s  en  volumen de l a  so lu c ió n  de x i l o l ,  

d e s c r ita  en e l  Ejemplo 7 .

Un tro zo  de c in ta  de magnesio esm erilado e s  sumergido 

durante unahora en e s t a  mezcla de a c e i t e ,  de ján d ola  e s c u r r ir se  

seguidamente durante 1 /4  de h ora y sum ergiéndola a  continuación  

en so lu c ió n  de cloruro  c é lc ic o  acuosa a l  10 %.

Del modo exactamente ig u a l e s  tra tad o  un segundo trozo 

de c in ta  de m agnesio, con e l  a c e ite  $ a ra  h u s i l lo s  no mezclado 

e inmergido igualm ente en so lu c ió n  de c lo ru ro  c á lc ie o  a l  10 %.

Al cabo de 16 horas ha quedado d isu e lto  e l  trozo  de 

c in ta  de m agnesio, tra ta d o  con e l  a c e ite  p a ra  h u s i l lo  no mezcla­

do, h a s ta  unos cuantos pequeños r e s t a s  que se  han ido sedimentan­

do en e l  fondo; m ientras que e l  trozo  de c in ta  de magnesio t r a t a ­

do con e l  a c e ite  p a ra  h u s i l lo s  m ezclado, p re sen ta  só lo  reducidos 

e fe c to s  de co rro s ió n  lo c a le s .
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EJEMPLO 15.

2 .5  p a r te s  en peso de c e t i lp iro c a te q u in a  d e l punto de 

e b u llic ió n  22C-230B/0 . 6 mm, son d i s u e l t a s  en 100 p a r te s  en peso 

de a c e i te  de husos d e l peso e sp e c if ic o  0 . 886/ 20S e . y de la  

5 . v isc o s id a d  E n gler 4 .459/20S 0 .

Una p la c a  de h ie r r o , preparada según e l  Ejemplo 1, e s
2re c u b ie r ta  uniformemente por una su p e r f ic ie  de 1 dm , con 

0 .5  em  ̂ de e s t a  m ezcla de a c e ite  , ap licán d o se  sobre l a  p e l íc u la  

de a c e ite  que se  ha formado seguidamente unas g o ta s  de so lu c ión  

10 . de c lo ru ro  sódico acuosa a l  10 % y de so lu c ió n  de c lo ru ro  c á lc i-

co a l  10 %.

Una p e l íc u la  de comparación es producida de modo análogo 

en l a  misma p laca  de h ie r r o , con e l  a c e ite  p a ra  husos no mezcla­

do, ap licán d o se  igualmente l a s  so lu c io n e s s a l in a s  an te s  d e s c r i-  

1 5 . t a s .

Los s i t i o s  de goteo de l a  p e l íc u la  com parativa e stán  

c u b ie r to s ,a l  cabo de un d ía ,  maro adámente eon productos de 

co rro sió n . Los s i t i o s  goteados de l a  p e l íc u la  producida a .b a se  

d e l a c e ite  según e l  in ven to , e stán  aún perfectam ente b r i l l a n t e s  

20 . después de e s t e  tiem po.

La c e t i lp iro c a te q u in a  que ha lle g a d o  a  a p l ic a r s e ,  puede 

s e r  preparada como s ig u e :

45 p a r te s  en peso de se te n a  d e l punto de e b u llic ió n  

. 150-157S/13 mm son c a le n tad a s  con 22 p a r te s  en peso de p iro c a -

25* te quin a, a  959, siendo m ezcladas seguidamente con 2 p a r te s  en

peso de flu o ru ro  b ó rico -ác id o  a c é tic o  d e l punto de e b u llic ió n  

63-65S/15 mm. La mezcla re a c c io n a ! es m ezclada, después de 

amasada durante 5 h o ra s , a  100-1109 c . , con agu a , recogiéndose 

e l  producto de condensación formado en é te r .

E l producto bru to , obtenido después de l a  evaporacién30.



d e l ó te r ,  ea  d e s t i la d o  en e l  a l t o  v a c ío . En e s t a  operación  se 

obtienen  2 f r a c c io n e s  p r in c ip a le s ,  cuyos in te r v a lo s  de e b u l l i ­

c ión  quedan s itu a d o s  a  220- 2306/ 0 .6  mm., o respectivam ente, 

280-3006/0.6  mm. La co n stitu c ió n  quím ica de l o s  productos re  ac­

c ió n e le s  obtenidos no ha sid o  d ilu c id a d a , s i  b ien  de acuerde 

con in d ica c io n e s más r e c ie n te s  en l a  l i t e r a t u r a ,  son con sid era­

dos como m on ocetil-, ó respectivam en te , d ic e t i lp ir o c a te q u in a s .

Como e s n a tu ra l , queda sobreentendido que l a  p ro tecc ión  

que se  recaba para l a  in ven ción , no queda lim ita d a  a  l o s  ejemplos 

de e jecu c ió n  p r á c t ic a  in d icad o s en l a  d e sc r ip c ió n , pues l a  pro­

te cc ió n  se  extien d e a tod as a q u e lla s  formas e q u iv a le n te s  de e je ­

cución b asadas en l a  so lu c ió n  lo grad a  por e l  in ven to .

N 0 T A

Hecha l a  d e sc r ip c ió n  d e l p resen te  in v en to , se  hace cons­

t a r  que e s t a  s o l ic i tu d  se  aeoge a  lo s  derechos de p r io r id a d  de 

l a  patente Na 3%107* d ep o sitad a  en SUIZA en 26 Mayo 1948, y 

se  d ec laran  como nuevas y de p rop ia  invención  l a s  s ig u ie n te s  

re iv in d ic a c io n e s :

1 6 .-  Procedim iento para  p ro teg er  m eta les no re f in a d o s , 

o l a s  a le a c io n e s  no re f in a d a s  de lo s  mismos, con tra l a  corro­

s ió n , c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que son tra ta d o s  con 

o -d iox iarilcom p u esto s que p re se n tan , a  lo  menos, un s u b s t i t u y a ­

te  en p o sic ió n  n u clear con, por lo  menos, 8 átomos C, v e n ta jo sa  

mente en forma d is u e l t a  o d isp e r sa d a .
2 6 .-  Procedim iento segdn la  re iv in d ic a c ió n  l a ,  carac­

te r iz ad o  por e l  hecho de emplear como o -d io x ia rilcom p u esto s de
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l a  ín d o la  e sp e c if ic a d a  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , l a s  p iro c a te q u i­

nas con a  lo  menos nna cadena l a t e r a l  a l q u i l i c a  d e , por lo

menos, 8 átomos C.

3 ^ .-  Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , 

c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de emplear como o-d ioxiarilcom p u es­

to s  de l a  ín dole  e sp e c if ic a d a  en l a  re iv in d ic a c ió n  16, l a s  

4- a lq u ilp iro c a te q u in a s , cuyo r a d ic a l  a lq u i lo  p re se n ta  a  lo  

menos 12 átomos C.

48. -  Procedim iento según l a s  r e iv in d ic a d o n e s  1-3* 

ca rac te r iz ad o  por e l  hecho de emplear como o-d ioxiarilcom pu esto  

de l a  índole e sp e c if ic a d a  en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 6 , l a  4 -d o d ec il-  

-p iro c a te  qu in a.

$8. -  Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  I 8- 3B, 

c a rac te r iz ad o  por e l hecho de ^emplear como o-d ioxiarilcom p u es- 

to  de l a  ín dole  e sp e c if ic a d a  en l a  re iv in d ic a c ió n  18, una mezcla 

a  base de 4 -h ex ad ec ilp iro cateq u in a  y 4-o o ta d e c il-p iro c a te q u in a .

66. -  procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  lB - 58, 

c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de u t i l i z a r  so lu c io n es de lo s  a r i l -  

compuestos mencionados en e s t a s  r e iv in d ic a c io n e s  de p a te n te , en 

d iso lv e n te s  o rgán icos.

78. -  Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  18-68, 

c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de emplear como d iso lv e n te s , lo s  

a c e i t e s  m in erales.

8 6 .-  procedim iento según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  16, 68 y 

76 , c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de emplear so lu c io n es que con­

tien en  aproximadamente 0 .0 1  a  10 p a r te s  en peso del arilcom ­

puesto  por 1000 p a r te s  en peso de d iso lv e n te .

9 6 .-  Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  I 6- 5B, 

c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de emplear d isp e r s io n e s  que contiene: 

a  lo  menos, uno de lo s  arilcom pu esto s c ita d o s  en e s t a s  r e iv in -30
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1 0 6 .-  Procedim iento según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  16-56  

y 96, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que se  t r a ta n  lo s  m etales 

no re fin ad o s con d isp e r s io n e s , cuya f a s e  d isp e r sa  c o n siste  

en nna so lu ción  d e , a  lo  menos, uno de l o s  arilcom pu estos 

c ita d o s  en una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  de p a ten te  16—56 , en

un d iso lv e n te  correspon d ien te .

1 1 6 .-  procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  I 6- 56 , 

96 , y 106, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de t r a t a r  lo s  m etales 

no re fin ad o s  con d isp e r s io n e s , cuya fa s e  d isp e r sa  c o n s is te  en 

una so lu c ió n  d e , por lo  menos, una a lq u ilp iro c a te q u in a  con, 

a lo  menos, una cadena l a t e r a l  de, por l o  menos, 8 átomos C, 

en un a c e ite  m in era l.

1 2 6 .-  Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 &-11&, 

c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que se  t r a t a  e l  h ie r r o , cobre, 

o alum in io , conforme a l  procedim iento de l a s  re iv in d ic a c io n e s  
16-116.

1 3 6 .— Procedim iento para p ro teg er m etales no re fin a d o s , 

o l a s  a le a c io n e s  no re f in a d a s  de l o s  mismos, contra l a  co rro ­

sió n .

Segdn se  d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p resen te  memoria 

d e s c r ip t iv a , que con sta  de d ie z  y ocho h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i ­

t a s  a  máquina por una so la  c a ra .

M adrid, a  25 de Mayo de 1 9 4 9 .-
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