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PATENTE DE INVENCION 
por 20 aRos

a favor de la  Sociedad Anónima, Minera "SBTOLAZAR", so­
ciedad mercantil española, domiciliada en Bilbao, ca lle  
de Buenos Aires, nS 2. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  ----  —
por "HORNO DE CUBA PARA LA CALCINACION 0 DESULFURACION 
DE MINERALES".--------------------------------------------------------- -

MEMORIA DESCRIPTIVA

5

La presente invención se refiere a un horno de 
cuba para la  calcinación o desulfuración de minerales 
en general y especialmente de minerales de hierro u 
otros metales y los carbonatos.

Los minerales que suelen beneficiarse en los hor­
nos de cuba de la  entidad so lic itan te , contienen, además 
de p irita  de hierro (causa y razón del obligado proceso 
de desulfuración), s í l ic e ,  alúmina, óxido de cal y óxi­
do de magnesia, que constituyen, con el agua y ácido 
carbónico, la  inmensa mayor proporción de la ganga de10
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estos minerales.

En la  desulfuración, el exceso de a ire, las altas  
temperaturas precisas para vencer la  afinidad del azufre 
por e l hierro y la  presencia del óxido férrico esponjado 
por la  temperatura, son factores que provocan una acción 
ca ta lítica  sobre el anhídrido sulfuroso del que un 30 á 
45 por ciento es convertido en sulfúrico, formando sulfa­
tes de hierro, alúmina, magnesia y ca l.

Los dos primeros, a la s temperaturas reinantes supe­
riores a los 600 grados, se disocian fácilmente, pero los 
sulfatos de magnesia y de ca l, exigen para su disocia­
ción, temperaturas de 900 y 1.200 grados respectivamente.

Por otra parte, es precisamente la  zona inferior del 
horno, que es por donde se produce la  entrada del aire
fr ío , la  que en mayor proporción y de manera mas fá c il  
provoca la  oonversión del SOg en SOy y por e l lo , es 
obligado mantener temperaturas a ltas en la s mismas puer­
tas de descarga. '

Estas temperaturas clavadísimas, pero imprescindi­
bles para llevar al máximo la  desulfuración, producen en 
e l mineral un estado pastoso en el que se producen aglo­
meraciones o v itr ificacion es, vulgarmente conocidos por 
"lobos" o "cuajos".

Además, a estas temperaturas, el volumen del mineral, 
que debía'haber disminuido al desprenderse la  mayor parte 
del azufre, el agua y el ácido carbónico, apenas sufre 
reducción, y e llo , unido a la  necesidad de un descenso 
uniforme y parejo de la  carga del horno, obliga a mante­
ner la  sección de la parte baja del vaso tronco-cónico 
sin reducciones que frenan y sirven de apoyo en su des-
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censo al mineral, acompañándolo muy por encima de las  
parrillas o puertas de trabajo.

La necesidad de partir los cuajos o lobos para 
sangrar e l horno, obliga a u tiliz a r  punteros y barrenas 
con que trocear aquéllos, y como esto es preciso hacerlo 
corta distancia de los lobos incandescentes, conviene:

1 . -  Provocar el mas rápido enfriamiento de los  
miamos.

2 . -  Adoptar una disposición de puertas de trabajo 
que no deje espacios muertos donde queden apoyos que 
impidan al descenso del mineral.

3 . -  Que al acceso a estas puertas, sea despejado, 
a fin  de que se enfrie rápidamente la  superficie de tra­
bajo y para que el personal sufra lo menos posible por 
la  temperatura.

4 . -  Que esta disposición ev ite , en lo  posible, que­
maduras al personal y fa c il ite  la  salida del mineral y
e l trabajo de troceo.

Todas estas condiciones quedan cumplidas con el 
horno objeto de esta invención.

Para la  mejor comprensión de este invento, y a t í ­
tulo tan sólo de ejemplo, se acompañan los dibujos de 
la s hojas adjuntas, en los cuales se representa un caso 
de realización práctica del horno de referencia.

La Figura 1 muestra una v ista  c&l horno, con una mi­
tad en sección v ertica l, por e l eje del macizo, y la  
otra mitad en alzado.

La Figura 2 muestra también otra v ista  del horno, 
con una mitad en sección vertica l, correspondiente al eje 
de la  puerta, y la  otra mitad en alzado.
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La Figura 3 muestra una proyección horizontal de 

la  Fig.1t con arreglo a la  sección G-H de la  misma.
La Figura 4 muestra una proyección horizontal de 

la  Fig.2t con arreglo a la  sección A-B de la  misma.
La Figura 5 muestra una proyección horizontal de 

la s Figs. 1 y 2 con arreglo a la  sección E-F.
La Figura 6 muestra una proyección horizontal de 

las Figs. 1 y 2 con arreglo a la  sección C-D.
El horno de referencia consta de los siguientes 

elementos:
A) . Apoyos y tolva de carga de vagones.(Correspon- 

de a las partes señaladas con - I -  de la s Figs, 1 y 2, y 
a la  proyección horizontal -G-H de la  F ig .3 ).

Sobre una sólida cimentación de hormigón -a - se 
elevan seis macizos -b -, los cuales se unen por bóve­
das -c - . Tales macizos dejan, interiormente, un hueco 
para la  tolva central -d -, blindada, cuya boca queda 
sobre e l borde del vagón.

B) . Desde la  planchada de trabajo al arranque del 
vaso y cuerpo del horno. (Corresponde a la  parte-11- de 
las Figs. 1 y 2, y a las proyecciones horizontales E-F 
y C-D de las Figs. 5 y 6).

Alrededor del horno va dispuesto un voladizo c ir ­
cular exterior -e - , por e l cual tiene lugar e l acceso 
a seis túneles - f -  correspondientes respectivamente a 
se is  puertas de trabajo -g -, estando asentado todo e llo  
sobre un entramado metálico -h -, de p erfiles  I (en do­
ble T) y elementos complementarios -h^ -h.2 -h.3-, que s ir ­
ve de base a la  pirámide de fundición que constituye e l 
fondo sobre e l que reposa el mineral del in terior del
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horno* Seis aperturas - i -  comunican las puertas de 
trabajo con la  to lva central in ferior -d— que queda s i­
tuada bajo e l entramado metálico. Seis puertas - j -  
conduoen a l emparrillado de trabajo, y se is  macizos -k -  
entrepuertas, se unen por encima de la  planchada de 
trabajo -1 -, por losas de hormigón armado, yendo dlspues*- 
tos se is  dinteles -v - o batientes de hierro fundido que 
inferiormente sirven de apoyo a la s parrillas -o -  y 
superiormente - o ' -  al arranque de las dos camisas -p -p '-  
de refractario, y debido a la  forma circular adoptada 
para dichos batientes se fa c il ita  y mejora la  ejecución 
de la  camisa interior.

Con la s  indicadas se is  puertas de trabajo, o sea, 
aumentando el número de éstas en los hornos ya conocidos, 
y dándoles una superficie apropiada (de 2,40 metros, 
con arreglo a la  escala de lo s  dibujos), se evitan es­
pacios muertos inaccesibles entre e lla s , con lo  cual se 
da cumplimiento a las condiciones 1 y 2 indicadas ante­
riormente.

Estas puertas de trabajo aparecen mas vertica les  
que en lo s hornos ya conocidos, y por tanto, todo el 
cuerpo - I I -  del horno ofrece ta l particularidad, con lo  
que se evita el rápido desgaste de los macizos situados 
entre las puertas, y para aumentar la  resistencia  al 
desgaste, los macizos -k - se hacen blindados con carri­
le s  -z**, o piezas metálicas apropiadas. Otros refuerzos 
metálicos -m- aseguran la  construcción.

La nueva verticalidad de la s puertas d e l  horno obli­
ga a aumentar e l tamaho de la  estsmlla o entramado de 
viguetas que sirve de apoyo a la  pirámide inferior o 
albarda del horno.
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C). Cuerpo exterior y vaso del horno. (Parte - I I I -  

de loa alzados de la s  Figa.ly 2, y proyección horizon­
ta l A-B de la  Fig. 4 .)

Sobre la s losas de hormigón que constituyen los
techos de los túneles de trabajo - j -  se levantan los
anillos de mamposteria -q**. Estos cuerpos forman doce 

1 2 12dovelas -q -q - .......... -q -* con juntas radiales **r-,
y cada anillo  deja sobre e l  inferior un reta llo  que s ir ­
ve para colocar un zuncho de llantén.

10 En e l interior del cuerpo de mamposteria de ladri­
l lo  se encuentra el vaso, constituido por doble camisa 
- p - p d e  la d r illo s  refractarios con 30 por ciento de
Ai o * °on punto de fusión Seger de 1.700, y de planta2 3trapezoidal curva.

15 En la  parte a lta , e l vaso se cierra con una cúpula
esférica - s - ,  cuyo casquete deja paso a l portaló^ de 
carga -y -  situado en el eje del homo. En la  cúpula, 
entre la  sección superior de refractario y el portalón 
de carga, esté situado el tragante - t -  que por un con- 

20 ducto de palastro, revestido de refractario, se enlaza 
al conducto general de humos.

De lo  descrito anteriormente se desprende que, e l 
horno queda construido aisladamente, y no empotrado en 
el terreno (como ocurría hasta la  fecha con lo s anti- 

2% gaos hornos construidos por la  sociedad so lic itan te  de 
la  presente patente), y los túneles de entrada - j -  t ie ­
nen ahora una longitud reducida (2 mts. en el caso pre­
sente), y el hecho de disponer el voladizo o balcón co­
rrido -*e- permite e l paso de unas puertas a otras, y,

3d además, e l situarse en dicho voladizo a l personal, míen-
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tras éste trabaja en el troceo y sangría del horno. Con 
e llo  se da cumplimiento a la  condición 3 de la s citadas 
anteriormente*

Situando la  planchada de trabajo del personal al 
niveld  e la  parte baja de la s  puertas de descarga, y 
dando a éstas una altura vertica l apropiada (en el ca­
so presente de 1,80 metros), e independizando e l tra­
bajo de sangría de la  carga de los vagones, situando 
éstos a un nivel in ferior, bajo la  tolva central indi­
cada -d -, en la  cual cae e l mineral directamente desde 
eliemparrillado por la s trampas o aperturas - i -  prac­
ticadas en el piso de la  planchada de trabajo, queda 
cumplida con e llo  la  condición 4 anteriormente indicada, 
ya que el personal queda protegido de quemaduras por 
un escalón o dintel inferior -x - que impide que e l mi­
neral caliente caiga en el piso de la  planchada de 
trabajo.

Es importante tener en cuenta que, la  sección ho­
rizontal del horno en las puertas de trabajo es un po­
lígono de doce lados, en el que se alternan los lados 
mayores (de 1,20 metros en este caso) que corresponden 
a las parrillas, con lados menores fde 0,50 metros) en 
los macizos de obra entre la s puertas, y como e l vaso 
tiene sección circular y la  resolución del dodecágono 
irregular a la  altura de la s puertas, a la  circunferen­
cia,representa dificultades de construcción, la d r illo s  
de formas especiales, o la  necesidad de labrar éstos, 
cosa cara y lenta y que nunca queda bien resuelto, este  
problema queda solucionado disponiendo, en la  parte a l­
ta de las puertas, como se ha indicado, los batientes
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o piezas de hierro fundido -o ' - ,  de forma circular, y 
que, inferiormente, presentan un resalte rectilíneo  
para apoyo de la s parrillas -o-+

Al objeto de impedir o guiar la  entrada de a ire , 
en cada puerta de descarga propiamente dicha, va dis­
puesta una pantalla o cortina de chapa, que permite re­
gularizar la  calcinación o desulfuración en la  zona de 
la  puerta, o guiar la  ventilación hacia e l centro del 
horno, permitiendo el paso del aire solamente por e l 

10 paso o abertura inferior de dichas pantallas, dependien­
do naturalmente e l tamaRo de cada abertura, según se 
levante mas o menos la  pantalla o cortina. Estas pan­
ta lla s  son móviles y rebatibles sobre e l techo de los 
accesos.

15 Las parrillas -o - presentan una parte superior f i
ja, permitiendo el paso de punteros o barrenas para 
atacar la  carga y fa c ilita r  el troceo, y una parte in­
ferior móvil, a modo de puerta giratoria, para permi­
t ir  la  salida de la  carga cuando se  encuentra debidamente 

20 partida en trozos adecuados y a medida que la s necesi­
dades de la  operación lo requiera.

Por otra parte, no obstante el espacio -u - de al­
gunos centímetros quesedeja entre la  parte exterior del 
refractario y el cuerpo del horno, para ser rellenado 

25 con tierra  refractaria y absorber así dilataciones y de­
formaciones de la  camisa r e fra c ta r ia , en todos los hor­
nos de cuba, se producen exteriormente, desde e l princi­
pio, grietas y fisuras que, además de desdecir de la  
buena construcción, a la  larga, dan salida indebida a 

30 los gases del horno, enfrían a áste, y , muchas veces
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inician su rotura d efin itiva . Por ello  se ha adoptado,
-en este caso, la  disposición de las doce dovelas -q -q -  

. . . - q ^ - ,  formando an illo s. Cada an illo  tiene sus 
juntas alternadas respecto a lo s inmediatos, y además,

5 en la  parte a lta  de cada dovela se dej a un hueco, en 
toda su superficie que se rellena de caolín para labrar 
sobre este relleno la  dovela siguiente.

Como se comprenderá, en la  presente invención será 
variable todo cuanto no a ltere , cambie o modifique su 

10 esencialidad.
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Se reivindica como objeto de la  presente patente 
de invención:

1 .-  Horno de cuba para la  calcinación o desulfu­
ración de minerales, caracterizado esencialmente en que 
dicho horno presenta una puerta central superior de car­
ga coincidente oon e l eje del horno, y varias puertas 
inferiores de descarga, dispuestas radialmente, que 
coinciden en un voladizo exterior, situado en la  parte 
inferior del horno y a conveniente distancia del suelo, 
en la  parte que corresponde a la  zona o planchada de 
trabajo, cuyas puertas atraviesan el macizo del cuerpo 
del horno permitiendo el acceso a l in terior, presentan­
do, finalmente, una tolva central inferior para llenar 
los vagones, los cuales tienen acceso a través de unas 
galerías inferiores radiales situadas debajo de las  
puertas de descarga*

2*-* Horno de cuba para la  calcinación o desulfura­
ción de minerales, según reivindicación 1, caracteriza­
do por que en la  jzona comprendida desde la  planchada de
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trabajo hasta el vaso del horno, presenta unos túneles 
radiales que dan acceso a la s puertas de descarga, 
frente a dada, una de las cuales y en la  parte interior  
del horno se encuentra una p arrilla , cuyas parrillas, 
quespoyan en unas piezas de fundición o d in teles, de 
la s  cuales la  superior, a su vez, sirve de arranque a 
la  camisa del horno, presentan una parte superior f ija ,  
para atacar la  carga con punteros o barrenas y efectuar 
el trabajo de troceo, y una parte inferior móvil y e le-  
vadiza para permitir la  salida del mineral cuando e llo  
convenga o interese, mineral que desciende y cae a la  
tolva inferior por unas aberturas o trampas individua­
le s  dipuestas en el suelo de la  planchada de trabajo, 
correspondiendo una para cada puerta de descarga o parrL 
l ia ,  quedando protegido el personal de trabajo, contra 
quemaduras u otros peligros, por un escalón o d intel 
que impide que e l mineral caiga en e l piso de la  plancha 
da de trabajo; existiendo en la  zona de planchada de 
trabajo unos macizos de mampostería entre los cuales se 
encuentran túneles de acceso a la s p arrilla s, estando 
protegida la  parte interior de dicho macizos por unos 
carriles o piezas metálicas que impiden su desgaste 
por la  fricción o roce del mineral en su descenso en 
e l interior de la  cuba; estando dispuesta la  planchada 
de trabajo sobre un entramado metálico.

3*- Horno de cuba para la  calcinación o desulfu­
ración de minerales, según reivindicaciones 1 y 2, ca­
racterizado por que en los pasos de acceso a laB puer­
tas de descarga propiamente dichas van dispuestas unas 
pantallas o oortinas móviles, de chapa, que impiden o 
guian la  entrada de aire a la  puerta correspondiente,
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al objeto de regularizar la  calcinación o desulfuración 
en la  zona de la  puerta, o guiar la  ventilación hacia 
el centro del horno, permitiendo e l paso del aire sola­
mente por e l  espacio o abertura in ferior de dichas pan­
ta lla s , lo  que depende del tamaño de la  abertura, que 
dependerá, a su vez, según se levantenmas o menos dichas 
pantallas o cortinas, la s  cuales son móviles y rebati­
bles sobre e l techo de los accesos.

4 -- Horno de cuba para la  calcinación o desulfura­
ción de minerales, según reivindicaciones 1, 2 y 3, 
caracterizado por que e l cuerpo del horno está consti­
tuido por an illos horizontales, formados, cada uno, 
por dovelas de mamposteria de la d r illo s , con juntas ra­
diales y horizontales entre anillo  y a n illo , rellenadas 
de caolín.

5 .-  HORNO BE CUBA PARA LA CALCINACION 0 DESULFU­
RACIÓN DE MINERALES.

Consta la  presente memoria descriptiva de once ho­
jas, mecanografiadas, foliadas y escritas por una sola 
cara, acompañada de cuatro hojas de dibujos.

Madrid, a 2o de Mayo de 1949.

Sociedad Anónima Minera "SBTOLAZAR" 
P. A.

MANUEL DE RAFAEL
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