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Es corriente 
de vacío con ayuda 
comprimido, de-modo

remolcar trenes provistos de frenos 
de tractores equipados con frenos de aire 
que- es necesario disponer sobre el tractor

una instalación de accionamiento de los frenos que permita 
frenar ya sea el convoy y el tractor simultáneamente , o cien 
sea la máquina sola cuando esta Ultima está aislada.

La segundad sobre los ferrocarriles exige además, que 
el sistema de freno lleve un dispositivo de control conoci­
do con el nombre de "hombre muerto" que efectúa automática­
mente el frenado del convoy cuando el maquinista no ruede 
intervenir.

El presente invento se refi ere a un dispositivo y
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a una válvula de freno de urgencia, que intervienen automáti­
camente, según el principio del dispositivo de control de 
"hombre muerto", cara accionar simultáneamente los frenos en 
vacío del tren y los frenos de aire del tractor cuando este 
último no está bajo el control del maquinista. La invención 
se refiere igualmente a, la disposición ce los diversos órganos 
de accionamiento de los frenos en un solo cloque que reúne el 
accionamiento en vacío de los frenos del convoy, el accio­
namiento por aire comprimido de los frenos de la locomotora, 
el control de la comba de vacío y los diversos accesorios 
utilizados corrientemente: reductores de presión, manómetros, 
vacuómetros, doble válvula, etc.

En lo^dispositivos de control de nogibre muerto usuales, 
un depósito de reducido volúmen se alimenta de un modo 
regular con aire comprimido por medio Re una válvula 
especial sujeta a los movimientos del maquinista en su 
puesto a.e mando que mantiene normalmente la presión del 
depósito por debajo de una presión determinada. En el caso de 
que el maquinista permanezca inmóvil durante un tiempo anormal, 
la presión en el depósito de hombre muerto aumenta progresiva­
mente y alcanza cierta presión para la que debe intervenir el 
dispositivo de freno de urgencia.

Según el invento, el dispositivo destinado a accionar 
simultáneamente los frenos ne v-cío de un tren y los 
frenos de aire comprimido oel tractor, lleva, en combina­
ción, una doble válvula accionada por la. presión del aire 
comprimido da freno y una. triple válvula accionada por la 
presión del depósito de hombre muerto, estando dispuesta la 
triple válvula denominada de "urgencia" de modo que se abra 
ámpliamente cuando la presión del depósito de hombre muerto 
alcanza un valor préviamente determinado, para enviar, por 
una parte, la presión de aire comprimido de freno sobre la
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doble válvula y, por su intermedio, a los cilindros de 
freno y poner, por otra parte, la tubería general de vacío
del tren al escape.

Convenientemente, la válvula de urgencia, lleva un 
émbolo, que es enterizo de una válvula que vá normalmente 
cerrada y colocada enere la tubería general de vacio y el 
escape, válvula que vá montada en el eje de un asiento móvil 
que ooonera con una válvula doble, montada entre la tubería 
de alimentación de los frenos de aire y la doble válvula, 
siendo la disposición tal que cu ndo la presión oel depósito 
de hombre muerto alcanza su valor limite, el émbolo se 
desplaza bruscamente para abrir la válvula de la que es 
solidario y desplazar la válvula doble, la cual une 
entonces lallave de la doble válvula primitvamente al escape 
a la tubería ce air^éomprimido que puede, de este modo, 
alimentar los cilindros de freno.

El accionamiento del émbolo bajo la acción de la 
presión del depósito de hombre muerto, puede efectuarse 
por cualquier dispositivo conocido, de preferencia de 
apertura brusca y que funcione entre dos presiones límites, c 
modo que se venza con mayor facilidad la inercia o el 
atasco de las piezas que pueden desplazarse y permitir la 
parada automática-del freno cuando la presión sel depósito 
de nombre muerto desciende por debajo de un límite determi­
nado previamente. Tal dispositivo se ha descrito en la 
Dátente francesa nS 915.677 de 28 ue mayo oe 1945, a nombre 
de la misma sociedad solicitante.

El invento abarca igualmente un dispositivo de soporte 
de los aparatos de accionamiento de los frenos que comprende 
un bloque fuerte provisto de tuberías tanto de vacío como 
de mire comprimido, que presenta unas aberturas o rumoreras 
para la recepción de los diversos aparatos necesarios para 
el cuesto ae pilotaje y su unión a las tuberías nrincinales
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y sobre el que vá montado el controlador de accionamiento 
del motor de le. bomba de vacío.

La descripción siguiente comparada con los dibujos 
adjuntos, dada a título de ejemplo no limitativo, permitirá 
comprender el modo de ejecutarse la invención, sobrentendién­
dose que las particularidades que resulten, tanto del texto 
como del dibujo, forman parte internante del referido invento.

La fiy. 1 es un corte vertical esquemático del disposi­
tivo de freno de urgencia y del soporte según el invento.

*. La fig. 2 es un alzado de frente de un modo de ejecu­
ción del dispositivo de soporte.

La fig. 3 as una vista de perfil correspondiente a la 
fig. 2.

La fig. 4 es un corte horizontal loor IV-IV de la
iig 2.

En el modo de ejecución representado en la fi,,. 1,
el dispositivo de soporte qpe vá representado esquemáticamente 
por* la superficie sombreada'l, lleva una tubería 2 unida 
al depósito principal de aire comprimido, una tubería 3 

unida a la tubería general de vacío del tren, y una tubería 
4 unida a los cilindros de freno de aire de la locomotora.
Una válvula de aislamiento 5 permite cerrar las tuberías 2 
y 4 que terminan respectivamente en el reductor de presión 
6 montado sobre el soporte, y en una doble válvula de tipo
conocido representada esquemáticamente en 7. La válvula de 
freno directo 8, que acciona los frenos de aire del tractor 
vá unida por una tubería 9 al reductor 6: por una tubería 10 
a uno de los asientos de la doble válvula , y por una tubería 
al escape. La válvula de freno de vacío 12 vá montada en el 
extremo de la tubería 3 que puede ponera la atmósfera por 
medio de un orificio de sección variable representado 
esquemáticamente en 13.

Tres conductores 14, 15 y 16, desembocan respectiva-
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mente e,, la tubería de aire 2, en la tub^Mu 3 anruo. al 
conducto general de vacío y en la tubería 4 que va al 
cilindro de frenos, estando destinadas estas tres válvulas 
a recibir respectivamente, el manómetro del depósito principal,
el vacuónetro del tubo de vacio y el manómetro oe los 
cilindros de freno.

A la oerecua del soporte vá representada en corte 
vertical esquemático, la válvula de urgencia, según el 
invento, conminada con una válvula c.e apertura brusca de 
tipo copocido. Esta válvula lleva una caja dividida en 
cinco partes superpuestas. La cámara superior 17 vá m d a  
directamente por una tubería 17a hacia la parte iij-nrior 
del recrctor a; la cámara ]8 comunicó por :ecjn< de ana 
tubería. 19 con el orificio del segundo asiento de la doble 
válvula 7; la cámara intermedia 20 se pone en comunicación 
con la atmósfera por unos canales 21 que hay practicados 
en su -pared, la cámara 22 constituye un cilindro unido al 
conducto general de vacío por una tunería 23,.cilindro en el 
que se desplaza el óseolo 24a, solidario de una válvula 
24; la narte inferior ce la caja encierra lo. válvula de 
anertura y de cierre bruscos que es del tipo descrito en 
la patente francesa nS 915.677 antedicha.

El depósito de hombre muerto va unido por la tunería 25 
con el interior del espacio anular comprendido enere dos 
cápsulas nanomátricas concéntricas 26 y 26a que su apoyan, 
por uñó', n-arte contra una pared interior 27 de 1- 7!
por otra marte, contra un disco 28 que presenta un ensa. ere 
aria! perforado con un canal 29 que comunica con el interior 
del espacio comprendido entre las dos capsulas 2o y 26a .
El orificio exterior del canal 29 constituye un asiento para 
la cabeza oe válvula 30a de una. válvula doble 30 que se 
enmuja contra este asiento por medio ce ur. muelle 31 que 
se apoya,por una parte contra una nared 32 de la caja y
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por otra parte , contra la cabeza de válvula juo que coopera

145. con un asiento lijo 33- ^
La cámara 34 que encierra la válvula 30b y que está

comprendida entre Id pared 32 y el asiento 33 se pone al
...ape por medio a. la t.t*rf 30. y ^  Ovilla 30b, .. adre
con tal de qu. l+r.sián col aepdsito de aomor. muerto no
alean.. .1 límite lijado, de modo que da parte 22a aal calorar.
22 situada por debajo sel ám .lo 24a está normalmente abierta

al escape. Con este objeto el bisco 23 es CapUj-oo
izquierda por medio de un muelle 36 más potente que al
muelle 31, de modo que el canal 29 est¿ normalmente cerrado

1 ,0. por la válvula 30a. Bn da P^red 27 nay .erforado un orliioio
.. -o-p rommi-nicdcî "'d el volumen interior 40 ¿e modo que se pongu en coimmic=.cio.-
p - -a.-í-io oo,, r eji cilií ní'O 22 OOr MOÓ.ÍOde Id, cápsula 26a con la pinte 22^ nei cir -- 

del volunen 41-
sobre da válvula 24 norimlment. cerrada cescanaa el 

extremo inferior de un asiento deslizante 37 montad, según 
el eje de la válvuLa.24 entre las cámaras Ib y 20. CoaXlalmeute 

a este asiente hay dispuesta una válvula doble 38 cuya 
cabeza superior 38a descansa normalmente sobre un asiento 39 
que hay previsto en la pared que separa las cámaras 17 y Ib,

16,. mientras que la cabeza inferior 38b so mantiene a alguna
. iq+46 1*7 nue T-r esont& unas e-oerburc-c.distancia del asiento oeslizunte 3/ ,rc.o

radiales 37a que desembocen en la cámara 20.
El funcionamiento es el siguiente:

,,v a -.i la boi"bod ¿e VdmCÍo estáCuando el tractor esta aitol-do, -
íu.rm .. servicio y el dreno se efectúa sobre la máquina^sbla
per la válvula 8. SI míre comprimido que llega a esta válvula

. ,,-7,.-.—u-c ¡mi -arp-nado a. la tubería 10ypor l^uberia 9, se envía a u r ^ e  el ^ei.aoo
empuja la doble válvula 7 a da posicián representado, en la
fi ,ur. 1, en la que la .aceza de válvula ?a cierra la

- . .  ̂77.,̂  1 . tubería 4 nacía los cilindrostubería 19 y se ain g e  por i- luoari
áe freno o el tractor. Cuando se nota que el aire

160.

170

17^-
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comprimido que actúa por encima de la válvula 30a mantiene 
esta válvula colocada sobre su asiento, la válvula 38b 
se mantiene abierta, por el hecho de que la válvula 24 !
y el asiento deslizante 37 se mantienen en su posición 
inferior por gravedad. Para aflojar los frenos, el maquinis 
ta coloca la válvula 8 en la posición de aflojado en la que 
el conducto 4 está unido a la tubería 10 por medio de 
la doble válvula^ se pone al escape,por la tubería 11 
y una lumbrera conveniente de la válvula 8.

Cuando se trate de un tren, el accionamiento a el freno 
se efectúa por la válvula 12 que, por el orificio ae sec­
ción variable 13, permite que entre aire en el conducto 
general de vacio 3. En este caso, el frenado de la máquina 
se efectúa del modo conocido por medio ce válvulas de 
sincronismo, que no ván representadas en el dioujo, que 
mantienen la presión en los cilindros de freno de aire 
proporcional a la intensidad de frenado creada ñor aa 
entrada de aire en el conducto general de vacío.

Cuando se trate de hombre muerto la presión en, el 
depósito auxiliar aumenta progresivamente y esta presión varia 
ble se transmite por la tubería 25 al espacio anular compren­
dido entre las dos cápsulas 26.y 26a. Esta presión actúa 
sobre la .arte anular del disco 28, comprendía* enrre las 
dos cápsulas, y empuja este disco contra la acción ael mue­
lle 36. En este movimiento, la válvula doble 30 que 
empujada contra el orificio del canal 29 por el muelle 31, 
acompaña .1 ólsco^asta que la cabeza de la válvula 30o 
quede parada por su asiento 33. El ajuste uel muelle 36 
es tal que el cierre do la válvula tiene lugar en el 
momento en que/la"prísión de desenganche automático ael 
fren, en el depósito de nombre muerto. Para un reducido 
aumento en esta presión , la válvula 3Ca abandona su asiento 
de modo que la presión en ia enmara 41 numen,a y esta
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210. presión se transmite por medio del orificia 40 al interior ae
cápsula 26a.y El empuje ejercido sobre el disco 28 por la 
presión del depósito de hombre muerto aumenta así bruscamente
en un valor igual al producto de la superficie interior ue la 
cápsula 26a por la-presión en este depósito, ce modo que este 
disco se desplaza rápidamente --acia la derecha asneado 
Ampliamente el orificio del canal 29. Ir- presión nel 
depósito de hombre muerto se aplica de este moco bruscamente 
sobre el ámoolo 24a que se eleva c.e un solo qolpe ,,crienuo 
la válvula 24 que pone la tubería ¿eneral de vacío en comuni­
cación directa con la atmósfera por unos orificios 21.

Durante la retirada de la válvula 24, el <asiento 
dealisarte 37 que descansa sobre la caneza de esta válvula, 
es empujado nací;-., arriba y en este momento se ore en con­
tacto con la cabeza de válvula 38b de modo que la

 ̂ -nn+-ft3 i ná-m-ra 18 v el escape queda desdecomunicación , enríe i<-- cc.mL---L̂
luego interrumpido después en la segunda parte de su 
carrera, el asiento 37 empuja la válvula doble 38 lo cual 
aleja la cabeza de válvula 3Sa^e su asiento 39. 31 aire
comprimido que llega a la camara 17 por 1 cub^* 17^ 
pasa entonces a la cámara 18, empuja he.ci<-" i¿,qui^rde. la 
doble válvula 7 1^ cual cierra el conducto 10 y el aire 
comprimido llega al conducto 4 de alimentación ne los cilin­
dros de freno del tractor. Cuando l=a nre...i'.u. L.el depósito 
de nombre muerto desciende por decano de 1- yio-ión líi"-*e 
inferior para la que la acción del muelle 3b viene a ser 
prepondemnte, la válvula 30a se cierra primero, desnuós la 
válvula 32 se abre ligeramente,lo cual pone nacía el escape 
el interior de la cápsula m-r.omótrica 26a de modo que la 
presión que se opone al^enpujo sol muelle 36 disminuye 
bruscamente; el disco/se desplaza rápidamente ^
izquierda abriendo completamente la válvula 30b y poniendo 
al escape el espacio 22a del cilindro 22, las válvulas

230.

235.

240.
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iven a caer sobre sus asientos y-uesa'el frena.24 y 33a vuelv 
do automático.

r¡l conjunto de los aparatos de n nüo er vacio, de 
'—iie con íiiiiido y eléctrico, suenen unirse convenien­
temente seyun el invento en un mismo 
de preferencia en. forma c,.e pilar o c

dispositivo de soporte, 
columna mueca provisto

interiormente de conductos de fluido comprimido, de tuberías 
de vacío o eléctricas, y que presenta, exteriorícente unos anexos
por ejemplo unas bridas que permiten la sujeción de los 
diversos aparatos.

En el modo de ejecución representado en las figuras 
2 a 4, el bloque soporte lleva un zócalo 42 que presenta 
una base perforada de agujeros 43, sobre la vue vá montado un 
oastiuor 44 en forma de columna rueca, aplicado sobre el 
zócalo 42 por medio ue unos pernos o tornillos 45. Según 
se vá en la fig. 4 el zócalo tiene una sección sensiblemente 
cuadrada y lleva unos conductos interiores 2, 3 y 4 oue 
corresponden respectivamente a las tuberías designadas ñor 
los mismos mineros ue referencia en la fie. 1.

Unos agujeros 14, 13 y 16 perforados en este zócalo 
de modo que desembocan en los conductos 2, 3 y 4 y taladrados 
en su extreme exterior, permiten sujetar unos tubos que unen 
estos conductos s, ios manómetros y cavdometros. En. la 
parte superior dejla columna 44 está montada la válvula 3 de 
freno directo, y esta columna presenta tres brazos laterales 
superpuestos 46, 47 y 43 que llevan respectivamente la 
válvula 32 de freno en vacio y el controlador 49 del motor 
de arrastre ce la bomba de v cío; este regula-ñor montado entre 
los trazos 47 y 48 está accionado por el árool ue arrastre de 
la válvula 12 solidaria de la emnunadura 50.

14'- base c.el bastidor t-4 lleva interionne- te unas tuberías 
que so unen ... los conductos correggaadientes del zócalo y
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terminan exteriormente en unas uniones 2a y 4a"y en el 
brazo 46 sobre el que vá n-ontada la válvula 12. mi soporte 
lleva además una serie de bridas: 51 ,en. las que va nonuada 
válvula de aislamiento 5: 5 2,destinadas a recibir el reauctor
6: 53,que permiten unir la doble válvula 7 a lus tuberías exte­
riores 4 ,10 y  19: y  54 que unen la válvula de urgencia 55 a las 
tuberías exteriores 17a y 19 y a la tubería interior 3. El 
conducto 2o sobre el que vá unido al depósito de hombre muerto, 
puede, convenientemente ir taladrado en el bloque-sonorte y 
desembocar en una brida que no vá representada en el dibujo.

ge sobrentiende que nodrán introducirá- ei. el 
dispositivo que queda descrito cualesquiera modificaciones 
de detalle, especialmente por sustitución de equivalentes 
técnicos, sin salirse por ello del área del invento.

H 0 T__A
' Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarlo en. la práctica, dehe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­
cadas son susceptibles de modificaciones de aetalle, en 
cuanto no altere, su principio fundamental. T^moien se 
hace constar que dicho invento corresponde a una patente 
presentada en Francia con fecha 3 he marzo oe H49, 
ns 568649, acopiándose, por lo tanto, a los beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor, y siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y por 1.

300. que se solicita patente de invención,por 20 años en España: 
"Perfeccionamientos en lo^ apáranos ce j- 
mixto"; caracterizándose por lo siguiente.

ie.= perfeccionamientos en los aparatos de frenado 

automático mixto, destinados a accionar simultanéamele 
los frenos en vacio de un tren y los frenos de aire 
comprimido del tractor, caracterizándose porque comprendo 

an combinación una doble válvula accionada por la

30 o.
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presión ¿el aire comfimido de frenado, y una triple válvula 
accionada ñor la presión del depósito ue nombre Muerto,

310. yendo dispuesta Ib triple válvula denominada de urgencia, 
de modo que se ábra plenamente cuando la presión ael 
depósito de nombre muerto alcanza un valor aetex <jim.do 
de antemano para enviar, por una parte, Impresión de aire 
comprimido de frenado sobre la doole válvula, y por su 

31ó intermedio a loe' cilindros de freno, y poner, por otra 
parte, el conducto general de vacío del tren al escape.

2s.= perfeccionamientos según lo especificado en 
la reivindicación IB, caracterizándose porque lleva una 
triple válvula dispuesta de modo que cierre o ponga al 

320. escape la canalización principal de vacio y simultáneamente 
ponga en escape o bajo presión la tubería ae entrada de 
aire comprimido a los frenos, y un émbolo accionado 
por la presión del depósito de nombre muerto por medio de 
un órgano que puede admitir bruscamente esta presión sobre 

323. la superficie delantera del émbolo.
3S.= Perfeccionamientos según reivindicación 28, 

caracterizándose porque lleva una caja dividida en crnco 
compartimientos superpuestos que comunican respecuivamente 
con lu fuente de aire comprimido, la doble válvula, la 

330. atmósfera, le. tubería general de vacío y el cepósito de 
hombre muerto o la atmósfera segdn la posición *-*cupe
el órgano de mando que contiene.

¿}.o.= perfeccionamientos se¿¡jû  reivindicaciones 2 y 3, 
caracterizándose porque el compartimiento unido a 3a 

335. tubería de vacio constituye un cilindro en el que se desplaza 
el émbolo de accionamiento de 1. triple válvula.

5s,= perfeccionamientos según reivindicaciones 2 y 4 
caructerizándose porque el émbolo es solidario de mu. válvula 
cue cierra normalmente la tubería general de vacio y que
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Done esta tubería al escape cuando el émool<3
por la presión de nombre muerto.

63.= Perfeccionamientos según reivindicaciones 2§ y 
3§, caracterizándose porque hay montado un asiento desli­
zante en la pared que separa el compartimiento puesto a la 
atmósfera y el compartimiento unido a la doble válvula, 
yendo este asiento perforado con unos agujeros radiales
cue desembocan en el compartimiento atmosférico y que descan­
san normalmente sobre la cabeza de válvula solidaria del
émbolo, de tal modo que esté un poco alejado de la caoeza 
de la válvula con la que coopera, estando de este modo 
normalmente en comunicación con la atmosfera.

79.= Perfeccionamientos según reivindicaciones 2§ 3- y 
6§, caracterizándose porque en el eje del asiento deslizante 
vá montada una válvula doble, una de cuyas cabezas coopera 
con este asiento, mientras que la segunda cabeza se aplica 
normalmente sobre un asiento formado en la -.-red que
separa el compartimiento sometido a la presión de aire 
comprimido, y el compartimiento unido a la doble válvula, 
siendo tal la disposición que, cuando el émbolo está despla­
zado por la crestón de hombre muerto, la válvula que le 
es solidaria empuja el asiento móvil que cierra primero 
la válvula que coopera con él y abre después la segunda 
válvula, la cual envía así el aire comprimido a la doble
válvula y a los cilindros de freno.

89.= Perfeccionamientos según las reivindicaciones
anteriores, caracterizándose porque el soporte tiene forma 
de columna y vá reviste en su interior &e unas tuberías 
unidas a unos anexos exteriores, por ejemplo, unas orinas, 
que reciben los diversos aparatos del puesto ce mando.

93.= Perfeccionamientos según reivindicación 8§, 
caracterizado corque^el soporte lleva un zócalo provisto 
de tuberías interiores de aire comprimido y de vacío
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sobre el que hay Hiontado un oa.stidor que recibe los 
diversos aT3a.ra.tos y que lleva unas tuberías que se unen 
a las tuberías del zócalo y desembocan en unas briaas o 
en unos muelles.

103.= Perfeccionamientos según reivindicaciones 88 o 
9§, caracterizado porque el soporte presenta, por su 
parte superior, una base de sujeción para una ne las 
válvulas de freno.

H B , =  Perfeccionamientos según reivindicación 108, 
caracterizándose porque nay dispuestos unos brazos en 
sentido lateral para recibir la segunda válvula de 
freno y el regulador del mo or eléctrico de arrastre de la
bomba de v cío.

12B.= Perfeccionamientos según reivindicaciónes 
88 a 118 , caracterizándose porque las bridas que nay 
dispuestas sobre el soporte y unidas por unas tuoerías 
exteriores convenientes, permiten fijar sobre el soporte los 
aparatos del puesto ce mando tales como la válvula de 
aislamiento, reductor, doble válvula, válvula c.e urgencia,

etc.
13B.= Perfeccionamientos según lo especificado en 

la reivindicación 98, caracterizándole porque mías tuberías 
que nay dispuestas en el bastidor desembocan en las diver­
sas tuberías y permiten unir los aparatos necesarios para
medir las presiones ne estas tuberías,

14a.= perfeccionamientos en los ap—r tos ne frenado 
automático mixtos; tal y como queda substancialmente descrito
en la presente memoria, e ilustrado en los dibujos que se
acompañan.

Esta memoria consta de trece^nppas saritas por una
sola cara. \\

Madrid, 20 de mayo d
FRdINS JOURDAIN I.'ÍQN1^¡MT#* rísf  ̂̂ .' '
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