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La presenta invención ae re fiere  a un procese para 

haocr diapersable en agua, en estado líqu id o , substancias 
só lid a s que tienen una redúoida solubilidad en e l agua y un 
punto de fusión superior a la  temperatura ambiente, y que 
aon solubles en disolventes que no aon e l agua#

R* un heoho bien conocido que, a f in  de conseguir una 
distribución sa t is fa c to r ia  en medio acuoso o sobre l a  su? 
p e rfic ie  a t r a ta r ,  la a  srbstanoias intrinacoamente inaolu- 
blea en e l agua, podrán lle g a r  a d ispersarse en e s ta , a i  ae 
recurre a productos de dispersión apropiados. -Rn cuanto a 

l a  aubatañeia a d ispersarse , s i  e l la  ea liqu ida a la  tempe­
ratura común, l a  dispersión se efectuará en forma de una 
emulsión, es decir de una dispersión de pequeñas partícu las 
líqu id as dentro de un medio liqu ido ; sin  embargo, s i  e l la  
ea só lid a , as podrá operar oon arreglo a dos procedimientos: 

ya sea ae muele finamente la  su stan cia , oon o sin  agregado 
de m ateriales in e rte s , o se prooipita ds t a l  manera que la  
misma ae separará en partícu las diminutas; o sin o , por medio 
de otros métodos as transforma en partícu las muy pequeñas, 
la s  que, simultáneamente o sucesivamente se dispersan en 

agua, eventualmente con el agregado de agentes de disper­
sión . -En estos casos, lo que se obtiene es una dispersión 

en forma do "suapensoide*, es d ecir , una dispersión do par­
tíc u la s  só lid as dentro do un medie líqu id o .

Por otra parte , la  substancia só lid a  podrá disolverse 
en disolventes apropiados, después de lo  cual la  solución 
a s i  obtenida se d ispersa sn la  forma d escrita  mas arriba^ 
y constituyo una emulsión en la  que la s  p artícu las disper­
sadas son liq u id a s , y as forman por una solución de la  subs­

tancia só lida sn e l disolvente.
Loa dos sistem as, conocidos para la  dispersión de subs­

tancias que son só lid a s a temperatura común, tienen sus in­

convenientes, y más que todo cuando se tra ta  de substancias
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que tienen ana aoción in sec tic id a , antieriptogámica a  otra

36 sim ila r.
tipo de "suspensoide*, aparte de l a  d ificu ltad  y

e l costo involucradoe para obtener un grado ta l  de finura 
de la s  partícu las só lid as como para asegurar una dispersión 
de sedimentación muy len ta , tiene además e l inconveniente

40 que , una ves que e l agua se ha evaporado, la  substancia d is­
persada se deposita sencillamente sobre todas la s  superfi­
c ie s tra tad as, o en e l mejor de lo s casos, se mantiene adhe- 
rente a dichas su perfic ies con ayuda de lea resto s de un

45

agento pegador que podrá disolverse en e l agua contemporá­
neamente, y que, además, siendo so lub le , permite la  elimina­
ción por lavado del depósito constituido por la  substancia 
misma, ouando cantidades adicionales de agua entran en con­
tacto oon la s  su perfic ies tratad as.

Jgi tipo de "suapenaoide*, a l  incorporarse, requiere ol

60 emplee de d isolven tes, lo s  que en muchos casos deberán usar­
se en proporciones elevadas, o e leg irse  entre lo s  más costo­
so s , a fin  de conseguir una concentración mas bien elevada.

ambos casos,1o que sufre es la  economía del procedimiento, 
Además, con miras a aplicaciones e sp e c ia le s , como se r  el

56 empleo para el tratamiento de p lan tas, algunos de lo s  d iso l­
ventes podran e jercer una acolón inconveniente, en oonsc- 
cuenoia de lo  cual l a  selección de lo s  disolventes es mas 
bien restr in g id a . Aparte de e l lo , en el caso de un depósito

$0

obtenido mediante l a  c r ista lin asió n  de la s  p a rtíc u la s , una 
vez que e l agua y lo s  disolventes se han evaporado, no tendrá 
adherencia muy superior a la  que posee e l *suapenaoide*, 
ya que, como la  c r ista liz ac ió n  se re a liza  normalmente par­
tiendo desde la  superficie  expuesta a l  a ire  de la s  p a rtí­
culas su e ltas depositadas sobre la  su perfic ie  sobre la  cual

66 la  emulsión ha sido ap licad a, dejando finalmente un depósito 

de c r is ta le s  fácilmente absorbible por e l agua, ya que entre
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loa  o r ista le a  y la  auperf ia le  eubyaoente generalment e hay 
una capa de mataría extrema.

Laa oonaideraoiones que anteealan tianen valor espe- 

e ia l eon reapcoto a la  aplicación da loa  oompneatoas in se c ti­
cidas modernos, que vienen por lo  general ensatado  aólido* 

s in  embargo, también puedan tenar una importancia eonáide- 
rahla taaabian en otroa terrenos* oomo se r la  aplioaoión de 
materiaa antioriptogámioaa, oosmétioos, y en el tratado de 

te x t i le s *  ato#
Re ha eomprobado que reaulta por lo  general posible 

preparar emulaiones establea de subatanoiaa, que son só lid as 
a temperatura normal, haciendo uso de cantidades de disolven­
tes in ferio res a la s  que ae requieren para mantener l a  ma­
te r ia  só lida estable en una solución homogénea, a tempera­
tura normal, siempre que lúa soluciones que pueden obtener­
se a una temperatura superior a la  normal, tengan y "a ten­
dencia dada, a l  e n fr ia ra s, a mantenerse en un estado de ao- 
breaaturaoión o de baje enfriamiento,

Laa soluciones de esta  naturaleza ae forman,diapcrean­
do una solución, obtenida a úna temperatura superior a l a  
normal, en agua, por medio de agentes amulaifioadorea ade­
cuados, y dejando que se enfrien con posterioridad.

Se ha comprobado asimismo que el agua a agregarse a l a  
solución oaliente homogénea, podra emplearse también a tem­
peratura de aesbienta, s in  ningún perju icio  para e l resultado i
f in a l ,

Adamóa, a i el fenómeno de bajo enfriamiento o de sobre­

saturación de la  solución homogénea de partida ea de natu­
raleza a perm itir que el estado liquido homogéneo áe man­
tenga a temperatura de ambiente por un periodo su fic ien te­
mente largo , entonces l a  amulaion enagua puede conseguirse 
también s  temperatura normal*

Se podría esperar, en base a loa conocimientos rsunidos
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hasta ahoya en la  m ateria, que en la  emulsión, una ves que 

se ha enfriado, deberá in ic ia rse  la  formación de c r is ta le s ,  
o por lo  menos l a  so lid ificac ió n  de la s  p artícu las d isper* 
sad as, dentro de un espacio de tiempo correspondiente a l  

que se aplioa a l a  solución in ic ia l ,  con posterioridad a 
su enfriamiento, para la  formaoión de c r is ta le s  o la  so lid i­
ficac ió n .

Sin embargo, l a s  partícu las d ispersadas, en muchos ca­
so s , se mantienen liqu id as sin  la  formación de só lidos en 
su in terio r , por espacios muy largos de tiempo, y uno puede 
obtener, de esta  manera, emulsiones que conservan t a l  forma 
de dispersión durante semanas, y hasta meaes$ sin  formai 
ningún depósito o solamente un mínimo de depósito. En la s  

emulsiones de esta naturaleza la  fase  dispersada se bajesn- 
f r ia  o se aobresatura y este estado se mantiene por perio­
dos de tiempo mucho más largos que e l  tiempo por e l que l a  

solución sin  dispersar consigue mantenerse aobresaturada o 
bajoenfriada a la  misma temperatura.

Las ventajas que se oonsiguen haciendo uso de un s i s ­
tema de esta  naturaleza de emulsión para productos só lid o s, 
son de carácter tanto económico como tecnioo.

Desde e l punto de v is ta  económico, obtenemos una ven­
ta ja  por e l hecho de* que se requieren cantidades de d iso l­

ventes menores que la s  que entran en la  preparación de 2ss 
emulsiones normales: -  en un oaso lím ite , l a s  emulsiones, 
podtán en oiertoa casos conseguirse sin  disolvente, apearte 
de la  fuersa disolvente ejeroida por la s  substancias emul- 
siíioadorea agregadas.

Desde e l punto de v is ta  tóonioo, se consiguen la s  s i ­
guientes ven tajas: -  en primer lugar, en todos lo s casos en 
que e lle  pudiera representar algún in teres, podrá elegirse 
un disolvente no dañino, aunque no poseyera una fuerza di­

solvente grande a temperatura normal con respecto a l a  subo*
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tanoia o de la s  subatanoias a d ispersarse ; por consiguiente 
a l oampo de lo s disolventes queda a s i  bastante ampliado 

para au eleooión.
En segundo lugar, observamos que después de l a  api toa- 

otó n de emula tonea sím ilarea sobre superitólos só lid a s , por 

tdda la  extensión de la  superitóte de contacto, e l estado 
aupersaturado termina bastante rápido, y en el oaso de la  

iormaoión de c r i s t a le s ,  hay una adherencia mas bien mayor 

de lo s c r is ta le s  a s i  depositados, que la  adherencia que se 
obtiene oon lo s  depósitos provenientes de otros sistemas 

de dispersión,

EL ienómeno en cuestión puede exp licarse , consideran­
do que la s  partiou las líqu id as bajoenfrladaa, a l  ap licarse ,* ^
poseen una tendencia a f i ja r s e  sobre la s  asperezas de la s  
8uperiicies tra tad as; l a  iormaoión de c r i s t a le s ,  que pue­
de comenzar antes de la  evaporación del agua y del d iso l­
vente, ya que estamos en presencia de una solución super- 

saturada, ue in io ia r ia , del lado de la s  p artio u la s, fren- 
tc a l a  superitóle só lida tra tad a , de manera que el o r ls ta l 

crecería , manteniéndose bien anclado sobro dicha super­
itó le ,

En tercer lu gar, observamos que, por lo  general, lo s  
depósitos c r is ta lin o s  y só lidos a s i  obtenidos poseen un 
grado de ilnura superior a l  de lo s  depósitos obtenidos 

por otros procedimientos, ^ata cirounstanoia oonduoe a l 
realoe de todas aquellas propiedades que se hacen evidentes 
en relaoión oon e l grado de subdivisión de la s  substanoiae 

só lid as u tiliz a d a s ,
Por ejemplo, en el oaso de l a  aplicación  del dtoloro— t 

d iien il-trio loroetan o , un compuesto inasotioida que aotáa 
por oontaetó y la  actividad del cual a o encuentra, por en­
de, en relaoión intima oon la  subdivisión; - aplicando dicho

productos oon ayuda del sistema más arriba expuesto, sobre
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1$ corteza de árboles infestados por in sectos, observaría­

mos claramente la  eliminación de la  in festación  con dósia 
mucho menores que la s  que se requieren cuando el mismo com­

puesto in secticida se ap lica  en forma de polvo susceptible 
de humedecerse ( auspensoide) juntamente con una permanencia 
del efeoto mismo durante un periodo de tiempo sumamente 
prolongado no obstante el hecho de que la s  cortezas a s i  
tratadas hayan quedado expuestas, durante la  etapa experi­
mental, anuemerosas llu v ia s  y fuertes v ientos.

La aplicación de emulsiones basadas en disolventes ño 
se r ia  recomendable para e l tratamiento de lo s mencionados 
árboles, en v is ta  del efeoto pernicioso que e l disolvente 
e jeroeria en la  cantidad requerida por la  aplloaoión. Ademas, 
en analogía con otras pruebas realizadas sobre diferentes 
su p erfic ie s , la  emulsión basada en lo s  disolventes dejaría 

un depósito in sectic ida más fáoilmente eliminable por lo s 
agentes atm osféricos.

Loa ejemplos que damos a continuación sirven para exp li­
car en forma más c lara  e l alcanoe de la  presente invención, 
aunque sin  lim itar  en forma alguna e l campo de aplioaoión 
de l a  misma.

tem plo I . -  40 partes por peso de d ic lo ro -d ife n il-tr i-  
oloro-etane de tipo oomeroial, que en adelante llamaremos 
D.D.T. áe agregan, con agitado y caldeo moderado, a $0 partes 
por peso de s u lf  cricinato de sodio 60%.

Se obtiene a s i  una solución c la ra , que, a l  en friarse , 
se coagula, dentro de unos pocos minutos de agitado , y en 
aproximadamente una hora a i  se deja inmóvil, dando a s i  una 
masa só lid a , cerosa.

i
Al examinarse con microscopio, esta masa resu lta  conte­

ner una gran cantidad de c r is ta le s  pequeños de d ieloro-d lfe- 
n il-trio loroetan o .

A continuación la  masa se d errite , con balor moderado, !
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obteniéndose o tra vez la  solución completa del enton­
ces ae agrega, siempre con agitado, una cantidad aproximada­
mente doble de agua. Se tiene ahora una emulsión lechosa, 
l a  que oon más agua podrá d ilu irse  aun más.

Un exámen microscópico indicará que una emulsión de 
D.D.T. obtenida en la  forma que ae d e ta lla  más arriba esta­
rá femada de gotas muy f in a s , del tamaño de unos pocos mi- 
orones, suspendidas en agua.

EL aspecto mencionado se conserva por mucho tiempo, y 
tan solo hay una formación mínima de depósito en el fondo 
y sobre la s  paredes del recipiente en que se guarda la  emul­
sión en cuestión, mientras que la  mayor parte del D.B.T. se 

mantiene d iauelta en l a  fa se  liqu ida dispersada y todavía 
aupersaturada.

Ejem plo*II.- 60 partes por peso de d ic lo ro -d ife n il-tr i-  
eloroetano de tipo comercial se agregan, con agitado y oaldep 
moderado, a una mezcla de 15 partes de eulfooleato de sodio 
y 8 partes por pese de un jabón obtenido saponificando con 
HaOH una mesóla de 33% de aoelte de o liv a , 67% de colofo­
nia y de 27 partes por peso de un ace ite  mineral liv ian o .

3# obtiene a s i  una solución que, a l  en fr iarse , aouaará 
c ie rta  tendencia a mantenerse aupersaturada, y que, dentro
de dos horas oomo máximo, s i  se deja en reposo absoluto, 
o dentro de unos pocos minutos s i  se a g ita , se coagula, oomo

consecuencia de la  formación de o riata lea  de D.D.T. inoor-
parados en una masa cerosa; en esta  masa, más de la  mitad

226 del D.D.T. contenido se encuentra en estado c r is ta lin o .
Dejando que la  emulsión de B .D .Í, a s i  obtenida ae eva­

pore sobre un c r i s t a l  de mieréaeopio, después de secarse , 

se encuentra un depósito compuesto de c r is ta le s  sumamente
pequeños, loa que se  mantienen subataneialmente en adheren-

230 oia con e l c r i s t a l ,  aun después de una inmersión prolongada

'

en agua, y cuya agua, in clusive, podrá se r  agua corriente.
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vala decir que líajo oondloionea en la s  que lo s depósitos
resu ltantes de la  dispersión obtenida oon arreglo a otros 
procedimientos, quedarían fácilmente eliminados#

Ejemplo I I I *— 50 partes por peso do dicloro—d ifen il— 
trioloroetane de tipo comercial se agregan, bajo agitado y
con un moderado oaldeo, a l a  mesóla de 83 partes por peso 

de un jabón obtenido saponificando con Na OH una mesóla de 
33% de aceite  de o liv a , 67% de colofonia y 87 partes por 

peso de un ace ite  mineral liv ian o .
Se obtiene una solución que, a l  en fr iarse , forma una 

masa gelatin osa , l a  que én unas pocas horas se so l id if ic a ,  
como consecuencia de la  formación de c r is ta le s  macisos de
B.D.T.

Al calentarse dioha solución a una temperatura a la  que 
l a  masa se vuelve completamente liqu ida otra v es, y agregando 

a la  misma un poco de agua f r í a ,  se obtiene una solución es­
table , por lo menos durante unos pocos d ía s ,

Ejemplo IV#- Una meSela de 30 partes por peso de d i- 

d oro-d ifen il-trio loroetan o  de tipo comercial, y de 10 par­
te s per peso de lo s isómeros del haxaolorooiolehexano, se­

gún se obtienen por l a  olerinaoión del benceno en ausen­
cia  de oatalisadores substituyentes y en presencia de la s  
a c tin io s , ac agrega, por pequeñas porciones, een agitado y 
moderado oaldeo, a la  mesóla da 38,4 partea por pese de un 
ace ite  mineral liv ian o , 18 partos por pese de sulfocleato 

de sodio y 9,6 partes por peso de un jabón de aoeite de oli<* 
va y colofonia obtenido en la  forma mencionada en lo s ejem­
plos I  y I I ,

Se obtiene una solución qua, a l en fr ia rse , de un l iq u i­
do aceito so , e l que, a su v es , en menea de des horas se oea- 

gula en una masa cerosa na o i s a ,  la  que, a l  examinarse bajo 
mioráaoepio, acusa oontener c r is ta le s  de por le  menos dos o la* 

asa d iferen tes; se distinguen o la  ra mente la s  agujas earaote-
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r ís t io a s  del U.D,T., a s i  como loa prismas romboidalea qna 
corresponden a uno de lo s isómeros del haraclOMoioloharano.

^sepuóa de caldeo ae obtiene una solución que, cuando 
ae le  agrega agua, proporciona una emulsión. Bata emulsión 
sé mantiene estable por espacio de más de 18 horas, despuóa 
da cuyo periodo ae in ic ia  l a  formaoión de un depósito míni­
mo tanto aobre la s  paredes como el fondo del recip iente,

mientras que la  emulsión menoionada máa arriba mantiene sus+
ca ra c te r ís t ic a s  de dispersión y estab ilid ad  por muchos días 
más.

N O T A
Bn resumen: L& Patente de Invención cuyo registro  se 

s o l ic i t a ,  recaerá sobre la s  reivindicaciones sigu ien tes:
1 .-  t?n procedimiento para hacer dispersables en agua, en el 

estado líqu id o , substancias só lid as que tienen una so lu b ili­
dad reducida en agua y un punto de fusión superior a  la  tem­
peratura ambiente, solubles en disolventes que no sean agua, 
y cuyo procedimiento ae caraoterisa  por e l hecho de que la s  
oitadas substancias se mesolan calien tes con productos d iso l­

ventes y em ulsificadares, en una cantidad ju sta  su ficiente 
para d iso lverlas completamente a  una temperatura superior a 
l a  del ambiente, pero in fe r io r  a 100* C. y siendo lo s  o ita -  
dos productos de t a l  naturaleza que la s  soluciones obtenidas 
tienen la  propiedad de acusar, previo caldeo, e l fenómeno Ae 
supérsaturaoión con respecto a la s  substancias só lid a s .

8 .-  Un procedimiento con arregle a lo  reiui ndioado en l a  

reivindicación 1 . y que se caracteriza por e l  hecho do qus 
la  substancia s  dispersarse ae disuelve en una mesóla de por 
lo menos un disolvente y Ae por lo  menos un agenta am ulsiíi- 

oador.
3 .-  Un procedimiento con arregle a lo  reivindicado en la  

reivindicación 1 , y que se caraoterisa  por e l heoho de que 

oomo substancia sa lid a , se hace uso de productos insecticidas
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anticriptogám iooa y o tro s*an á lo go a .

4 . - ^n procedimiento con arreglo a le  reivindicado en la  

reiv in d ioacióal, y que ae caracteriza por e l hecho de que 

nomo substancia á d ispersar, ae hace nao del gammahexaloloro- 
oiolohexane*

5 . -  Un procedimiento con arreglo a ü o  reivindicado en l a  

reivindicación 1 y qne ae caracteriza por e l hecho de que
ae hace nao aimulténeamente de més de naa substancia a dia- 
peraar, de laa  cuales por lo menos una es só lid a  a tempera­
tura de ambienta*

6 *-  Un procedimiento con arregio a lo  reivindicado en la  
reivindicación 1 , para la  elaboración de dispersiones de 
U loloro-dH enil-tricloróetane, y que ae caracteriza por e l 
hache de gxe como agente emnlaifioador ae hace tuzo de la  
eu lfosa l de nn aceite  s in  sa tu rar, y como diaolvente, un 
hidrocarbono*

7 *-  Un próoedimiehto oon arreglo a lo  reivindicado en la  

reivindicación 1 , para l a  elaboración de dispersiones de 
d io loro-d ifen il-trio loroetan o, y que ae caracteriza por e l 
hecho de que como agente emnlaifioador ae haoe nao de un ja ­

bón ya sea de colofonia o de ácidos graaoa o sultanato a de 
ácido graao, de elevado peso molccuLar, o de mezclas de di­
chas substancias*

5*- Un procedimiento con arreglo a lo reivindicado en la  
reivindicación 1 , para la  elaboración de la  dispersión de 

substancias in sectic id as só lid a s , y que se caracteriza por 
el hecho de que la s  c itadas substancias in sectic id as se d i­

suelven calien tes y en presencia de un agente emnlaifioador, 
en un disolvente aplicado en una cantidad insuficien te para 
obtener una seluoión saturada a temperatura de ambiente* 
y por e l hecho de que la  mezcla calien te  y derretida se mez­
cla con agua, obteniéndose a s í  la  citada dispersión*

9 .-  Se reiv in d ica, por ultimo, como objete sobro el que
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ha de recaer l a  Patente de Invención que se s o l ic i t a ,  
"PROCEDIMIENTO PARA HACER DISPERSARLES EN AGUA SUSTANCIAS 
SOLIDAS, POCO SOLUBLES H! AGUA".

Todo oonforme queda descrito en la  presente Memoria 
que consta Ae Aooe páginas e sc r ita s  a máquina por una so la  

oara.
Madrid, 19 de Mayo de 1949 

ALFONSO UNGRIA
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