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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
========:=3===:====:=:=:———————
a favor de

GIOVANNI ROSSI -* de nacionalidad ita liana  — domiciliado en

MILANO ( I t a l ia ) ,  

per:

"  Sistema de elementos tabulares para calderas de vapor, eoo 

nomizadores o aparatos semejantes "
****——===! O0O!

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La presente invención se refiere a un sistema de 

elementos tubulares para calderas de vapor, economizadores y 

aparatos semejantes, que comprende tubos auxiliares provis­

tos de árganos de acoplamiento desmontables y que ocupan un
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espacio reducido, y que comprende además medios de refrigera­

ción.

En la s  calderas del tipo de tubos de agua y de ele­

vada vaporización, s i no se alimentan con agua destilada, se 

producen rápidamente incrustaciones en los tubos y especialmen­

te en los tubos dése enlentes. En algunos casos, estas incrus­

taciones se pueden eliminar solubilizándelas por medio de reac­

tivos químicos, pero en instalaciones poco cuidadas o en la s  

que se emplea agua muy dura, se forman incrustaciones insolu­

bles que solo pueden hacerse saltar por medios mecánicos. Aho­

ra bien, cuando no es posible efectuar l a  limpieza mecánica de 

estas calderas, es necesario desnontarlas, e incluso demolerlas 

en parte, con lo  que quedan anuladas la s  grandes ventabas de­

rivadas del empleo de calderas de a lta  producción y rendimien­

to respecto a la s  de características más modestas pero que son 

fácilmente accesibles.

No resulta fá c i l  hacer accesibles la s  calderas mo­

dernas sin modificar su estructura esencial, porque lo s  tubos 

dispuestos en contacto entre s i para formar paredes continuas, 

la s  curvas de radio mínimo y la  miaña posición de lo s  tubos, 

imposibilitan la  inspección y la  introducción de utensilios pa­

ra  desprender mecánicamente la s  inscrustaciones sin  desmontar 

la  caldera.

Cuando se emplean determinados combustibles, en lo s  

conductos de humos, que necesariamente tienen una sección re­

ducida, formados por tubos hervidores y por tubos auxiliares, 

se forman sobre dichos tubos depósitos que no pueden limpiarse 

con sopladores usuales ni con otros medios corrientes. Se ha­

ce, por tanto, necesario construir lo s  tubos hervidores y los  

tubos auxiliares de descenso de manera que puedan separarse fá ­

cilmente y que puedan volver a montarse sin difictü.tad.
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Además, la  experiencia ha demostrada que cuando, 

por un funcionamiento irregular, los tabiques que desvian los  

humos en e l segundo y e l tercer codo del canal, sufren un fuer­

te recalentamiento, no se mantienen en la s  debidas posiciones 

originando fugas de los gases de la  cámara de combustión direc­

tamente a la  chimenea?

El empleo del sistemado elementos tubulares obje­

to de la  presente invención, en la  construcción de calderas, 

no solo elimina los citados inconvenientes sinó que permite 

l a  ejecución de nuevas formas de construcción de volumen re­

ducido y de fá c i l  conservación. Este sistema de elementos se 

caracteriza por estar constituido por uno o más recipientes 

vaporizadores que están en comunicación hidráulica, mediante 

tubos auxiliares, con un colector general o separador del va­

por, obteniéndose la  comunicación entre dichos recipientes, 

los tubos de descenso y e l colector, por medio de elementos 

de unión desmontables y que ocupan poco espacio, dispuestos, 

al menos en parte, en el interior del lfquido de la  caldera 

para conseguir así su refrigeración.

Según la  invención los tubos auxiliares desembo­

can por su extremo en colectores correspondientes, cada uno 

de loa cuales comprende una o,más embocaduras que pueden com­

binarse oon la  correspondiente embocadura del recipiente o del 

conducto que desembocan en el colector general, manteniéndose 

acopladas estas embocaduras mediante órganos roscados que atra­

viesan dicho colector, a l menos en parte, de manera que quede 

asegurada su refrigeración.

En los  planos adjuntos se representa un ejemplo de 

ejecución del objeto de esta patente.

La figura  1, representa una v ista  de frente de un30

elemento tubular para l a  formación de calderas.
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La figura 2, es una sección horizontal del mismo

elemento#

La figu ra  3# es un detalle en sección rad ia l, de 

ana caldera construida con lo s  elementos de la s  figuras 1 y 

2.

Las figuras 4 a 18 son detalles de algunas varian­

tes de ejecución de los acoplamientos desmontables entre los  

recipientes hervidores, los tubos de descenso y los corres­

pondientes colectores#

En las  figuras 1 a 3, el elemento representado es­

ta constituido por unos recipientes hervidores -A - y por tu­

bos de descenso -33-, en comunicación hidráulica entre s í  y 

distanciados convenientemente con e l objeto que se indio aró 

más adelante.

Los hervidores -^A- estén constituidos por un re­

cipiente -10-, o errad o por su extremo, y presentan cada uno 

de ellos en el extremo superior de su e je  longitudinal un 

tapón -12- fijado  a l recipiente -10- de manera que pueda des­

montarse# Este tapón permite el acceso al in terior del re ­

cipiente -10- para desprender los  depósitos y la s  incrustacio­

nes que se formen#

Cada recipiente -10- presenta en su parte superior 

una embocadura que desemboca, junto con la s  embocaduras seme­

jantes de los restantes recipientes, en un praooleotor -14-, 

el cual comunica por medio de tubos -15— eon el colector ge­

neral o bien directamente al separador del vapor. EL acopla­

miento desmontable del precolector -14— con la s  embocaduras de 

lo s  recipientes -10-, se efeetáa mediante acoplamientos a ros­

ca, refrigerados convenientemente por el agua de circulación, 

de manera que puedan re s is t ir  eficazmente temperaturas eleva­

das# Estos acoplamientos a rosea estén constituidos por un
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to m illo , oayo cuerpo -16- atraviesa e l colector -14* y queda 

sumergido en el agua que circula por este colector. La par­

te fileteada -18- de dicho torn illo  se rosca en un Bloque per­

forado -20-, fijado en posición conveniente en la  parte media 

del elemento, y en el caso representado, entre lo s  dos reci­

pientes -10- que constituyen el elemento.

La cabeza -22— del to m illo  se combina, con inter­

medio de una guarnición -24-, con l a  embocadura -25- que pre­

senta lateralmente el tubo -15- del colector, cuya embocadura 

rodea el cuerpo -16- del to rn illo .

Las citadas embocaduras se mantienen centradas en 

el interior de la  guarnición estanca de un manguito -17 - dis­

puesto sobre e lla s .

Evidentemente, atornillando el to rn illo  -16 -  al 

bloque perforado -20 -, se obtiene un acoplamiento estanco y 

desmontable entre el colector y la s  embocaduras de lo s  reci­

pientes -10-.

Los recipientes -10- comunican por su parte infe­

r io r  con los tubos de descenso -B -, lo s  cuales están constitui­

dos por una serie  de tubos elementales -28-, cuyos extremos 

de forma cónica, están fijados a los colectores superior -30- 

e in ferior -32 -.

El colector in ferio r -32— vá fijad o  a los recipien­

tes -10- cerca de su extremo in ferio r por medio de un torn illo  

-34-, cuyo cuerpo atraviesa el colector y su extremo file te a ­

do se atorn illa  en un bloque perforado -35— fijado  de manera

semejante a como está fijado  el bloque —20— citado anteriormen­
te.

Por tanto, apretando el to m illo  -34 -, se obtiene 

como en el caso anterior, un acoplamiento estanco, por inter­

medio de una guarnición, entre la  embocadura -36- del coledtor 

*32- y la  correspondiente embocadura -38 - formada por e l en-
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lace de dos tubos -40— que desembocan cada ano de e llo s  en 

un recipiente -10 -.

Las embocadaras -36-38-, dispuestas en correspon­

dencia ana con otra, se mantienen en su debida posición por 

5 medio de un manguito -42 -, ensartado sobre e lla s , el cual ade­

más mantiene centrada la  guarnición para e l cierre hermético*

El colector superior -30— está acoplado de manera 

análoga con el conducto de circulación y de alimentación -4 4 -,  

que desemboca en el colector general o en el separador del va - 

10 por. El colector -30— presenta unos tapones -45-, que retirán­

dolos, permiten e l acceso al interior del colector para lim­

piar ya sea dicho colector, ya lo s  tubos elementales -28 -.

El acoplamiento del colector -30- con lo s  tubos -44- 

se efectúa por medio de un to m illo  -46 - que, como en el caso 

13 anterior, está refrigerado por el agua y se rosna en un bloque

que presenta el tubo -44 -.

El elemente segón el sistema de l a  presente inven­

ción se completa con una descarga de fondo -48—, que se aco­

pla per medio de una derivación -49-, non e l fondo de cada re— 

20 eipiente -10- de modo que permite, además de descargar los

depósitos, introducir por dicha derivación un utensilio apro­

piado para desprender la s  incrustaciones.

Despuás de lo  dicho, resulta evidente que la  lim­

pieza y l a  desincmstación de los elementos construidos se—

25 gán el sistema de la  presente invención es sumamente sencilla,

pudien&o efectuarse sin más que re tira r los tapones -12— y —4$- 

para poder introducir un utensilio rascador. Además, pueden 

separarse los recipientes -10- de los tubos - 28-  y proceder a 

su limpieza por separado, volviendo luego a montarLee con fa — 

30 oilidad.

La f  omDaeión de calderas con el sistema de asta pa-
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tente, se sim plifica notablemente disponiendo un cierto nú­

mero de elementos ano junto al otro y según ana linea  cerrada 

para obtener ana caldera tubular vertical con varios canales

de humos# El hogar de esta caldera se dispone en la  parte 

central limitada por los elementos dispuestos según una línea  

cerrada, y los gases calientes recorren el trayecto indicado 

por la s  flechas en la  figu ra  3# atravesando un primer espacio 

anular -50- formado entre los recipientes -10- y los  tubos 

elementales -28- dispuestos convenientemente. Los gases pa­

san del espacio -50- a la  salida  de gases, o bien, como se re­

presenta en la  figu ra  3, pasan a un segundo espacio anular 

-52- que queda entre l a  parte exterior de los  tubos —28— y una 

envolvente -C - de revestimiento de la  caldera# Este revesti­

miento está constituido por elementos anulares, cada uno de 

los cuales esté formado por dos o más segmentos, unidos en­

tre s í  de manera que puedan desmontarse, para permitir r e t i­

rar uno de dichos segmentos independientemente de los restan­

tes elementos que constituyen dicha envolvente -4?—, con ob­

jeto de fa c i l i t a r  lá  limpieza de la  caldera#

Como se representa en la  figura  3* e l espacie anu­

la r  -52- comunica mediante una hendidura anular -54 - con una 

cámara colectora -55-, que rodea toda la  envolvente -C -, y 

que presenta en an punto apropiado un empalme -56 -, para la  

salida de lo s  gases quemados# De esta manara, los gases ca­

lientes, además de repartirse uniformemente en tomo a l a  pa­

red formada por los tubos -28-, lamen dicha pared en casi la  

totalidad de su altura# Esta pared puede combinarse con me­

dios para producir un movimiento de remolino en los  gases con 

Objeto de aumentar el coeficiente de transmisión del calor#

En el caso de la  figu ra  3, estos medios están constituidos por 

un tubo serpentín -53- de recorrido helicoidal que constituye
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un prerecaLentador# Betos medios -53- pueden tambián dispo­

nerse en e l espacio anular -50— montándolos en bastidores de 

quita y pon con objeto de fa o il ita r  la  limpieza#

La cámara colectora -55- está cerrada por su par­

te superior por un tabique anular - 58-  que sirve para esta­

blecer l a  hermeticidad entre la s  cámaras anulares -50- y - 52— 

y que sostiene un elemento anular - 60- ,  sobre e l que se apoya 

la  cdpula de cierre —62—# Este tabique anular puede sostener 

además una capa de material de guarnición - 64-  que estableoe 

una unión estanca entre le s  distintos elementos que constitu­

yen e l revestimiento -C-#

A continuación se describirá algunas variantes, 

representadas en la s  restantes figuras, de lo s  acoplamien­

tos refrigerados segón la  presente invención, indicándose 

la s  partes equivalentes a la s  del ejemplo anterior con los  

mismos signos de referencia# En la  figura  4 e l acoplamiento 

entre el recipiente -10a- y e l colector -32a- se obtiene me­

diante un torn illo  -34a- provisto de una cabeza en forma de 

estribo -66-, l a  cual prende en la  pared interior del reci­

piente -10a—, de manera que apretando este to m illo , quedan 

acopladas én forma hermótica la s  embocaduras -36a- y -38a-#

La figura 5 representa en sección un acoplamiento 

en ángulo recto entre dos tubos -70-72-, los cuales pueden 

estar constituidos por la s  embocaduras terminales, que pre­

sentan el colector -30- o -32- y la s  correspondientes partes 

unidas a l mismo# El tubo -70- termina en una cabeza hueca 

-74- ( la  cual puede constituir el colector -30- o - 32— ante­

riormente c itado ), mientras e l tubo -72— presenta una corona

-75- fijada  al tubo por soldadura#
La cabeza -74- presenta un manguito -76— en el que

se introduce el extremo del tubo -72- y, por medio de una
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guarnición -77 -, establece ana junta hermética con la  coro­

na - 75- ,  apretándose contra esta Ultima por medio de un tor­

n illo  - 78-  coya cabeza -79- queda retenida por un manguito 

-80- fijado  a la  cabeza -74-* EL extremo fileteado del tor­

n illo  - 78-  vá roseado en un o rific io  de un bloque - 82- ,  que 

presenta e l extremo del tubo -72—, de manera que apretando 

el to m illo  - 78-  se obtiene l a  junta hermética del manguito 

- 76-  con la  corona -75-* La comunicación hidráulica entre 

los tubos -70- y - 72-  se efectáa a través de una abertura 

- 83-  practicada en el extremo del tubo - 72-  y que queda en 

el interior de la  cabeza - 74- *

La figura  6 representa un acoplamiento análogo 

entre el colector - 32b -, citado anteriormente, y un tubo 

-72b-. Este colector termina en una embocadura -36b-, que se 

combina con la  correspondiente embocadura -38b- que presenta 

una cabeza hueca -74b—, la  cual forma en su parte media trans­

versal un ensanchamiento - 84- ,  que a lo ja  un travesado -66b- 

en el que se rosca el to m illo  -78b-. La cabeza -79b— del 

to m illo  se apoya, formando cierre hermético por medio de una 

guarnición, contrgjjhn manguito -80b- que presenta e l colector 

-32b-. Un torn illo  -85- sirve para sujetar el travesado —66b— 

durante la  colocación del to rn illo  -78b-.

La figu ra  7 representa el acoplamiento de un colec­

tor in fe rio r -32o- para los tubos de descenso -B -, con los re­

cipientes -10- no representados. Estos recipientes presentan 

cerca de su parte in ferio r, como ya se ha indicado, unos tubos

—40c—, que en el caso representado estén dispuestos en posicio  

nes distintas uno respecto al otro. Cada uno de estos tubos 

termina en un codo —86-, cuyo extremo libre se combina con el 

extremo de una embocadura -36c— que presenta el correspondien­

te tubo —87- ,  uniéndose por medie de un to rn illo  —34c—, que
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atravesando el codo -86— y la  embocadura -36c-, establece el 

acoplamiento hermético entre estas partes.

El acoplamiento de la  figura  8 es especialmente 

apropiado para unir el conducto de circulación y de alimen­

tación -44d- con los  tubos auxiliares -B -* Este acoplamien­

to se efectúa a través del colector —30d-, e l cual termina 

en su parte media en una embocadura -36d-, que se combina con 

una embocadura análoga - 38d -, que presenta el extremo del con­

ducto -44d-, manteniéndose centradas estas embocaduras median­

te un manguito - 42d -. Este manguito presenta una forma con­

veniente para servir de sosten al colector —30d— durante el 

montaje*
El to m illo  de acoplamiento -46d- atraviesa el co­

lector -30d-, de manera que quede refrigerado*

Análogamente, la  figu ra  9 representa un acoplamien­

to para el conducto -4 4 f- del colector —30f—* El tom illo  

—46f— vá roscado en este caso en un bloque perforado -47f—, 

fijado  en un punto conveniente del conducto -44 f-*

Otra variante del acoplamiento entre el tubo -44g- 

y e l colector -30g- es la  representada en la  figura  10, en la  

cual dichos colector y conducto terminan en unas embocaduras 

-36g- y -38g- respectivamente, la s  cuales se acoplan entre s í  

de manera hermética por medio del manguito -42g -  y del torni­

l lo  -46g-, que está refrigerado como en los casos anteriores.

Otra variante, que no r equiere descripción, se re­

presenta en la  figu ra  11*

En la  figu ra  12 se representa en sección un acopla­

miento entre la  parte superior de un recipiente -10^- y los  

tubos -15^-, que desembocan en el colector general* En este 

acoplaniento el tubo -15q- termina en una embocadura inclina­

da -88-, la  cual se combina con ana emboo adura análoga -89-
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que presenta el recipiente -10^-, uniéndose estas embocaduras 

ehtre si por medio del to rn illo  -16^- que vá roscado en un 

bloque perforado -20^-, fijado  al recipiente -10^-.

La figu ra  13 representa el acoplamiento entre el 

colector in ferio r -32m-, no representado, y los  recipientes 

-10m-. Este colector termina en su parte in ferio r en un tu­

bo -8?m-, cerrado por su fondo, y que presenta en posiciones 

opuestas dos embocaduras coaxiales -36m-, con la s  que se can- 

binan la s  correspondientes embocaduras que presentan los co­

dos -86m-. El extremo lib re  de cada codo -86m- vá acoplado 

a un recipiente -lOm- no representado^ Los codos -86m- es- 

tán unidos al tubo -87^- por medio de un to rn illo  -34m- que, 

como puede verse en la  figura, está también refrigerado. En 

esta variante, e l tubo -87m- presenta una o más ondulaciones 

-94- que disminuyen *su rig idez. Estas ondulaciones pueden 

también disponerse de manera semejante en lo s  otros tubos 

de los Elementos ya citados.

Las figuras 14 y 15 representan la s  aberturas de 

acceso para la  limpieza de lo s  tubos. Las tapas -90 - se man­

tienen contra su asiento por medio de un to rn illo  -92-, que 

atraviesa e l tubo cerrado por la  tapa y queda bañado por el 

agua de circulación, y por tanto, refrigerado.

En la s  figuras 16 a 18 se representan algunas va­

riantes de cierres desmontables y refrigerados que se asegu­

ran por medio de cuñas. En la  figu ra  16 e l recipiente -10p- 

presenta en uno de sus extremos una corona -96- en cuyo inte­

r io r  puede acoplarse el extremo del tubo -44p- que forma una 

pletina -97—# La pletina -97— se aplica de manera hermética, 

coa intermedie de una guarnición —98—, sobre e l fondo de l a  

corona - 96-  por medio de un par de cuñas -100- que pasan por 

unas hendiduras practicadas en la  corona -^6-*
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En la  cariante de la  figura  17, el recipiente 

-lO q- presenta en uno de sus extremos un tubo -102-  de forma 

especial dispuesto transversamente a dicho recipiente# En 

l a  parte superior, este tubo -102-  presenta una embocadura 

-104-  con la  que se acopla otra embocadura que presenta el 

extremo del tubo que se ha de acoplar -44q—* El fondo - 98q— 

del tubo de forma especial -102-  es abovedado, y en su parte 

central, lleva  una cuña - 100q - que aprieta la  embocadura 

-104- contra la  embocadura del tubo - 443- ,

De manera análoga se obtiene el acoplamiento entre 

el tubo -72r- y el colector -32r- de la  figura  18# El tubo 

-72r— presenta en uno de sus extremos una prolongación -!02r— 

que llev a  una cuña -lOOr- que mantiene la  embocadura —36r— 

aplicada contra el tubo -72r-.

El objeto de esta patente podrá adoptar otras va­

riantes de forma y detalle  sin apartarse de la s  caracterfsti— ¿ 

cas de la  invención.

20

25

30
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1#- Sistema de elementos tubulares para calderas 

de vapor, economlzadores o aparatos semejantes, caracterizado 

por estar constituido por uno o más recipientes vaporizadores 

que están en comunicación hidráulica por medio de tubos au­

x ilia re s  con un colector general o con un separador del vapor,

efectuándose e l acoplamiento entre dichos recipientes, los tu­

bos de descenso y e l colector, por medio de órganos de unión 

desmontables y que ocupan un espacio reducido, bañados a l me­

nos en parte, por él lfquido de la  caldera, con objeto de con­

seguir así su refrigeración#
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2 .-  Sistema de el asentes tu/bnlares según la  reivin­

dicación 1, caracterizado por que los tubos auxiliares desem­

bocan por su extremo en colectores correspondientes, cada uno 

de los cuales comprende una o más embocaduras que se corres­

ponden con otras embocaduras que presenta el recipiente o el 

conducto que desemboca en el colector general, efectuándose 

un acoplamiento estanco entre estas embocaduras mediante ór­

ganos a roaca que atraviesan, al menos en parte, el colector, 

efectuándose asi su refrigeración#

3#- Sistema de elementos tubulares según la s  re i­

vindicaciones 1 y 2, caracterizado por que la s  embocaduras 

que se acoplan entre s i ,  se mantienen en la  debida posición 

por medio de un manguito ensartado sobre dichas embocaduras, 

que retiene y mantiene centrada la  guarnición dispuesta entre 

ambas embocaduras#

4#- Sistema de elementos tubulares según la s  re i­

vindicaciones 1 a 3) caracterizado por que el órgano de aco­

plamiento está constituido por un to m illo , cuyo cuerpo e stá 

baSado por el liquido de circulación de la  caldera#

5#- Sistema de elementos tubulares según la s  re i­

vindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el extremo del ór­

gano de acoplamiento vá roscado a un bloque fileteado fijado  

convenientemente al elemento tubular#

6#- Sistema de elementos tubulares según la s  re i­

vindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el órgano de aco­

plamiento termina en un estribo que prende en l a  pared inte­

rio r del recipiente, con objeto de mantener herméticamente 

apretadas entre s i la s  embocaduras del recipiente y del co­

lector de lo s  tubos auxiliares ( f i g .  4) +

7#- Sistema de elementos tubulares según las  re i­

vindicaciones 1 a 4, caracterizado por que los extremos de los
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tubos que se han de acoplar entre s í ,  terminan ano de ellos  

en ana cabeza haeca que puede constituir un colector para 

los demás tobos, y el otro, dispuesto ortogonalmente a l 

primero, en una corona o resalto que se acopla de manera 

hermética per medio de un manguito en el cual se introduce 

el extremo de dicho segundo tubo, estando este manguito f i ­

jado a l a  cabeza hueca, la  cual en su parte opuesta a la  em­

bocadura forma un reborde contra e l que se apoya l a  cabeza 

del to m illo , que vá roscado en un o r ific io  de un bloque 

fijado  en el extremo del segundo tubo, de manera que apre­

tando el tom illo  se obtiene el acoplamiento estanco de la  

corona con el manguito de la  cabeza hueca (f ig *  5) .

8. -  Sistema de elementos tubulares segdh la s  re i­

vindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el acoplamiento 

entre el colector y los  tubos auxiliares se efectda por me­

dio de una cabeza hueca, que forma un ensanchamiento en su 

parte media en el que vá alojado un travesado provisto de 

un o r ific io  fileteado en el que se rosca el to m illo  qué 

asegura el acoplamiento entre e l colector y e l tubo (f ig *  6) ,

9 *- Sistema de elementos tubulares segán l a  rei­

vindicación 1 , caracterizado por efectuarse e l acoplamiento 

entre dos árganos tubulares, de manera que puedan desmon­

tarse, por medio de árganos de fijac ión  en forma de cuña*

10*- Sistema de elementos tubulares segáh la  

reivindicación 9, caracterizado por que lo s  árganos tubula­

res que se han de acoplar presentan, uno de e llo s  una pla­

tina, y el otro un asiento para l a  platina y una corona pro­

vista de una hendidura por la  que pasa una cuña que mantie­

ne l a  platina aplicada de manera hermética contra su asiento 

( f i g .  16).

11*- Sistema de elementos tubulares segán l a  re i­

vindicación 9, caracterizado por que el tubo forma en uno de
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sus extremos una prolongación con un o r ific io , por el que 

pasa una cuña que ¡sujeta la  parte posterior de un codo tu­

bular que se acopla con el otro tubo ( f i g .  18).

12. -  Sistema de elementos tubulares según la  re i­

vindicación 9, caracterizado por que el recipiente vapori­

zador presenta en uno de sus extremos un cuerpo tubular de 

forma especial, dispuesto transversalmente, el cual forma en 

su in terior, una embocadura que se combina con otra emboca­

dura que presenta el tubo que se ha de acoplar con el reci­

piente vaporizador, manteniéndose dicha embocadura del tubo 

aplicada contra la  del cuerpo tubular, por medio de una cuña 

dispuesta entre el fondo abovedado del cuerpo tubular y l a  

embocadura del tubo ( f i g .  17)#

13. -  Sistema de elementos tubulares según la s  re i­

vindicaciones 1 a 12, caracterizado por comprender tapones 

desmontables que permiten e l acceso a l interior de dichos 

elementos para efectuar l a  limpieza de los depósitos e in­

crustaciones.

14. — Sistema &e elementos tubulares según la s  re i­

vindicación 13, caracterizado por que lo s  tapones vón f i j a ­

dos a sus correspondientes asientos, de manera que pueden 

desmontarse, por medio de órganos de acoplamiento a rosca, 

parte de los  cuales está refrigerada por el liquido de l a  

cavidad cerrada por el tapón*

15. — Sistema de elementos tubulares según la s  re i­

vindicaciones anteriores, agrupados según una linea cerrada 

para formar el hogar de una caldera y dispuestos de manera 

que le s  recipientes vaporizadores y los tubos auxiliares fo r­

men un espacio anular recorrido por los  gases de combustión.

16. -  Sistema de elementos tubulares según la  r e i ­

vindicación 15, agrupados para formar una caldera, y rodeados
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por una envolvente que forma, junto con lo s  tubos de descen­

so, un segundo espacio anular para la  circulación de los ga­

ses de combustión, presentando dicha envolvente cerca de su 

Parte superior una hendidura anular para el paso de lo s  ga­

ses, la  cnáL comunica con un colector que desemboca en e l 

conducto de salida de les  gases#

17*- Sistema de elementos tubulares segdn las  

reivindicaciones 15 y IB, agrupados para formar una caldera 

y combinados con medies dispuestos en uno de los  espacios 

anulares, para incrementar e l cambio tármico entre lo s  gases 

calientes y las  paredes tubulares.

18#— Sistema de elementos tubulares segóh la  re i­

vindicación 18, agrupados para formar una caldera, en la  que 

los medios para incrementar e l cambio térmico, están consti­

tuidos por uno o más serpentines tubulares que, además de co­

municar a lo s  gases un movimiento helicoidal, censtitryen un 

cambiador térmico#

19#- Sistema de elementos tubulares para calderas 

de vapor, economizadores o aparatos semejantes#

Está memoria consta de diez y seis páginas, escri­

tas por una sola cara#

BARCELONA, j  

P#A#
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