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PATENTE DE INVEXCION

a favor de
GIOVANNI ROSSI ~ de nacionalidad italiana - domiciliado en
' ' MILANO (Italia),
por: ’
» Sistema de elementos tubulares para calderas de vapor, eco-
' nomizadores o aparatos semejantes »

wrrepmzzzm ! 000 St ea——
Memorias Descriptiva

La presente invencidén se refiere a un sistema de
elementos tubulares para cglderas de vapor, ecomomizadores y
aparatos semejantes, que comprende tubos auxiliares provis-

tos de 6rgesnos de acoplamiento desmontables y que ocupan um
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espacio reducido, y que comprende ademds medios de refrigera~

cibn. ‘

En las calderas del tipe de tubos de agua y de ele~ %
vada vaporizacién, si no se alimentan con sgua destilada, se
producen répidameﬁte incrustacliones en los tubos y especialmen-
te en 105 tubos descendentes. En algunos cagos, estag incruse
taciones se pueden eliminar solubilizédndolas por medio de reac-
tivos quimicos, pero en instalaciones poco culdadas o en las
gque se emplea agua muy dura, se forman incrustaciones insolu-
bles que s0l0 pueden hacerse saltar por medios mecénicos. 4ho-
ra blen, cuando no es posible efectuar la limpieza mecédnica de
estas calderas, es necesario desmontarlas, e imnclusgo demolerlas
en parte, con 10 gue guedan anulsdas las grandes ventajas de-
rivedas del empleo de calderas de alta produccién y rendimienw
to respecto a las de caracterfsticas més modestas pero que son
fécilmente accesibles,

No resulta fdcil hacer accesibles las calderas ho—
dernas sin modificar su estructura esencial, porque los tubos
dispnestoa'en contacto entre sf para formar paredes continuas,
las curvas de radio minimo y la misma posicidén de los tubos,
imposibiliten la ingpeccidén y la introduccién de utensilios pa-
ra degprender mecdnicamente las inscrustaciones sin desmontar
la celdera,

Cuando se emplean determinados combugtibles, en los
conductos de humos, que necesariemente tiemen una seccién re-
ducida, formados por tubos hervidores y por tubos auxiliares,
ge forman sobre dichos tubos depbsitos que no pueden limpiarse
con sopladores usugles ni con otros medios corrientes, Se ha=
ce, por tanto, necesario constxuir los tubog hervidores y los
tubos auxiliares de descenso de menera que puedan separarse fé=-

cilmente y que puedan volver a montarse sin dificul tad,
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Ademés, la experiencia ha demogtrado gue cuesndo,
por un funcionamiento irregular, los tabiques que desv.ta:q los
humogs en el segundo y el {ercer codo del canal, sufren un fuere
te recalentamiento, no se mantienen en las debidas pomiciones
originando fugas de los gases de la cémara de combustién direc~
temente & la chimenea; _

El empleo del sistema de elementos tubulares cbje-
to de la presente invencién, en la constiruccién de calderas,
no golo elimina los citedos inconvenientes siné que permite
la ejecucién de nnevaé formas de construccién de volumen re-~
ducido y de fdcil conservacién. Este sistema de el ementos se
caracteriza por estar constituido por uno o més recipientes
vaporizedores que estén en comunicacién hidrfulica, mediante
tubos auxiliares, con un colector general o separador del va~-
por, obtenidndose la comunicacién entre dichos recipientes,
los tubos de descenso y el colector, por medio de elementos
de unién desmontables y que ocupan poco espacio, dispuestos,
el menog en parte, en el interior del 1fguido de la caldera
para conseguir asf{ su refrigeracién,

Segin la invencidn los tubos auxiliares desembo-
can por su extremoO en colectores correspondientes, cada uno
de los cuasles comprende una o,més embocaduras gue pueden com=~
binarse con la correspondiente embocadurs del recipiente o del
conducto que desembocan en el eolector general, menteniéndosge
acopledas estas embocaduras mediente 6rganos roscaios gue atra—
viesan dicho colector, al menos en perte, de manera que quede
aseguraia su refrigeracién,

En los planos adjuntos se representa un ejemplo de
ejecucién del objeto de esta patente.

La figura 1, rej_aresentg una vigts de frente de un

elemento tubular para la formacién de calderass
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La figura 2, es una seccidén horizontal del mismo
elemento, |

La figura 3, es un detalle en seccién radial, de
una cgldera construida con los elementos de las figuras 1 y
2,

Las figuras 4 a 18 son detalles de glgunas varian=—
tes de ejecucidén de los acoplamientos desmontables entre los
recipientes hervidores, los tubos de descenso y los correg-—
pondientes colectores. |

En las figures 1 a 3, el elemento representado es-
ta conatituido por unos recipientes hervideores =iA-~ y por tu-
bosg de desoenso ~B-, en comunicacién hidrédulica entre s{ y
distanciados convenientemente con el objeto que se indicard
més adelante,
' Los h;rvidores -A- egtén constituidos por un re-
ocipiente ~10~, cerrado por su extremo, y presentan cada uno
de ellos en ei extremo superior de su eje longitudinal un
tapén -l2- fijado 8l recipliente ~10- de manera gue pueda des=
montarse. Este tapén permite el acceso al interior del re-
cipiente =10~ para desprenier los depdsitos y las incrustacio-

.nes gue se formen,

Cada recipiente =10- presenta en su parte superior
una embocadura que desemboca, junto con las embocaduras seme-
Jjentes de los restentes rebipienteg, en un precolector -l4-,
el cual comunica por medio de tubos ~15~ con el colector ge-
neral o bien directemente al separador del vapor. El acopla-
miento desmontable del precolector =l4- con las embocaduras de
los recipientes ~10~, se efectda mediante acoplamientos a rog=-
ca, refrigerados convenientemente por el agua de eirculaci6n,
de manera que pusdan resistir eficazmente temperaturas éleva-

das. Estos acoplemientos a rosca estén constituidos por un
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tomillo, cuyo cuerpo =16~ atraviesa el colector —L4= ¥ gueda
sumergido en el agua que> ciroula por egste colector. La par-
te fileteada ~18~ de dlcho tornillo sme rosca en un blogue per—
forado ~20-, fijado en posicién conveniente en la parte media
del elemento, y en el caso representado, entre logm dos reol~
plentes ~l10- gue constituyen el elemento,

Le cabeza =22~ del tornillo se combina, con inter-
medio de una guarnicién =24-, con la embocsdura -25- gué pre-
senta laterzlmente el tubo ~15~ del colector, cuya embocadura
rodea el cuerpo =16~ del tornillo.

V Las citadas embocaduras se mantienen centradas en
el interior de la gumrnicién estanca de un manguito =17- dis-
puesto sobre ellas. | '

Evidentemente, atornillando el tornillo ~16- &l
blogque perforado ~20-, gse obtiene un acoplamiento estanco y
desmontable entre el colector y las embocaduras de los reci-
plientes =10~

Log reciplentes ~10~ comunican por su parte infe-
rioxr con los.tubos de descenso -B-, los cuales estén constituil-
dos por una serie de tubos elementales ~28-, cuyos extremos
de forma cénica, estdn fijados a los colectores supe rior =30-
e inferior =32-,

El colector inferior -32- vd fijedo a los recipien-
tes =10~ cercg de su extremo inferior por medio de un tornille
=34~, cuyo cuerpo atraviesa el colector y sm extremo filetea~
do se atornilla en un blogue perforado =35- fijado de manera
semejante a como est{ fijado el blogune =20~ citado anteriormen—
tes

Por tanto, apretando el tomillo =34-, se obtiene
como en el caso enterior, un acoplamiento estanco, por inter-
medio de una gnarnicién, entre la embocadura =356~ del coledtor

~32= y la correspondiente embocadura =38~ formada por el en-
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lace de dos tubos -40- gue desembocen cada uno de ellos en
m recipiente =10-,

Las embocaduras ~36-38~, dispuestas en correspon-
dencia una con otra; se mantienen en su debida posiciém por
medio de un manguito «42-, ensartado sobre ellas, el cugl ade-
més mantiene centrada la guarnicién para el cierre hermético.

'El colector superior ~30~ est{ acoplado de manersa
andloga con el conducto de circulacién y de alimentacién ~44-,
-que degsemboca en ellcolector general o en el separador del va-
por. El colestor -30- presenta unos tapOneﬁ ~45=, que retirfin-
dolos, permiten el accego al interior del colector para lim-
plar ya sea dicho colector, ya los tubos elementales ~28-,

El acoplamiento del colector =30~ con los tubos =—44=
ge efectda por medio de un tornillb ~46= que, como en el caso
snterior, estd refrigerado por el zgua y se rosca en un blogue
que presenta el tubo =44,

El elemento segin el sistema de 1la presente inven-
cidn se completa con una deséarga de fondo =48-~, que se 8c o~
pla por medio de una dexrivacién ~49-, con el fondo de cada re-~
cipiente =10~ de modo que permite, sdemds de descargar los |
depésitos, introducir por dicha derivac;dn un utensilio spro-
riado paia degprender las incrustaciones, ,

' Deaspués de lo dicho, resulta evidente gue la lim~
pleza y 1a desincrustacién de log elementos construidos.se-
gin el sistema de la presente invencidén es sumamente sencilla,
pudienéo efectuarse sin més gue retirar los tapones =12« y =4s-
para poder introducir un utenéﬁlio rascadore, Ademfs, pueden
separargse los recipientes ~10- de los tubos =28~ y proceder a
su limpieza por meparado, volviendo luego & montarles con fa-~
oil;dad.

La fomacién de calderas con el siwtema de esta Pa~
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tente, se simplifica notablemente dispomiendo un cierte nde

mero de elementos uno junto gl otro y segdn una 1fneg cerrala

para obtener umna caldera tubular vertical con varios canales

de humogs. El hogar de ests caldera se dispone en la parte
centrel limitada por 1los elementos digpuestos segtin una lIneam
cerrads, y’vloe gases callentes recorren el trayecto indicado
por las flechas en la figura 3, atravesando un primer espacio
eanular ~50- formado entre los recipientes ~10= Y los tubos
elementales =28~ digpuestos convenientemente. Los gases pa-
san del espacio -50~ a la salida de gases, 0 bien, como se re-
presenta en la figursg 3, paéan a un gegundo espacio snular
~52~ que queds entre la parte exterior de los tubos =28~ y una
envolvente -C~ de revestimiento de la caldera. Este revesti-
miento esté constituido por elementos anulares, cada uno de

los cuales estéd formado por dos o més segmentos, mmidos en~

" tre sf de mgmnera que puedan desmontarse, para permitir reti-

rar uno de dichos segmentos independientemente de los restan~
tes elementos gque constituyen dicha envolvente ~C-~, con ob-
jeto de facilitar la limpieza de la calderﬁ.‘

Como se representa en la figura 3, el espacioc anu~
lar ~52- comunica mediante una hendidura anwlagr -54- con una
cémara colectora ~55=, gque rodea toda la envolvente L=y y
que presenta en un punto apropiado un empalme -56~, para la
salida de los gases gquemados. De ests manera, los gases ca~
lientes, ademds de repartirse uniformemente en torno a la pa~
red formmada por los tubos -28~, lamen dicha pared en casi la
totalidad de su gltura. Esta pared puede combinarse con me=
dios para producir un movimiento de remolino en los gases con

objeto de aumentar el coeficiente de tramsmisién del ealor.

En el caso de la figura 3, estos medios estfn constituidos porx
un tubo serpentin -53~ de recorrido helicoidal gue eonstituye
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un prerecalentador, Estos medios -53=- pueden también dispo- |

nerse en el espacio anular -50-'montdnd0105 en bastidoresg de
quita y pon com objeto de faciliter la 11mpiezé.

La cémara colectora ~55- estéd cerrada por su par-
te puperior por un tabigue anular -58- que sirve pars esta-
blecer la hermeticidad entre las cémaras anulares ~50- y =52~
y que sostiene un elemento anular -60-, sobre el gue se al;oya
la o¥pula de cierre -62-, Este tabique anular puede sogtener
alemds una capa de materiasl de guarnicién -64- que establece
una unién estanca entre los distintos elementos gue congtitu~
yen el revestimiento =C~—¢

A continuacién se describird elgunas variantes,
representadas en las restentes figuras, de los acoplamien-
tos refrigerados segfn la presente :uweneién, indicéndoge
las partes equivalentes a las del ejemplo anterior con los
mismos signos de referencia., En la figura 4 el acoplamiento
entre el recipiente ~l0a~ y el colector ~32a- se obtiene me-
diante un tornillo -34a~ provisto de una cabeza en formag de
estribo ~66=~, la cual premie en la pared interior del reci-
piente -10a~, de manera que apretando este tornillo, guedan
acopladas én forma hermética las embocaduras ~36a~ y =38a-,

La figura 5 representsa en gecclfn un acoplamiento
en éngulo recto entre dos tubos ~70-72~, los cugles pueden
estar constituidos por las embocaduras terminales, gue pre=-
sentén el colector =30=- 0 ~32- ¥ las correspondientes peries
unides al mismo, El tubo ~70- termina en una cabeza hueca
=74~ (la cual puede consgtitulr el colector =30- o0 =32=~ ente-
riormente citado), mientras el tubo =72~ presenta una corona

-75-} fijada al tubo por soldaduras
La cabezg ~74- presentd un menguito -76— en el que

ge introduce el extremo del tubo ~72- y, poxr medio de una
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guarnicién ~77~, establece una junta hermética con la coro-
na -75-, apreténicse contra esta ¥ltima por medio de un tore-
nillo ~78=~ cuya cabeza ~79~ queda retenida por um manguito
~80- fijado a la cabeza ~T4~, El extremo fileteado del tor-
nillo =78« v4 roscado en un orificio de un blogue =82-, gue
presenta el extremo del tubo -~72~, de manera que apretando
el tornillo ~78~ ge obtiene la junta hermética del manguito
~76- con la corona =75=+ La comunicaciém hidrdulica entre
los tubos =70= ¥y =72- se efectla a través de una abertura
-83~ precticada en el extremo del tubo =72~ y que queda en
el interior de la cabeza -74-#

La figura 6 represents un acoplamiento anélogo
entre el colector ~32be, citado anteriormente, y un tubo
~72b~, Egte colector termina en una embocadura ~36b=~, que sge
combina con la correspondiente embocadura =38b~ gue pregenta
una cabeza hueca ~74b=, la cual forma en su parte media trans—
versal un ensanchemiento -84-—, que aloja un travesafio ~66b-
en 6l que se rosca el tornillo ~78b-, La cabeza ~79b=- del
tornillo se apoya, formando cierre hermético por medio de una
guarnieién, contrghn manguito -80b—~ que presenta el colector
~32b~e Un tornillo =85~ girve para sujetar el travesafio —66b-
dursmte la colocacidén del tornillo =78bes

La figura 7 representa el spoplamiento de un colec~
tor inferior -52e~ para los tubos de descenso -B-~, con los re-
cipientes -10~ no representados. Estos recipientes presentan

cerca de su parte inferior, como ya se ha indicado, unos tubos

 =§0c-, que en el caso representado estén dispuestos en pogicie

nes distintas uno regpecto al otroc. Cada uno de estos tubos
terming en un codo ~86~, cuyo extremo libre se combinag con el
extremo de una embocadura -36c~ que presenta el corresponiien~

te tubo ~87-, uniémiose por medio de un tornillo ~34c-, gue
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atravesando el codo -86~ y 1la embocadura ~36c~, establece el

acoplamiento hermético entre estas partes.

El acoplamiento de la figura 8 es especialmente
apropisio para unir el conducto de circulacién y de alimen-~
tacién ~-444- con los tubos auxiliares -B-. Este acoplamien~
to se efectua a través del colector -30d-, el cual termina
en gu parte media en una emboceldura ~36d=, que se combina con
una embocadura anéloga ~38d-, gue preaen'éa el extremo del con-
ducto —444-, manteniéniose centradas estas embocaduras medisn-
te un manguito =42d-, Este manguito presenta una forma con-
veniente para servir de sosten al colector <304~ durante el
montajee

El tornillo de acoplamiento —-46d- atraviesa el co=
lector ~30d-, de manera que guede refrigerado.

Anflogamente, la figura 9 representa un acoplamisn-
to para el conducto =44f- del colector ~30f~, El tornillo
-46f- v4 roscalo en este caso en un bloque perforsdo ~4T7f-,
fijado en un punto conveniente del conducto =44f=,

Otra variante del acapiamiento entre el thbo ~44g-
y el colector =30g- es 1la representada en la figura 10, en la
cual dichos colector y conducto terminan en unas embocaduras
~36g~ y =38g- respectivamente, las cusles se acoplan entre sf
de manera hemética por medio del manguito ~42g= y del torni-
1lo ~46g~, que estd refrigerado como en los casos anteriores.

Otra variante, qne nor equiere descripcifn, se re-
presenta en la figura i1,

En la figura 12 se répresenta en geccién un acopla~
miento entre la parte superior de un recipiente -101- ¥ los
tubos -151-, gue desembocan en el colector gemerals En este
acoplauiento el tubo ~15,=- termina en una embocadura inclina-

da ~88~, la cual se combina con una embocadura anéloga =89~
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que presenta el recipiente -l0,~, uniéndoge estas embocaduras
ehtre si por medio del tornillo -16,~ que vé roscado en un
blogue perforado -201-, fijado al recipiente -101-.

La figura 13 representa el acoplamiento entre el
colector inferior -~32m-, no representado, y los recipientes
-10m;. Este colector texmina en su parte inferior en un tu-
bo ~87m-, cerrado por su fondo, y gue presenta en posiciones
opuestas dos embocadures coaxiales =%6m-, con las que se com=~
binan las correspondientes embocaduras que presentan los co-
dog ~B6m=s El extremo libre de cada codo -86m- vé acoplado
a un recipiente -10m~ no repreaentadéﬁ Los codog -86m- es=—
tén unidos al tubo =87mp~ por medio de un tornillo =34m- que,
como puede verse en la figuras, estéd también refrigerado, En
esta variante, el tubo ~87m- presenta una o m&s ondul scionesg
=94- gue disminuyen'su rigidez, Estas ondulaciones pueden
también disponerse de manera semejante en los otros tubos
de los &l ementos ya citadoQ;

Las figuras 14 y 15 representan las aberturas de
acceso para la limpieza de losg tubOS; Lag tapas ~90- ge mane
tienen contra su asiento por medio de un tornillo 492—; que
atraviesa el tubo cerrado por la tapa y queda bafiado por el
agua de circulacién, y por tanto, refrigerado;

En las figuras 16 a 18 se representan algunas vae
riantes de cierres desmbntables y refrigerados que se asegu-
ran por medio de cufias. En la figura 16 el recipiente ~10p-
presenta en uno de sus extremos una corona ~36~ en cuyo inte-
rior puede mcoplarse el extremo del tubo ~44p«~ gue forma ung
pleting -97-. La pletina ~97- se aplioa de manera hermética,
con intermedio de una guarnicién ~98~-, sobre el fondo de la

corong =96~ por medio de un par de cufias =100~ gque pasan por

‘unas hendiduras practicadas en la corona ~96—;
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En la variante de la figura 17, el recipiente
=10q—= pregenta en uno de sus extremos un tubo ~102- de forma
egpecial dispuesto transversalmente & dicho recipiente, En
la parte superior, este tubo -102- pregenta una embocadura
104~ con la gque se acopla otra embocadura que presenta el
extremo del tubo que se ha de acoplar =44g—. El fondo ~98q~
delntubo de forma egpecial ~102- es abovedado, y en su parte
central, lleva una cufia ~100q~ gue aprigta la embocadursa
=104~ contra la embocadura del tubo =44g-,

De maners andloga se obtiene el acoplamiento entre
el tubo =72r~ y el colector =32r- de la figura 18, El tubo
~72r- presenta en uno de sus extremos una prolongaocién =102r-
que lleva uns cufia ~100r- gue mantiene la embocedura =36r~
aplicada contra el tubo -72r~,

El objeto de esta patente podré adoptar otras va-
risntes de forma y detalle sin apartarse de las caracterfsti~ -

cas de la invencién,

wmema==: N o T A ==m=memr—

Se reivindica como objeto de eata patente:

1;- Sistema de elementos tubulares para calderss
de vapor, economizadores o aparatos semejantes, caracterizedo
por estar congtituldo por uno o més recipientes vaporizadores
que estén en comunicacién hidrdulica por medio de tubos an-

xiliaregs con un colector general o con un separador del vapor,
efectudniose el acoplamiento entre dichos recipientes, los tu-

bos de descenso y el colector, por medio de 6rganocs de unidén
desmontables y que ocupan un espacio reducido, bafiados &l me-
nos en parte, por el lfguido de la caldera, con objeto de con-

seguir as{ su refrigerscién,
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2.~ Sistems de elementos tubulares segin la reivine .
dicacién 1, caracterizado por gue los tubos auxiliares desem-
bocan por su extremo en colectores correspondientes, cada uno
de los cuales comprende una o més embocaduras gue se corres—
ponden con otras embocaduras que presenta el recipiente o el
conducto gque desemboca en el colector general, efectufndose
un acoplamiento estanco entre estas embocadnras mediante ér—
genos ® rosca gue atraviesan, al menos en parte, el colector,
efectuéndose asf su refrigeraci&#a

3.~ Sistema de ¢l ementos tubulares segin las Tei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizedo por que las embocaduras
que se acoplan entre sf, se mantienen en la debida posicién
por medio de un mangaitovensartado sobre dichas emdbocaduras,
que retiene y mentiene centrada la gusrnicifin digpuesta entre
ambas embocaduru§.

4.~ Sigtema de elementos tubulares segfin las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el 6rgano de aco-
Plamiento estd constituido por un tbrnillo, cuyo cuerpo e std
bafiado por el lfquido de circulacifn de la caldera.

5= Sistema de elementos tubulares segdn las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el extremo del 6z
gano de acoplamiento‘vé roscado a un blcéuo fileteado fijado
convenientemente sl elemento tubulars

6+~ Sistema de elementos tudbulares seg¥n las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el frgano de aco-
Plamiento termina en un estxribo que prende en la pared inte-
rior del recipiente, con objeto de mantener herméticamente’
apretadas entre sl las embocaduras del recipiente y del co~

lector de 1los tubos suxiliares (fig. 4)
7o~ Sistema de elementos tuﬁulares segin las rei-

vindicaciones 1 a 4, caracterizado por qgue los extremos de los
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tubos que me han de scoplar entre =f, terminan uno de ellos
en una cabeza hueca que puede constitulr un colector para
los demés tubos, y el otro, dispuesto ortogonalmente &l
primero, en una corona o resalto que se acopla de manera
hemética por medio de un manguito en el cusl se introduce
el extremo de dicho segundo tubo, estando este manguito fi-
jado a la cabeza huecs, la cual en su parte opuesta a la em-
bocadura forma un reborde contra el gue se apoya la cabeza
del tornillo, que vé roscado en un orificio de un blogue
:C;Ljédo en el extremo del segazido tubo, de mﬁaera gue apree
tando el tornillo se obtiene el asoplamiento estanco de la
corona con el manguito de la cabezs hueca (fige 5)‘.

8.~ Sistema de elementos tubulares segin las rei-
vindicaciones 1 8 4, caracterizado por gue el acoplamiento
entre el colector y los tubos auxiliares se efectda por me-
dio de una cabeza hueca, gue forma un ensanchamiento em su
parte media en el que v4 alojado un travesafio proviszto de -
un orificio fileteado en el que se rosca el tornillo que
asegura el acoplamiento entre ‘el col ector y el tubo (fige. 6),

9o~ Sistema de elementos tubulares segin la rei-
vindicecién 1, caracterizado por efsctuerse el acoplamiento
entre dos frganos tubulares, de mamera que puedan desmon~-
tarse, por medio de érganos de fijacién en forma de cufias

10~ Sistema de elementos tubnlares segin la
reivindicacién 9, caracterizado por que los 6rganos tubule-
res que se han de acoplar presentan, uno de ellox una pla-
tipa, y el otro un asiento vara la platina y una corona pio~

vista de una hendidura por la que pasa una cufia que mantiew

‘ne la platina glicala de manera hermética contra su asiento

(Iig. 16). .
’ 1le.- Sistema de elementos tubulares gegin la rei-

vindicacién 9, caracterizado por gue el tubo forma en uno de
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sus extremos una prolongacidn con un orificio, por el que
pasa una cufia que sujeta la parte posterior de un codo tu-
bular que se acopla con el otro tubo (fié. 18);

12Q- Sistema de elementos tubulares segin la Trei-
vindicacién é, caracterizado por que el recipiente vepori-
gador presenta en uno de sus extremos un cuerpo tubular de
forma especial, dispuesto transversalmente, el cual forma en
su interior, una embocadura que se combing con otra emboca-
dura gue presenta el tubo que se ha de acoplar con el reci-
piente vaporizador, manteniéndose dicha embocadura del tubo
aplicada contra la del cuerpo tubular, por medio de una cufia
dispuesta entre el fondo gbovedado del cuerpo tubular y la
embocedura del tubo (fige 17).

 13.- Sistema de elementos tubulares segdn las rei~

vindicaciones 1 a 12, caracterizado por comprender tapones
desmontables que permiten el acceso al interior de dichos
elementos para efectuar la limpieza de los depédszitos e in-
crustaciones. 7

l4.~ Sistema de elementos tubulares segdn las rei-
vindicecién 13, caracterizado por que los tapones vén fija-

dos a sus correspondientes asientos, de manera gue pueden

desmentarse, por medio de 6rganos de acoplamiento a rosca,

parte de los cusles estéd refrigerada por el lfguido de la
cavidad cerrada por el tap&ﬁ. 7

15.~ Sistema de el ementos tubulares segin las rei-
vindicaciones anteriores, agrupados segfin una lfnea cerrada
para formar el hogar de una caldera y dispuestos de manera
que los recipientes vaporizadores y los tubos auxiliares for-
men un espacio snular recorrido por los gases de combustién.

16+~ Sistema de elementos tubulares segin la rei-

vindicacién 15, agrupados para formar una caldera, y rodeados
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Por una envolvente que forma, junto con los tubos de descenw
80, un segundo espacio anular para la circulacién de los ga.
ses de combustién, presentando dichs envolvente cerca de sn
Parte superior una hendidura amular para el paso de 108 g&w-
ses, la cual comunica con un colector que desemboca en el
conducto de sallida de los gumes.

17.~ Sistema de eclementos tubulares segin las
reiviﬁdicaoiones 15 y ib, agrupados pare formar una caldera
¥y combingdos con medios dispuestos en uno de los espsecios v
anulares, para incrementar el cambio térmico entre los g ases
calientes y las paredes tubulares,

18‘.— Sistema de elementos tubulares segin la rei-
vindicacién 18, agrupados para formar una caldera, en la que
los medios para incrementar el cambio térmico, estdn consti-
tuidos por uno o més serpentines tubulares gue, ademés de co-
municar a los gases un movimiento helicoidal, cemsiitiyen un
cambiador té:rmico’.- |

19,= Sisteman de elementos tubulares para calderas
de vapor, economizadores o gparatos semejantes‘.

Esta memoria consta de diez y seis pdginas, escri-
tas por una sola carae

BARCELONA, 4 1 MAY. 1949
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