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. para una patente de Invencidn, sor veinte efios, por: = MEJORAS EN
AGTISERUAA TON DE o~ ; N i . .

La J0NSTRUSCION DE Camb 10S AUTQATIOOS = & Favor de Don Vicente

FOLGUERAS DIAZ; residente en Madrid - Hermanos liiralles, 73. =

La presente patente de Invencidn se refiere a mejoras en
la construccidn de cambios antomdticos, mediante las cuales se gon
sigue un camblo Progresivo de mesrcha, totalmente automético, ¥y
splicadble en especiaml a los vehfeulos de mobor me cdnico, con el

5 que se sustituye muy ventajosamente o los camoios tanto mecdnicos
como sutomdticos hoy utiiizados, con 108 que la multiplicacidn y
recuceidn se puede variar (ses a voluntad o automdticamente) solo

; con determinados valores cue coriresponden & las tres o cuatro mar
chas fijas (e incluso hasta ocho en algunos casos) de gue dispo -
10 nen tales cerruajes.

sn el cambios mejorado cue se reivindica éé evita ese incon
veniente, ae la limitecidn tan reaucida de velocidades disponibles
med iante un acoplamiento caracteristico de un embrague hidrdulico
o0 turbo embrague ¥y un engranaje planetario, para constituir unm con

15 junto mecdnico nuevo cue iunciona de acuerdo con las caracteristi
cas necesarigs pars iograr el cambio nprogresivo deseado.

Para mayor claridad de este wemoris aeseriptiva, recorda .

remos en primer lugar sucintamentelas caracter{sticas de un embra
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gue hidradllco y ae un engrenaje planetario, para decpufs dar a

econocer aiversas formas ae ejecucidn del nuevo mecanismo me joreado
que se reivinaica. a4 tel erfecto se utiiizardn las adjuntas figuras,
corresypondientes a variantes del camblo wmejorado, nero gue no tie -
nen cardécter elguno limitativo, yao cue su Torma y dimensiones, co -
mo los detelles de construccibn y organizacidn, dependerdn en cada
caso de la svlicacidn concretz a gue se destine y mientras las mo -
aificaciones aéi tntroducidas no afecten a la esencialided reivin -
dicads, darédn lugar a vVeriantes del referido mecédnismo igualmente
somprendidas y vrotegidas por el presente reglstro.
Lg figura 1 presenta la seccidn diametral de unas de las

combinaciones gue € pueden reailzar del conjunto del mecdnismo

e

supon.end o compren.icos en ellas los ejeg de los pifiones satdli -

tes. “n la combinsceidn representads son soiidarios: el cigllefial y

r
el impulsor; el rotor y los ejes de Los satdiites y la corona ¥y
el eje de la transuisidn.

Las Tiguras 2 € 6 corresnorden a 1las secclones dlsmetra -
les de otras conbinaciones en el szcoplamiento de 1los mecénismos
Gue constituyen el cambio me jorado, cuyo detzlle se exponars des -
pués.

La descripeidn de los cambios redprecentsdos lz efectuare -
mos con referencia a Gichas Tisurss y a los numeros que sobre ellas
designan los diversos elementos Gue interesan e log fines de esta
memoria; pero previamente, como se ha aicho, recordsremos la‘orga -
nizacidn y funcionaemiento general de los nmecédnismos cue se acoplan;

Ll twbo embrague estd zoustituido (figura L) por los ele -
mentos marcauos £ y 3 y como es sabito tal dispositivo o embrague
hidrdulico le forman, esguematizando tedricemente, un plato provis-
to de paletas o dlsbes solidario del 4rbol motor y frente al cual

se encuentra otro elemento anélogo unido &l 4rbol de la transmisidn

yendo ambos »latos &lojados en una caja cerrada y llena de saceite
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adecuado. »n la realizacidn prdctica de tal disvosicidn, el ciglie -
flgl termins en un volante cue aloja la tomba impulsor gue heace las
veces del primer plato y el segundo es un rotor turbina, teniendo
ambos 1ls forma de semi-anillos enirentados y con dlabes convenien -
tes para que szl girar el drbol ciglefial el volante impulsor obli -
gue al 1fcuido a pasar hacis su periferia, estableciéndose une ¢o -
rriente 1f{cuida & travds de ias celdas del rotor y de €ste otre
vez a las cel impulsor y esi sucesivamente, en circuito cerrado;
con 10 gue el rotor se ve ovirigedo a glrer como una turbina, comu -
nicanio el movimiento del drbol motor al de la transmisidn, ya

gue la circulacidn del 1fcuido en el interior del conjunto impul -
sor-rotor toma una forma de torbellino tdrico cue segin aumenta

la velocidsd del clglefial se va haciendo cada vez més rigido, obliw
anGo progresivamente a girer el rotor y con €l a la transmisidn

vy rusdas del coche. Todo ello sin cue entre lage partes conductoras
y conducidas haya errastre mecanico alguno.

Interesa recordar, psrs faciliter la comprensidn del ais -
positivo mejorado gue se reivindica, cue entre la parte conducto -
ra y 1a conducida del embreague hidradlico siempre hay un cierto
resbélamiento. Hzete la velocidsd de unas o00 revoluciones, el tor-
bellino tdrico mencionaco no es suficienterpara arrastrar al ro -
tor movienio el carruaje y el resbalamiento es total; al sumentar
la velocioad del mdtor, ese torbellino adguiere rdpidez y fuerza
para ¢ue el erractre se efectue y dieminuye el resbalamiento que
a grandes velocidades puede inc.uso ser solo de un 2 %.

Por lo cue se refiere al engranaje planetario (eonstituido
por el planeta 7, satélites 4 y corona I en el cue forma parte del
primer ejemplo de ejecucidn (figura 1) del mecdnismo mejorado a
que se refiere esta memorié) recordaremos cue su funcionamiento

es como siguetr si el planeta 7 estd inmovilizado y la corona 5

>
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8ire coiro las agujes del reloj, la caja o elemento 3 unido & los

satélites es arrastraeda tsmbién a derechas coa veloeidad resultan -

te de la ae 1s corona 5 ¥ del numero de dientes de los tres elemen -

tos., S1 por el contrario es la corona D la cue se inmoviliza el
giro del planeta srrastra =z ia caja de los satélites; y, sino hay
ningdn elemento fijo, el giro ue los otros dos es libre.

El acopleamiento de lgs disposiciones descritas en el mecsd -
nismo me jorado que se reiviniica es en general del modo siguiente:
el impulsor se une directamente & uno de 1los tres elementos prin -
zipales (planeta, sat€lites y corona) del engranaje planetario,
mientras gue el rotor va wildo & otro de esos tres elementos y
el cje de ia transmicsidn se une al gue cueds de ellos disponible.

Asf, refiriéndonos como ejemplo, para exponer el funciona -
miento genersl del meodnismo, & le forma Ge ejecucidn representa -
da en la Tfigura 1; se unen directamente al cigiteflal 1, el impul -
sor 2 y €l planeta o piiidn central 7; mientruas cue el rotor % wva

unido a los ejes de los satfiites 4 y 1= corona 5 es solidarisa

9]

del drbol de lz transmisidn &; es deecir, que el rotor 3, con los
sat€lites 4, forman un cuerpo intermedio entre el par motor y la
trensmisidn.

Il funcionamiento uel conjunto asi establecido es como si-
gue ?

Bi el impulsor 2 gire & velocidad suficiente para gue el
1iguido interpuesto entre €1 y el rotor 3 gire también al mismo
tiempo, sin resbalamiento alguno, lds satélites 4, cuyos ejes se
mwueven . 1la inisma veloeided gue el planeta 7 solidario de 1, se
uesplazarin ¢ireulermente, sin girar sobre sus ejeés, y arrastra -
rdn s la corona 5 en tal giro, trensmitiéniose integramente el
movimiento cel drbol motor 1 &l de transmisidn 6.

Si oor el contrario el impulsor 2 gira sin llegar a pro -
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ducir la rotacidn ael rotor 2, como no se transmite el estuerzo

ael motor, el carrusje permsnece parado, iz corona 5, unids al 4rbol
de transmisidn 6 Tfije; y le rotacidn del plareta 7 con el 4rbol

1 dé lugar & gae 108 satéiites 4 rueden sobre la corona, arrastran -
do en su movimiento al rotor %, a ls velocidad gue corresponda a

le relacibn entre el ndmero de uientes de los engranajes gue inter -
vienen en:el movimiento.

g Geelry; cuando el resoalemiento en'el Tuncionamiento del
gambio hidrallico es total, la fuerza no se transmite y por el con-
trario cuandio ese resbalamiento no existe, o es préctiecamente nu -
1o, tal tresenisidn es fntegra. in los casos intermedios el res -
valamiento parcial entre el impulsor 2y el rotor 3, o sea la dife -
rencia entre el numero de vueltas de uno y otro, se transmite a
las ruedas del carruaje en la relszidn que correspondsa a los ntme -
ros de ulentes del planeta 7 y corona 5, asi como &l resbalamiento
v & las caracteristices del mecdnismo; cwnpliéndose en cada caso
¢l prineipio mecédnico de cue lo gue se gana en fuerzs se pierde
en velocideade.

Es decir, en el ceso del resbalsmiento parcisl existe en
el mecdnismo cue se reiviidiea un transformador de energia cons -
tiuido por el cuerpo intermedio formado por el rotor y el pin
o0 pifiones & €1 unicos cue viene a seér un intermedio eldstioo ya
gue puele retroceder, parzrse y avanzar en su giro, tomando su
velocidad todos los valoreg couprendidos entre la correspondiente
a que el eje de transmisidn esté parado y a gue su movimiento
esté sincronizado con el eje motor. Zete cuerpo intermedio es el
verdadero trensformedor, ya que cuanco sxista algdn resbalamiento
se mueve ez el mismo sentido que el motor pero mds despacio, dan -

do lugar a gue el valor de la velocidad del venfculo cisminuya

i

en la relacidn indicada. Cusndo la descompensacidn entre la o -
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tencia a trensmitir y el esfuerzo & regilzar (sourecarga eventual,

penalentes, arrancue, aceleraciones, ete.,) disminuya, ese trans -
formador vuelve a restablecer €l equilibrio ya que tiene siempre
tendencia a marcher sincronizado con el motor aebido a la accidn
del zce ite comtrendiao, como se na aicho, entre el impulsor y el
rotor.

£l resultado de aplicar ¢l mecdnismo mejoraco cue se rei -
vindieca & un venfeulo automotor puede pués resumirse asi:

- cuando el resbalzmiento en su camdpio nidradlico es total,
el carruasje estd parado o como £i estuviera desembragado, la fuer -
za no se transuite.

- cuandao por el contrario no existe resbalamiento alguno,
la desmaltiplicacidn es nula y el carruaje estd en directa; la
fuerza se transmite fntegramente.

- entre ambos extremos, cuando ¢l resbal:miento entre 2
v & es pareial, existe uns serie infinita de posibles relasciones
entre las revolueciones del impulsor 2 y del rotor 3, a las que
corvesponden otrs serie infinita de desmultiplicaciones de 1 a
3 (figura 1) y de 3 a 5; o sea en general entre el motor y la
trensmisidn. hsto psermite efectuar una aceleracidn »Progresiva,
sin interrusnciones wotivadas por los cambics de lg relacién entre
los engranajes, pudiendo cambiarse el fndice de desmultipliceacidn
a la trensmisidn gracualmente.

Se dispondrd pues de una game infinite de combinaciones
con Indiges de desmultiplicacidn gue puecen variarse sin solugidn
de continuidad.

Ll meeénismo deserito, o al HEnos su embrague hidradlico,
ve encerrado como se ha indicado en una caja gue le rodee perfec «
temente y evite las pérdidas de lIiguido. Tsl caja ha de tener la

forma saecuada vara reduclr al nfnimo el roce con los torbellinos



10

15

20

30

188191

del 1{quido y te ndrd los prensa-estopas convenientes péara que no

7Te =

se pierda €ste, asf como orificios con tapdn hermético para su lle-
nadoe

gomo =e h& lndicaGo, aparte del papel de transformador del
nimero de revoluciones cue cumdle el embrague hidradlico que in -
tegra el cambio reivindicado, pueden modificarse los numeros de
dientes de los engransjes que completan este dltimo y ademds es
posible modificar los enlaces cue entre sf tengan los elementos
principales del embrague y del engranaje planetario, sin que con
ello se varie la idea genersgl del funcionamiento, sino dYnicamente
se obteniran acoplamientos con log gue ge @qonsigs mejor o peor efi-
cacla y ae los cuales se podrd elegsir en cade caso el gue sesa per -
tinente para la aplicaeidn conzrets de cue se trates

Asi en la forma de ejecucidn representada en la figura 2
el cigliefial 1 es solidario del impulsor 2 y del planeta 7, asi co -
mo tembién de le caja 10; mientras que el rotor 3 1o es de la co -
rona 5 ¥ los‘ejes de los satélites 4 del eje de la transmisidn 6.
¥n esta Tigura, como en las restantes, se designan con el numero
9 los r04illos de rodamiento dispueétos en los lugares oportunos
v eon el B las czjas ae obturaciones.

In 1z forma e ejecucidn reprecentada en la figura 3 son
solidarios el cigleiiel 1, el impulsor £ (que aiemds ooupa ocomo se
observa en la figura vocicidn simétrica de ls cue tiene en las
anteriores formas de ejecucidn) y la corona 5, a cuyos elementos
van unidas ademds las cg&jes 10 ¥ 11; el rotor 3 es solidario del
planeta 7 y los ejes de los satélites 4 lo son del eje de la transe
misidn 6.

Im Ls forms de €jecueidn de la I'igura 4 del eje del cigile-
fal 1 es solidario del impulsor 2, de la sajs 1C y de ia corona

5; el rotor % de los eJjes de los satélites 4 y el vlaneta 7 gel
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En la forma de e€jecucidn de la Tigura 5 el eje del cigiie -
flal 1 es tamoién solidario Gel impulsor 2 asf como de la cals lC
y ue los ejes ae los satélites 4; el rotor 3 10 es del ovlaneta 7
v la corona 5 del eje Ge la transmisidn 6.

En ia forma Ge ejecucidn de la Tigura 6 el eje del ciglle -
nal 1 es solidario del impulsor 2, de la caja 10 y de los € jes de
los satélites 4; el rotor % 1o es de la corona 5 y el vlaneta 7

3

del drool de ls transnisidn oS.

1 0 T i

La presente pstente ce Inveneidn, consta de las siguien =
tes reivindicaciones:

1. - Mejoras en la coustruccida de camblos automdticos ca-
ragterizadas porque ¢l gue se estavlece estd constituido por el
seoplamiento de un embrasue hiaradlico o turvo-embrague con un
engranaje planetario, reaiizaco Qe m0ao gue €l impulsor del pri -
mero se une directamente & uno de los tres elementos principales_
(planete? satéiites y corona) del engranaje plane tario, de modo
que les partes unidms tengen 10s kismoe giros alredeior de un
eje gomin ; mientrss que de u0Qo0 andlogo el rotor de dicho embra -
zue ve unido a otro de esos tres csementos y el eje de la trans -
misidn es soiidario Gel gue ue e€llos queda disponible; yendo el
conjunto asi constituiao roacawo de una caja, drovista de los
prensa-estopas aproniacos para evitar las péraidas de ace ite del
cambio, y doteda del orificio oportw .o de carga, cuye cajJa pue -
de o no ser solidaris del impulsor, segdn convenga al mejor ren -
dimiento del conjunto.

2. - liejoras segdn lo reivindicado en el punto anterior,
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caracterizsdas por la forme ae ejecucidn en le cual el cigleHal es
soiidario del impulsor y el pluneta; mientrass cue el rotor lo es

de la corona ¥ los ejes de los ceat€lites cel eje de le transmisidn.

el

3 -

e

*

ve ioras, segdn le reivinGicado en los puntos snterio -
res, caracterizades oor la forma de ejecucidn en iz cual el cigie -
figl, el iwmpulsor y is coronz son solidarios entre si; mientras que
el rotor y el vleanete ven unldaos so0r uns parte y 1os ejes de 1os

2. " . 3 s . 2
satédlites y el ae ia transmision por otra.

'.

4, = l.€jorss, segun lo reivicicado en los puntos anberio -

st
7]

res, caracterizadas por ia foma de ejecucidn en ls cual el cigie -
fal, el impulsor ¥ L=z coronz forman w: cuerpo; €l rotor y los ejes
de los satéiites otro y el planeta va urido al eje de ia transmi -
s idn.

5, - Mejoras, segdn lo reivinGicato en los puntos anterio -
res, caracterizadas sor la forma de ejecucidn en ia cugl son soli -
gurios el eje del cigileldal, el impulsor y los ejes de los satéli -
tes; mientrss cue €l rotor va unido al.planeta y la corona al eje
de la *transmisidn.

6. - Lie Joras, segdn lo reivindicado en los puntos anterio -
res, carscterizadas vor la fosma we ejecueidn en la cual van uni -
dos el cigtieilal, el impulsor y los ejes de los satélites por ums
parte ; por otra el rotor y la corona y el planeta es solidario
gel 4rbol de la transmisidn.

7. - sejoras, segun lo reivindicado en los puntos anterio -
res, ceracterizadas por la forma de ejecucidn en la cual van uni -
dos al cigllefial, el impulsor y el plane ta; el rotor es solidario
de los ejes de los satélites y la corona 1o es del eje de la trans-
migidn.

8. - lLiejoras en 1a econstruccibén de cambios automdticos -

Segdn se describe y rrivindica en esta memoria descripti -
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ve y se ilustra y tetalla con los planos cuée a la misma se acompa -

fian.
La cual consta de dilez hojas, foliasdas y escrites a mdqui -

na nor una cola de sus ceras.

Msdrid, a

2 ae lieyo de 1949, -
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