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" Perfeccionamientos en loggkeneradores ultrasdénicos™

P
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SOLICITANTE: SOCiETE DE CONLENSATION ET D'APPLICATIONS
MECANIQUES, con domicilio en 37 Rue du Rocher,

Parils, Seine, Francia,

Ya se sabe qﬁe un generador ultrasénico estd constituido
hebitualmente por un vibrador o proyector piem-eléctrico o de
negnetoestriccidn alimentado de corriente alterné de elevada
frecuencia por un oscilador de ldmparas electrénicas convenien-—
temente adaptado a la impedancia del vibrador considerado,reciiemio
con mayor frecuencia, el citado oscilador de ldmparas su energia
del sector de distribucidh eléctrica de corriente alterna,

Durante los ensayos y tratamientos ultrasdnicos y
especialmente en la ultrasonoterapia, es indispensable poder
reguler, & voluntad y con precisidén, eI%égimen de emisién
vibratoria, es decir, la alimentacidén a alta frecuencia del
proyector y poder mantener fijo este régimen regulado, a

pesar de las fluctuaciones accidentales de tensidn del ggeotor,
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Adends, y en relacidn con el sistema de regulacldn
del régimen vibratorio, puede ser conveniente durante losg
tratamientos ultrasdnicos ¥y pvarticularmente en la ultrasono-
terapia.., poder hacér variar automdticamente y segin una ley
determinada en el tiempo, la energla ultrasdnica emitida por
el proysector,

El presente invento tiene por objeto perfeccionamientos
introducidos en los generadores ultrasénicos que permiten:

12) Una regulacidén precisa del régimen vibratorio.

22) 1a compegsacidn de las fluctuaciones accidentales
del sector.

32) la variacidn automdtica y segin una ley deter-
minada en el tiempo del régimen de emisidn
vibratoria.

El invento tiene aplicacidn en los osciladores de
ldmparas electrdnicas,’ definidos anteriormente . y ya conooidoé
en si, en los cuales el suministro de corriente a alta
frecuenqia que alimenta el proyector ultrasdnico puede modifi-
carse por variaciones impuestas a la tensidn de anodo de las
ldmparas. Tales osciladores llevan, como ya se sabe, un
circuito de calefaccién de los filamentos de las ldmparas que
es conveniente sustraer & las fluctuaciones accidentales de 1la

tensidn de la red; 1lleven,por Yltimo, uno o varios circuitos

oscilantes gque participan de la generacion o Ge lo. transmisidn de

las oscillaciones ce alta frecuencia que alimentan el proyector
ultrasdénico.
Segqun el presente invento, las tensiones necesarias
para la dllmentacldn de los transformadores Ge entrada del
ogcilador del generador, se suministran por lo menos, por un
trangformador que lleva dos bornas de entrada pera su alimen-
tacidén y por 1o menos una gerie dé borﬁas de salida entre

las que se puede elegir por medio de un conmutador,
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Los transformadores utilizados, son de preferencia
auto transformadores que comprenden un arrollamiento Ynico sobre
el que vdn conectadas las bornas de entrada y las bdrnas de
seiida,

Se sabe que el oscilador del generador lleva por lo
general dos transformadores ce entrada distintos; uno que
suministra la tensidén de alimentacidén de los filamentos de los
tubos y el otro la tensidn znddice de éstos. Para poder
regular = voluntad la potencia de emisidén del generador, es
conveniente gque las dos tengiones de alimentacidn de estos dos
transformadores sean individualmente regulables. Ahora bien,
la tensidén de alimentacidn ce los filamentos, por lo genersl
bastante baje, no tiene necesidad de variar mas que entre limites
bastante aproximzdos, y lo mds corriente debe ser constante,
mientras que la tensidén anddica debe poder alcanzar, para
obtener toda la flexibilidad de funcionamiento nosible, numerosos
valores estrechamente escalonados,

Por consiguiente, seguin el invento, ol transformador,
que suministre la tensidn de alimentzcidén de los filamentos,
llevard de preferencia una sola serie de contactos escalonsdos,
entre los cuales se podrd elegir la tensidn nmds conveniente en
relacidn con la tensidén del sector y de las fluctuaciones de
dicha tensidn; por el contrario, la tensién anddica se suminis-
trard por la asociacidn de varios transforuadores dispuestos
en- cascada que lleven cada uno unw serie de contactos y unidos
entre sf de tal modo que uno de ellos suministre una escala de
valores de tensidn comprendida entre dos valores consecutivos
de la tensidn suministrada por el transformador precedente.

Por lo general es suficiente emplear la unidn de dos transforme-—
dores, uno que suminisfra la regulacidn somera, es decir, valores
de la tensidn bastante espaciados entre sf de preferencia regular-

mente, el otro la regulacidn precisa, es decir, una serie de
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valores, de preferencia regularmente escalonados entre dos
valores consecutivoé e la tensidn suministrada por el
primer itransformador.

Ilas tensiones suministradas pof cada uno c¢e los
transformadores o asoclacidn de transformadores pueden ser
independisentes unas Ge otras, De preferencia, sin embargo,
se alimenta el transformador (o combinacidn de transformado-—
res) que suministran la tensidn anddica por la tensidén de
galida del transformador de alimentacidn de los filamentos.
En principio, esta tensidn debe, en efecto, mantenerse cons—
tante para que los tubos tengan un rendimiento dSptimo: el
transformador de alimentacidn de los filamentos hace de esgte
modo el papel de corrector de las fluctuaciones eventuales
de la tensidn del sector,

Segun el invento, tambien la emisidn del proyector
ultrasdnico puede modificarse con relacidn al tiempo, actuando
gobre el acorde del circuito oscilante que determina la
frecuencia de la tensidn zctuando sobre el proyector. Esga
modificacidn se puede obtener haciendo variar la bobina de
auto induccidn o la capacidad que determinals frecuencia de
este circuito. El elemento que arratra la variascidn es acciona-
do, convenientemente, por un servomotor, aun cuando actuando
por una parte sobre la velocidad de este servomotor, y de
otre parte sobre el elemento variador mismo, la ley de varia-
cidn de la emisidn del nroyector puede ser verfectamente
arbitraria. | |

La descripcidn siguiente, con referencia al dibujo
adjunto, dado a titulo de ejemnlo, no limitativo, permitird
comprender el modo en que el invento puede ejecutarse,
sobrentendiéndose que las particularidades que resulten tanto
del texto como del dibujo, forman parte integrante del referido

invento.
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La fig. 1 representa un esquema completo de los disposi-
tivos de regulzcidn segin el invento.

la fig. 2 representa una curve de resonancia de un
proyector ultrasdénico.

Le. fig. 3 representa una variante de la fig. 1.

La fig. 4 representa otra variante de la fig. 1.

En la fig, 1 el oscilador de ldmparas que se supone
conocido, véd representado globalmente en 1, con el transforme-
dor de calefaccidn que alimenta los filamentos representafos
en 2, produciendo este Wltimo la alta tensidn destinada
& los dnodos en 3 y un circuito oscilante que participa
de la generacidén o de la transmisidén de las oscilaciones de
alta frecuencia, representado esquemdticamente en 4;
suponiéndose el expresado circuito oscilante, en atensién
a la sencillez, unido directamente al proyector ultrasdédnico
pilezoeléctrico o de magnetoestriccidn representado zlobelmsnte
en 5.

_ El dispositivo de regulacidn segun el invento, puede
ejecutarse del modo siguiente:

El sector de tensidn alterna normal U, con fluctua-—
ciones accidentales i U , vd conectado a un autotransformador
de entrada 6 por las bornas 7 y 8; otras bornas 8' y 8w
9, 9' y 9" estdn establecidas para la adantacidn & sectores
de tensiones nominales diferentes de U. Se supondrd gue el
oscilador estd previsto para funciomr correctamente, cuando
la tensidén alterna que alimenta los filamentos, a la entrada
en el transformador 2 es de Ul + 1 voltio por ejemplo.

Sobre el auto-transformedor 6 alrededor de una toma 10
determinada en posicidn de modo que suministre Ul volts,.
entre esta misma toma y la entrada 7, vdn dispuestas cierto

minero de tomas, por ejemplo diez, espaciadas de dos en dos

volts. y estas diez tomas estardn unidas, respectivamente, a



los contactos Oceoseess? del conmutador unipolar 11, Ila
escobilla unipolar de este contactor denominado de aqui en
adelante "ecorrector del sector" vd unido por el conductor
145, 12, 12) 2 un polo del volt{metro 13 de control de la tensidn
Ul s 22) & un polo de un autotransformador denominado principal
14 cuyo papel definiremos mds adelante, y 32) a uno de los
polos del transformador 2, yendo unido el otro polo de cada
uno de estos dérganos 13, 14, 2, al polo comin del sector 7.
150. La disposicldén que queda descrita permite, en caso de
fluctuaciones del sector, que el operador qgue observé el
voltImetro 13, pueda mantener la aguja al valor Ul + 1 volt.
m2niobrando convenientemente el conmutador 11 y, debido
a esto, la tensidén de entrada en el transformador 2 se manten-—
155, drd al valor conveniente para el caléntamiento correcto de
los filumentos de las ldmparas. El auto~transformaedor

principal 14 serd tambien alimentado a 1a tensién U. + 1'.

En unidén con un pequefio autotransformador 1; y dos

conmutadores 16 y 17, este sutotransformador princival estd

160. destinado a permitir el reglaje preciso, a voluntad, de la
tensién de alimentacidn de anodo del oscilador, es decir
del régimeﬁ'de emigidn del proyector 5,por medio del
transformadbr de anodo 3, teniendo esto lugar del modo
siguiente: |

165. El arrollemiento del autotransformador principal
14 estd dividido en cierto mimero de secciones, por ejemplo,
diez, numerasfas de O 2 9, en la fig. 1. las once tomas
que limiten estas diez seccliones,védn unidas respectivamente
a los once contactos sucesivos del conmutador 16 provisto

170. de una escobilla de dos‘polos unidos, espaciados angularmente
del dngulo que separa dos contactos consecutivos, de tal
modo que colocandc esta escobilla bipolar sucegivamente

en las posiciones que llevan los fndices de 0O a 9, se extraerd
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del autotransformador principal 14 , una tensidn de U; que
se suministrard @&l pequefio autotransformador 15, 10
pero esta extraccidn se hard sucesivamente entre los valores
Oy U U, ¥ U U U U U

3 1 " 21 21 31.....91 y101.

10 10 10 I0 TO 10 10

El arrollemiento del pequefio autotransformador 15 estd

dividido en diez secciones que corresponden & los contactos

0, 1 ..... 9 del conmutador 17 de escobilla 18 unipolar,
yendo conectada esta escobilla directamente a un poio ael
transformador de anodo 3, yendo unido el otro polo de este
Yltimo al comin 7,

Supongamos que se ha elegido U = 100 volts. ¥

que se deja en primer lugar la escob%lla 18 del conmutador
17 sobré el contacto O, la maniobra del conmitador k6 hard
variar la tensidn U2 de entrade en el transformador de anodo
3, de 10 en 10 volts, de 0 & 90 volts. Si para cada una
de lasg pogiciones sucesivas del conmutador 16 se desplazs la
escobilla 18 Gel conmutador 17 de contacto en contacto, la
tensidén U, variar{ de voltio en voltio. El mimero de decenas
de voltios de U, se indicard por ¢l mimero de la posicidn
de la escobilla bipolar del conmutador 16 y el mimero de
unidades de U2 ge indicard nor el mimero del contacto elegido
sobre el conmutador 17. Asi, pues, para las regulaciones repre-—

sentadas en 1la Fig. 1, la tensién U2 es Ge 17 volts. En
resumen , la disposicidn que se acaba de describir permite
regular la tensidén U2 a voluntad, de voltio en voltio, de

0 a 99 voltios, obteniendose la regulacidn somera con ayuda
del conmutador 16 y la regulacidn fina, con ayuda del conmutador ;
17.

Se observard que a partir de une tensidén U, fijs

1
arbitraria, los transformadores 2 y 3 permiten la adaptacidén

de lag tensiones Ul ¥ U, a sus destinos; asi, pues,
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en elejemplo de la figi 1, el transformador 2 es un reductor
de tensidn mientras que el transformador 3 es un elevador.

Se podrian, evidentemente, sin salirse por eilo Gel
alcance del invento, elegir otfos mimeros de secciones y de
positiones para los autotransformadores y cormutadores, dispo-~
ner secciones distribuidas segun cualquier ley de varisacidn
de voltaje dada. La disposicidn decimal descrite anterior-
mente en detalle, tiene la ventaja de presentar un modo de
regulacidn y de marcado muy sencillo y casi intuitivo de 1la
tensidn U2 y es deecir, para resumir, del régimen de emisidn
del proyector ultrasdnico,

El invento proporciona ademds dispositivos que
permiten, si se desea, hacer variar segun una ley determinada
en el tiempo, el régimen de emisidn del proyector ultrasdnico
(régimen cuyo mdximo se fije por la eleccidn de las posiciones
de los conmutadores 16 y 17, como se ha explicado anteriormente).

Con este cbjeto se ha previsto disponer en el oscilador
1 un dispositivo que modifique la ciapacidad o 1z bobinz ds auto-
induccidn del circuito oscilante 4 segun una ley elegida, de
modo que se haga variar la frecuencia de la corriente suminis-—

trade por el oscilzdor a las ldmpares 1 con relacidn a la

frecuencia propia del proyector ultra—-sénico 5 traducidndose

por una variacidn correspondiente del régimen de emisidn de este
Yltimo. Se sabe, en efecto, que todo vibrador o proyeétér
plezoeléetrico o de magnetoestriccidn presenta. , ya sea

en su construccidn una frecuencia propia de vibfacidn,rsea

ésta Fo' Si se traze la curva de la potencia wvibratoria

emitida W (que hemos denominado anteriormente nrdoinen de
emisién") en funcidn de la frecuencia P de la corriente alterna
de alimentazcidn, se tiene una curva andloge a la representada

en la fig, 2, Esta es une curva de resonancia, cuyo mdximo

de potencia emitida W, se obtiene cuando F pasa por el



valor Fo. Si se quiere hacer variar la potencis emitida
W entre Wo ¥ un valor Wl inferiqr, serd suficiente hacer variar

240, la frecuenc;a F, ya sea entre F y F' o sea enire Fo ¥
F" agf como se representa en laofig. 2. Como la frecuencia ¥
e€s la de un oscilador 1 y es ésta la que se impone, como ya
es sabido, por los valores de capacidad y de induccidn del
circuito oscilante 4, es pues conveniente hacer wvariar el

245, valor de la capacidad o le de la induccidn en un cierto valor
hacia acd o hacia 2l1ld de los valores de capacidad y de
induccidn correspondiente a la resonancia definida anterior-
mente. Por ejemplo , se podrd hacer variar le capacidad
como se hz represertcdo en la fig, 1 ,por medio de un

250. Pequetiio condensador giratorio en punta 19 bifurcado en
paralelo sobre el circuito oscilante 4 y accionado & la veloci-
dad convéniente por medio de un pequefio motor eldctrico o
mecénico 20 con desmultipliczecidn 21. En este caso se
elegird el tamafio del condensador 19, la forma de su electrodo
255, giratorio y la velocidad de rotacidn de modo que se ejecute
toda ley deseada de veriacidn en el tiempo de la potencia
emitida W por el proyector 3. ‘
Se podrd, evidentemente, sin salirse del drea del
invento, reemplazar el condensador giratorio vpor un dispo-

260. sitivo que haga variar la induccidén del cirecuito oscilante 4,
por ejemplo, por medio de un pequerio varidmetro de arrollamiento
mévil o por cualquier otro dispositiﬁo conoclido que, desplazando
por ejemplo el micleo magnético de la bobina de induccidén,permite
hacer variar en una pequeiia cantidad y segun une ley dada la

265, induceidn del circuito oscilante 4., En el caso en que el

‘ oscilador de ldmparas 1 llevase un oscilador piloto se
| accionaria del mismo modo sobre el circuito oscilante de

este Wltimo,

Bl dispositivo de regulacidn de la tengidn segun el

eI
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invento, es susceptible de variaciones tales como las que
se representan en lis figuras 3 y 4.

En la variante de laz fig. 3 el autotransformador
principal 14 estd suprimido y las secciones que le corres-
ponden estdn formadas sobre el autotrans formador de entrada 6.
En este casgo las fluctuaciones accidentales de tensidn
del sector estdn compensadas, para la alimentacidn de los
filamentos, como se cita anteriormente con ayuda del conmnuta-
dar 11, £stas fluctuaciones, en ausencia del suto-transformador
14, influirfan sin embargo, en el réyimen del proyéctor
5: en este caso para comprobarlas y permitir compensérlas
por regulacidén del conmutador 17, el voltimetro 13 v4 provisto
de un conmutador 22 de dos direcciones por medio del cusl se
puede unir el voltimetro y= sea al conmutador 11, y al
conductor 12 que alimenta los filamentos; o ya sea sobre el
conductor que vd del conmutador 17 al transformador de anodo 3,

permitiendo asi leer la tensién U y mantencrla estable en
cago de variaciones del sector. 2

En la variante de la fig. 4 el esguemu es zandlogo al
de la fig., 3 con la modificacidén siguiente : se mantiene sobre
el autotransformador de entrada 6 lag dos tomas extremas gue
védn al conmutador ll y se suprimen las tomas intermedias siendo
estas reemplazadas por unas tomas distribuidas sobre la bobina
de un pequefio autotransformedor suplementario 23 conectado
segin vé representado. Esta disposicidn simplifica la
ejecucién del bobinado del autotransformedor 6 disminuyendo
el mimero de tomas previstas en la fig. 3.

Se sobrentiende que podrdn introducirse modificuciones
en los perfecciOnamientos que se acaban de describir, especial-
mente por sustitucidn de dispositivos o medios técnicos

equivalentes, sin salirse por ello cel drea del invento.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la prdetica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuunto no altere
su principio fundamental, Tambien se hace constar que el
invento corresponde a una patente francesa n? 554,753 presentada
en 10 de mayo de 1948, acogiéndose, por lo tanto, & los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor y
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita patente de invencidn,por 20 afios en
Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS GENERADORES ULTRASONICOS";
caracterizdndose por lo siguiente:

le,= Perfeccionamientos en los generadores ultrasénicos,
caracterizados porque las tensiones necesarias para la alimenta-— :
cidén de los transformadores de entrada del oscilador de :
dichos generadores se suminisiran por lo menos por un trans—
formador que llevea dos bornas de entrada pars su alimentacidn
¥ por lo menos une serie de bornas de salida entre las que
se puede proceder a una eleccién por medio ae un conmutadan

22.= Perfeccionamientos segun reivindicacidén 18,
caracterizdndose porque los transformadores empleados son
autotransformadores que l1levan un arrollamiento Unico sobre
el que vén conectadas las hornas de entrada y las bornas de
salida, A

32,= Perfeccionamientos segun reivindicacidn ls,
caracterizdndose porque la serie de bornas de salida alimenta el
transformador de calentamiento de los filamentos del
oscilador y esta serie de bornas permite asegurar una tensidn
constante & la entrada de este transformador de calefaccidn,
sean cuales fueren las fluctuaciones de la tensién de€l circuito

de alimentacidn.

T
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4¢.= Perfeccionanientos segun reivindicacidén 18,
caracterizdndose norque la serie de bornas de salida alimenta
el transformador, proporcionando la tensidn anddica del oscila-
dor y permite obtener una tensidén anddicsfariable entre dmplios
limites.

52, Perfeccionamientos segin reivindicacidén 18,
caracterizdndose porque el transformador que suministra la ten-
sidn anddica es distinto del transformador que suministra la

tensidén de calentamiento de los filamentos y este dltimo
transformador asegura, & la entrada del primero, una tensidn
constante de alimentacidn, |

62.= Perfeccionamientos segun reivindicacidn 18,
caracterizandose norque la tensidn anddica se sqministra
por varios transformadores montados en cascada y dispuestos
de tal modo que cada uno de ellos suministra una escale de
valores dejlla tensidén, comprendida entre dos valores consecu-
tivos de la tensidn suministrada por el transformador preceden-
te en la expresada casceda.

7¢,= Perfeccionamientos,segin las reivindiceciones 12
y 68, caracterizdndose porque cada uno de los transformadores
de la cascada lleva cierto mimero de tomas unidas & los contac-
tos defin conmutador y cada uno de estos conumtadores, salvo el
Yltimo, lleva dos escobillas unidas angularmente al intervalo
comprendido entre dos contactos consecutivos, dirigiéndose la
tensidn extraida entre estas dos escobillas,sobre el transformador
siguiente (teniendo el Ultimo conmutador sencillemente unsa
escobilla unipolar), ejecutdndose las conexiones de tal maners
que la tensidn resultante sea la suma de las fracciones de
tensiones determinadas por l%posicién de cada uno de los conmata-
dores.

8¢2.= Perfeccionamientos segun reivindicaciones 12 y

78, caracterizdndose porque cada uno de los transformedores

estd dividido en diez partes iguales.,
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92,= Perfeccionamientos segun reivindicaciones 12 y
28, caracterizdndose porque l1la cascada de transformadores
comprende dos transformadores provistos cada uno de diesz
tomas, yendo vrovisto el primero de ellos de un conmutador
370. con escobilla doble y el segundo de uh conmutador con
egcobilla sencille,
102,.= Perfeccionamientog segdn reivindicacidn 58,
caracterizdndose porque un voltimetro indica de modo permanente
la tensidn suministrada &1 transformador de calefaccidn.

375. 112.= Perfeccionamientos segun reivindicacién 92,
caracterizdndose porque un voltimetro provisto de un inver—
sor, permite comprobar alternativamente la tensidn suministrada
ya sea. por el transformador que alimenta la calefaccidn de
los filamentos, o0 ya sea por el transformador que suministra

380. la tensidén anddica.
l2e.= Perfeccionamientos segun lo espécificado en
lag reivindicaciones anteriores, cearacterizdndose por la
disposicidén de un dicpositivo de variacidn segin una ley
predeterminada oportunamente que es similar & un circuito
385, oscilante incluido en un oscilzdor que alimenta un proyector
ultrasénico, dispositivo que comprende un elemento (inducecidn o
capacidad) conectado a las bornas del expresado circuito
oscilante y un servo-motor susceptible de hacer variar,por
una modificacién de posicidn te sus drganos, las caracteristicas
390. eléctricas del citudo elemento.
13¢,= Perfeccionamientos segun reivindicacidén 12¢
caracterizdndose porque el elemento varigble es un condensador
giratorio montado en paralelo con el condensador del circuito
oscilante.
395, l4¢e,.= Perfeccionamientps segun lo especificado en la
reivindicacidn 12, caracterizdndose porque el elemento varia-

ble es un varidumetro de bobiha mdvil,

”
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15§.= Perfeccionamientos segun reivindicacidén 128,
caracterizdndose porque el oscilador comprende un piloto y
la variacidén de induccidn o de cupacidad se aplica a8l circuito
que comprende este oscilador piloto,

162,.= Perfeccionamientos en los gzeneradores ultra-
sénicos; tal y como queda substancialmente descrito en la
presente memoria, e lilustrado en los dibujos que se acompafian.

Esta memoria consta de catorce hojas escritas a mdquina
por un& sola cara.

Madrid, 7 delmayo de 1949,

SOCIETZ DE CONDENSATION ET
MECANIQUES. .

Por Peder de J. GOMEZ A
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