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El invento se refiere a un dispositivo para 
incorporar materiales pulverulentos en líquidos con el 
fin de preparar dispersiones, en especial suspensiones.

En los procesos de fabricación de la industria 
5 química se presenta a menudo el problema, para obtener

o concentrar suspensiones de materiales pulverulentos en 
líquidos, de retirar los materiales pulverulentos desde 
los recipientes de almacenaje e incorporarlos en el li­
quido sin causar por ello un desarrollo de polvo pertur- 

10 bador o peligroso desde el punto de vista sanitario. En
algunos casos, los recipientes del polvo y los puntos en 
que se ejecuta la mezcla están francamente alejados entro 
sí de modo que se añade a esto el problema del transpor­
te. Otra dificultad puede consistir en que el recipien- 

1$ te para el polvo se encuentra bajo depresión, como ocurre
frecuentemente, en los silos de molienda, por lo que la 
retirada y el transporte resultan todavía complicados adi- 
oionalmente. En la preparación de suspensiones se trata, 
sin embargo, tambión de la fina distribución de la mate- 

20 ría sólida en el medio dispersante. Las medidas usuales
para la incorporación del polvo, tal como la oarga de es­
te mediante palas en el líquido o la adioión de líquido 
al polvo preparado, exigen en la mayoría de los casos 
medidas de mezcla mecánicas adicionales con el fin de 

25 evitar la produoclÓn de grumos. Todavía, en el caso de
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materias pulverulentas venenosas, se presenta a menudo la 
exigencia de que el pigmento se convierta del modo más 
inmediato posible en una suspensión que pueda manejarse 
sin peligro.

El objeto del invento lo constituye un disposi­
tivo para la incorporación de materias pulverulentas en 
líquidos, que permite la preparación, concentración y 
transporte de suspensiones de materiales sólidos de una 
manera sencilla.

El dispositivo está caracterizado por un tubo 
cilindrico 1 de alimentación de líquido, una cámara de 
mezcla 2 cilindrica que se une a ól con un brusco ensan­
chamiento de la sección transversal de al menos 1,5 ve­
ces respecto al tubo de alimentación de líquido, así 
como un tubo de aspiración de polvo 4 que desemboca en 
la envolvente de la cámara de mezcla aguas abajo del en­
sanchamiento 3 y una válvula de tubo flexible 5 fijada 
en uno de sus extremos a la envolvente interior del tubo 
de aspiración de polvo y que termina libremente en el 
plano de la envolvente de la cámara de mezcla.

El dispositivo descrito fhnciona de la manera
siguiente:

El agente dispersante que circula bajo presión 
en el tubo de alimentación de líquido, al pasar por el 
brusco ensanchamiento de la sección transversal y al
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entrar en 3.a cámara de mezcla, genera en ósta una de­
presión, con lo cual es aspirado polvo desde el tubo de 
aspiración de polvo a travós de la válvula de tubo fle­
xible dispuesta en su interior y es mezclado intimamente 

5 en la cámara con el agente liquido que circula. Como
en el polvo vertido que resbala existen siempre oclusio­
nes de aire, el dispositivo de aspiración "traga" siem­
pre aire durante breve tiempo. La ventaja especial del 
dispositivo, consiste en que las pulsaciones de presión 

10 que se producen entonces en el tubo de aspiración de
polvo hacen que el trozo de tubo flexible de la válvula 
que cuelga libremente comience a vibrar o a aletear y 
que se desintegren las aglomeraciones de material trans­
portado hámedo que, de otro modo, acabarían por cegar eí 

15 tubo de aspiración de polvo. Este funcionamiento es de
importancia ospeoial en la concentración de suspensiones 
de materias sólidas. Se procede entonces de manera que, 
desde un recipiente que contiene el agente de dispersión 
(estado de funcionamiento inicial) o la suspensión a 

20 concentrar (funcionamiento de larga duración) se retira
suspensión y, por medio de una bomba, se envía a presión, 
al tubo de alimentación de líquido del dispositivo de 
acuerdo con el invento. En el dispositivo se realiza la 
adición de más material sólido, tras lo cual ,1a suspen- 

25 alón enriquecida es devuelta de nuevo al recipiente.
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La suspensión os hecha reciroular entonces a travás del 
dispositivo repetidamente hasta que se consiga la deseada 
concentración de materia sólida.

Con preferencia, el tubo de alimentación de li- 
5 quido se dispone en la cámara de mezcla de manera que los

ejes de los cilindros de ambas piezas coincidan. El tubo 
de alimentación de líquido y la cámara de mezcla pueden 
entonces hacerse de una sola pieza.

Para conseguir una acción intensiva de mezcla 
10 del polvo y del liquido ha resultado conveniente hacer

que la transición del tubo de alimentación de liquido a 
la cámara de mezcla se realice con un remetido en ángulo 
reoto con formación de un canto vivo.

La válvula de tubo flexible, en su extremo ale- 
15 jado de la cámara de mezcla, debe aplicarse apretadamente

contra el tubo de aspiración de polvo. Para ello pueden 
emplearse cualesquiera formas de fijación. Resulta espe­
cialmente simple y eficaz una fijaoión en la cual el ex­
tremo de la válvula de tubo flexible, alejado de la cáma­

ro ra de mezcla, está cogido entre la envolvente exterior de 
un tubo de alimentación de polvo y la envolvente interior 
del tubo de aspiración de polvo.

El invento será descrito con más detalle en lo 
que sigue con referencia al adjunto dibujo y en relación 

25 con un ejemplo de ejecución, mostrando;
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La figura 1, la representación de una forma de 
realización preferida, en sección, del dispositivo de 
acuerdo con el invento; y

la figura 2, una disposición para la cocentra- 
5 ción de suspensiones por medio del dispositivo de acuer­

do con el invento.
El dispositivo segdn la figura 1 consiste en 

el tubo 1 de alimentación de líquido que está unido con 
la cámara de mezcla 2. Esta áltima tiene una sección 

10 transversal aproximadamente equivalente a 1,5 veces la
sección transversal del tubo 1. La transición 3 con re­
metido en ángulo recto del tubo de alimentación de líqui­
do respeoto a la cámara de mezcla actda como tobera de 
aspiración. El canto 6 genera una turbulencia que fa- 

15 vorece la acción de mezcla. En la envolvente de la cá­
mara de mezola, junto a la tobera de aspiración, desem­
boca el tubo 4 de aspiración de polvo el cual contiene la 
válvula de tubo flexible 5 que consiste en un trozo de 
tubo flexible de cauoho, de pared delgada (mostrado en 

20 la posíoión de trabajo) que, en su extremo alejado de
la oámara de mezola, está cogido por medio de la tube­
ría 7 de transporte del polvo encajada en el tubo de 
aspiraoión 4 y que es libremente movible en su extremo 
del lado de la cámara de mezcla. Se adapta apretadamen- 

25 te a la envolvente del tubo de aspiración de polvo. La
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posición de la válvula en reposo ha sido designada oon 
la cifra 5'.

De acuerdo oon la figura 2, una disposición 
para la concentración de suspensiones consiste en un 
recipiente 8 que, en el estado inicial, contiene el 
agente de dispersión y, más tarde, contiene la suspen­
sión. Desde su parte inferior conduce la tubería 9 a 
una bomba centrífuga. Esta bomba impulsa el medio lí­
quido a travós de la tubería de impulsión 10 hasta el 
dispositivo 11 de inoorporaoión de polvo. A travós de 
la tubería 12 de aspiración del polvo es aspirado el 
polvo que ha de ponerse en suspensión y añadido al me­
dio líquido, tras lo oual óste es entregado de nuevo al 
recipiente 8. Desde aquí, la suspensión circula de nue­
vo en la forma descrita hasta que se haya alcanzado la 
concentración final deseada.

EJEMPLO
En la fabricación de un pigmento de sulfoaele- 

niuro de cadmio, de acuerdo con el proceso de reoocido, 
el material de reoooido venenoso, que es de consistencia 
desde pulverulenta hasta finamente granulada y que pro­
pende a formar muoho polvo, es transformado oon ayuda del 
dispositivo mostrado en la figura 2 en una suspensión 
acuosa de 400 g/1 de contenido de materias sólidas y
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enviada como tal a un proceso de lavado* En la prepa­
ración de la suspensión se eligieron los siguientes pa­
rámetros:
Caudal de impulsión de la bomba
de circulación 24 m3/h
Presión de la bomba de circulación 
Diámetro de entrada de la tobera de 
aspiración (= Sección transversal

5,4 kp/cm^

del tubo de alimentación de líquido) 
Diámetro de salida de la tobera de 
aspiración (= Secoión transversal de

20 mm

la oámara de mezola)
Depresión generada en la boca de aspi­

50 mm

ración de polvo
Potencia de aspiración en la boca de

0,95 atm

aspiración de polvo (para aire) 
Potenoia de transporte para el mate­

7oo 1/min

rial rooooido 16 kg/min
Concentración final de la suspensión 400 gaprox

20 Material sólido/1 de suspensión

Las ventajas del nuevo dispositivo consisten 
en espeoial en que, inoluso los recipientes de reserva 
que se encuentran bajo depresión, pueden vaoiarse sin 

25 desarrollo de polvo y que la humeotación oon el liquido
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de suspensión se realiza de manera muy intensa. A ca­
ta respecto, pueden conseguirse, sin formación de gru­
mos, elevadas concentraciones de material sólido. Los 
recipientes de polvo y de la suspensión pueden disponer-, 
se muy alejados entre si por la simple prolongación de 
la tubería de aspiración o de la tubería de circulación 
de la suspensión. En relación con las toberas de aapi_. 
ración de la clase conocida, por ejemplo, el sistema del 
inyector de chorro, el dispositivo se diferencia por la 
ejecución especial y por la disposición de la tobera de 
aspiración y del tubo de alimentación de guarnecido con 
válvula para el medio a aspirar. Estas características 
crean las condiciones previas necesarias para un trans­
porte sin perturbaciones de polvo seco hasta la cámara 
de mezcla. Los inyectores de chorro de agua normales y 
otros aparatos conocidos que se basan en el principio 
del inyector, efectivamente, formarían irremisiblemente 
incrustaciones con el material sólido porque el líquido 
rociado ocupa siempre cierto espacio en la boca del tu­
bo de aspiración de polvo, con lo cual las incrustacio­
nes hámedas que se depositan a partir del polvo sólo 
humedecido con el líquido conducen rápidamente a la obs­
trucción de toda la sección transversal del tubo de as­
piración del polvo. El nuevo dispositivo evita este fe­
nómeno y permite además conseguir casi el valor teórica-
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mente alcanzable de la depresión con una potencia de 
aspiración elevada al mismo tiempo. Para ello puede 
utilizarse el principio del Inyector para la incorpora­
ción de material sólido en líquido. El empleo de sus­
pensión como medio de circulación permite, utilizando 
la tócnica de la recirculación, elevar la concentración 
hasta valores de material sólido altos.

Esta solicitud que corresponde a la presentada 
en la República Federal Alemana, el 26 de Febrero de 
1.972, bajo el ndmoro G 72 07 346.2, se acoge a los be­
neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 
Modelo de Utilidad en Espaha, por VEINTE años, son los 
que so recogen en las reivindicaciones siguientes:

16.- Un dispositivo para la incorporación de

-  10 -



materiales pulverulentos en líquidos, caracterizado por 
un tubo cilindrico de alimentación de líquido, una cá­
mara de mezcla cilindrica que se une con ól con brusco 
ensanchamiento de la sección transversal de 1,5 veces al 

5 monos con respecto a la sección transversal del tubo de 
alimentación de líquido, así como un tubo de aspiración 
de polvo que desemboca en la envolvente de la cámara de 
mezcla aguas abajo del ensanchamiento y una válvula de 
tubo flexible fijada en uno de aus extremos en la envol- 

10 vente interior del tubo de aspiración de polvo y que ter­
mina libremente en el plano de la envolvente de la cámara 
de mezcla.

2S„- Un dispositivo segdn la reivindioaoión la, 
caracterizado porque los ejes de los cilindros del tubo 

15 de alimentación de líquido y de la cámara de mezcla coin­
ciden.

36.- Un dispositivo segdn la reivindicación 16  

o la 26, caracterizado porque la transioión desde el tubo 
de alimentación de líquido a la oámara de mezola forma un 

20 remetido en ángulo reoto constituyendo un oanto vivo.
4-6.- Un dispositivo sogtin las reivindicaciones 

16 a 36, caracterizado porque el extremo de la válvula 
do tubo flexible alejado de la cámara de mezola está co­
gido entre la envolvente exterior de un tubo de alimento-- 

25 ción del polvo y la envolvente interior del tubo do aspi-
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ración del polvo*
58.- Un dispositivo para la incorporación de 

materiales pulverulentos en líquidos.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y para loa fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a
máquina por una sola cara.

Madrid, 
P. A.

26EH6.19?3
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