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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACION DE OASES".

Solicitantes: HUMPHREYS & GLASGOW LIMITED y  W.C. HOLMES
& CCMPANY LIMITED, residentes, respecti­
vamente, en: 22, Carlisle Place, LONDRES, 
S.W.l. y 119, Victoria Street, LONDRES, 
S.W.l., Inglaterra.

E ste  in v e n to  se  r e f i e r e  a l a  p u r i f ic a c ió n  de ga­
s e s  y ,  e sp e cia lm e n te  a  l a  e lim in a c ió n  de á c id o  s u l f h í d r i c o ,  

y  o tr a s  v a r ia s  im purezas a s o c ia d a s , de g a se s  t a l e s  eemo e l  

gas de h u l la ,  e l  gas de le ñ a  o de m adera, gas de agua, gas 

5 - de h id ro c a rb u ro s , gas o h id ró gen o  de s í n t e s i s ,  d e riv ad o s

d e l  ca rb ó n , p e tr ó le o  y  g a se s  n a tu r a le s  o d e c ie r t o s  e f lu e n ­

t e s  g a se o so s  da p ro ce so s in d u s t r ia le s ,  por tra ta m ie n to  de 

c o n ta c to  con un m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  s ó l id o  y  en p a r­

t í c u l a s  que contenga ó x id o  de h ie r r o  h id r a ta d o , convenien­

tem ente m ezclad o con o tr o s  m a t e r ia le s .10 .
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Como es s a b id o , cuando e l  a c id o  s u l f h í d r i c o  ae 

e lim in a  de un gas p o r medio de o x id o  de h ie r r o  h id ra ta d o , 

se  forman s u lfu r o  de h ie r r o  y  agua en ca n tid a d  e q u iv a le n te  

a l  a c id o  s u l f h í d r i c o  e lim in a d o  y ,  p or l a  a c c ió n  d e l  oxígeno, 

e l  s u lfu r o  de h ie r r o  v u e lv e  a c o n v e r t ir s e  en óxido  de h ie ­

r r o  eon form ación  de a z u fr e  l i b r e .  Cuando e s ta s  r e a c c io ­

nes se  d e s a r r o lla n  d e l  modo d e sea d o , e l  r e s u lta d o  t o t a l  

e s  l a  form ació n  de agua y  a z u fr e  en c a n tid a d e s  e q u iv a le n ­

t e s  a lo s  co n te n id o s de h id rógen o  y  a z u fr e  d e l  a c id o  s u l ­

f h íd r i c o  e lim in a d o .

E l p roced im ien to  de form ació n  de s u lfu r o  de 

h ie r r o  se  denomina " fo u l in g "  d e l  ó x id o , y  p or la  a c c ió n  

s u b s ig u ie n te  d e l  o x íg e n o , e l  m a te r ia l  degradado s e  d ic e  

que se  " r e v i v i f i c a "  o re g e n e ra .

En l a  p r a c t ic a  g e n e r a l, l a  p u r i f ic a c ió n  s e  

r e a l i z a  a  tem p eratu ras no su p e r io re s  a  5 0 * C y ,  c o r r ie n te ­

mente de 20 a 30*0 h acien d o  p asar e l  gas b ru to  (por ejem­

p lo ,  gas de h u lla )  a t r a v é s  de masas e s ta c io n a r ia s  de ma­

t e r i a l  de p u r i f ic a c ió n  que co n tien e  óxido  de h ie r r o  h id r a ­

tad o  en d e p ó s ito s  o " c a j a s "  en lo s  que e l  m a te r ia l  de pu­

r i f i c a c i ó n  permanece h a sta  que ha de r e t i r a r s e  b ien  p ara  

l a  r e g e n e r a c ió n  e x t e r i o r ,  o p ara  d e s e c h a r lo . La reg e n e ra ­

c ió n  d e l ó xid o  e s ta c io n a r io  " in  s i t u "  d e n tro  de la s  c a ja s ,  

se  p r a c t ic a  también (generalm ente añadiendo a ir e  a l  gas 

en tr a ta m ie n to ) , p ero  en tod os lo s  c a so s  e l  m a te r ia l con­

tin ú a  en la s  c a ja s  h a sta  que se  tran sform a en i n e f i c a z  p o r 

p é rd id a  de su  r e a c t iv id a d  p ara  con e l  a c id o  s u l fh íd r ic o  o 

por l a  mayor r e s is t e n c ia  a l a  c ir c u la c ió n  d e l  g a s , o p or 

ambas c a u s a s .

40 Se han p ro p u esto  d i fe r e n t e s  m edios para p u r i f i -
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c a r  e l  gas en a p arato s en lo s  que e l  m a te r ia l  de p u r i f i ­

c a c ió n  se m antiene en m ovim iento, pero  en ninguna de e s ­

t a s  p ro p u e sta s  ha e x is t id o  l a  c e r te z a  de que e l  gas a  pu­

r i f i c a r ,  en su p aso  a t r a v é s  d e l  a p a r a to , s e g u ir á  l a  t r a ­

y e c t o r ia  deseada o que te n d rá  un c o n ta c to  e f e c t iv o  con e l  

ó x id o  de h ie r r o  h id r a ta d o . Es de im p o rtan cia  c a p i t a l  que 

un p ro ce so  para l a  e lim in a c ió n  d e l  á c id o  s u l f h í d r i c o  (y 

o tr a s  im purezas t a l e s  como e l  á c id o  c ia n h íd r ic o ,  s i  e x i s ­

t e )  de un gas t a l  como e l  gas de h u l la ,  o fr e z c a  una segu­

r id a d  a b s o lu ta  en c u a lq u ie r  momento.

E ste  in v e n to  se r e la c io n a  con l a  p u r i f ic a c ió n  

d e l  gas p or medio de un cuerpo o masa de m a te r ia l  de pu­

r i f i c a c i ó n  som etido a m ovim iento con tin uo  o p e r ió d ic o  a 

t r a v é s  de l a  v a s i j a  que l o  c o n tie n e , y  a t r a v é s  de cuyo 

cuerpo o masa e l  gas se ve o b lig a d o  a c i r c u l a r .

En e l  p ro ce so  de e lim in a r  o se p a ra r  e l  ácid o  

s u l f h í d r i c o  de un g a s , p or co n ta cto  con ó x id o  de h ie r r o  

h id r a ta d o , la s  r e a c c io n e s  quím icas que se  d e s a r r o lla n  

tie n d e n  a p ro d u c ir  a lg o  de aglom eración  o a g lu t in a c ió n  

en e l  le c h o  de m a te r ia l  s ó l id o .

Un o b je to  de e s te  in v en to  es c o n se g u ir  de modo 

económ ico y  co n tin u o  l a  e lim in a c ió n  e f i c i e n t e  d e l  á c id o  

s u l f h í d r i c o  (y d e l  á c id o  c ia n h íd r ic o  s i  e x i s t e )  d e l  gas 

som etido a tra ta m ie n to .

Otro o b je to  es e l  con servar e l  m a te r ia l  de pu­

r i f i c a c i ó n  que co n tien e  óxido  de h ie r r o  h id ra ta d o , en un 

esta d o  de a l t a  e f i c i e n c i a  para r e a l i z a r  d ich a  e lim in a c ió h  

o s e p a r a c ió n .

O tro o b je to  es r e d u c ir  a l  mínimo l a  ca n tid a d  

de m a te r ia l  que contenga ó x id o  de h ie r r o  h id ra ta d o , n e ce -



s a r ia  para l a  p u r i f ic a c ió n  e f i c i e n t e ,  asegurando s in  em­

b argo  l a  p re s e n c ia  de una am plía r e s e r v a  de m a te r ia l p ara  

l a  p u r i f i c a c i ó n .

Otro o b je to  es r e d u c ir  a l  mínimo l a  s u p e r f ic ie  

7 $ . n e c e s a r ia  para l a  in s t a la c ió n  de p u r i f i c a c i ó n .

P ara c o n s e g u ir  e s to s  o b je to s , e s  n e c e s a r io  con­

s e g u ir  una c ir c u la c ió n  o c o r r ie n te  uniform e de gas a  t r a ­

v é s  d e l  le c h o  y un m ovim iento uniform e d e l  m a te r ia l  de pu­

r i f i c a c i ó n  en d ir e c c ió n  d escen d en te  a  t r a v é s  d e l  d e p ó sito  

80. y  un o b je to  im portante de e s te  in v en to  es e v i t a r  l a  a g lo ­

m eración o apelm azado en l a  capa o le c h o  de m a te r ia l  de 

p u r i f i c a c i ó n ,  m anteniendo t a l  le c h o  o capa en co n d icio n es 

de m o v ilid a d  y  p rá ctica m en te  u n ifo rm e.

E ste  in v e n to  c o n s is te  en e l  p ro ce so  continuo 

8 5. para l a  e lim in a c ió n  de a c id o  s u l fh íd r ic o  de un g a s , y  com­

prende la s  e ta p a s  de h a ce r  p asar e l  gas p rá ctica m en te  en 

d ir e c c ió n  v e r t i c a l  a  t r a v á s  de un le c h o  compacto y m óvil 

en s e n tid o  d escen d en te , de m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  que 

con ten ga ó x id o  de h ie r r o  h id ra ta d o  y  cu ya  se c c ió n  t r a n s -  

90. v e r s a l  h o r iz o n ta l  c o in c id a  con l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l 

paso d e l gas a  t r a v é s  d e l  le c h o  en c u a lq u ie r  n i v e l ,  de 

r e t i r a r  progresivam en te e l  m a te r ia l de p u r i f ic a c ió n  d el 

fondo d e l  le c h o  y de a ñ a d ir  p rogresivam en te m a te r ia l  de 

p u r i f i c a c i ó n  en l a  p a r te  su p e rio r  de l a  c a p a , y  de reg u - 

9 3. l a r  l a  p rop o rció n  de humedad d e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n ;  

e l  grado de m ovim iento de d escen so  d e  la  capa o le c h o  y 

su c o n te n id o  de humedad se reg u la n  de t a l  modo, con r e s ­

p e cto  a l a  p ro p o rció n  en que e l  á c id o  s u l fh íd r ic o  ha de 

e lim in a r s e  d e l  g a s , y  en cuanto a l  volum en, tem peratura 

10 0 . y  grado de humedad d e l  gas e n tra n te  y  s a l ie n t e ,  que e l
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m a te r ia l  Ae p u r i f ic a c ió n  no se apelm ace o forme ca n a le s  

en ningún momento m ien tras e s tá  en c o n ta c to  con e l  g a s , 

r e t ir á n d o s e  in v a r ia b le  y  uniformemente de toda l a  s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  d e l  le c h o  y p erm itien d o  e l  p aso  uniform e y r e ­

g u la r  d e l  gas a t r a v é s  de toda l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de 

la  capa en c u a lq u ie r  n i v e l ,  y  e l  con ten id o  de humedad d e l 

m a t e r ia l  de p u r i f ic a c ió n  r e s u lt e  a s í  adecuado p ara  la s  

r e a c c io n e s  quím icas im p lic a d a s .

E l m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  que, p ara  r e a l i z a r  

su fu n c ió n , con tien e s u lfu r o  de h ie r r o  se r e v i v i f i c a  o 

reg e n e ra  por c o n ta c to  con o x íg e n o . A s í ,  e l  m a te r ia l  de­

generado o agotado de p u r i f ic a c ió n ,  puede re g e n e ra rse  pa­

ra  u s a r lo  de nuevo después de r e t i r a r l o  de l a  capa o le c h o .

Es p r e f e r ib le  r e a l i z a r ,  p or lo  menos p a r te , de 

l a  r e v i v i f i c a c i ó n  d e l ó xid o  de h ie r r o  h id ra ta d o  en e l  

i n t e r i o r  d e l  mismo le c h o  con la  e lim in a c ió n  d e l  á c id o  

s u l f h í d r i c o  d e l  g a s , aunque no n ecesariam en te en e l  mismo 

punto d e l  le c h o  de p u r i f i c a c i ó n ,  añadiendo a l  gas una pe­

queña p ro p o rc ió n  de a i r e ,  convenientem ente d e l  orden d e l  

5% en e l  ca so  de gas de h u l la .

En a lgu n os ca so s pueden h a c e rse  o b je c io n e s  a l a  

a d ic ió n  de a i r e  a l  g a s , dado que e l n itr ó g e n o  a s í  in t r o ­

d u cid o  y en e s ta s  c o n d ic io n e s , de no u s a rse  o x íg e n o , toda 

l a  re g e n e ra c ió n  ha de l l e v a r s e  a cabo a l  e x t e r io r  d e l  pu- 

r i f i c a d o r .  La a c c ió n  d e l  a i r e  u oxígeno para c o n v e r t ir  e l  

s u lfu r o  de h ie r r o  en ó xid o  de h ie r r o ,  es exotérm ica  y t i e ­

ne un c o n s id e ra b le  e fe c t o  en l a  ev ap o ra ció n  de l a  humedad 

d e l m a t e r ia l  de p u r i f ic a c ió n  y l a  d e se ca c ió n  p a r c ia l  d e l 

mismo, y  e s te  hecho subraya la  im p o rtan cia  de r e g u la r  e l  

co n te n id o  de humedad d e l m a te r ia l  in tro d u c id o  en l a  p a rta
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s u p e r io r  de l a  c a p a .

Las re a c c io n e s  quím icas im p lica d a s  en l a  p u r i­

f i c a c i ó n  de g a ses  p or c o n ta c to  con ó xid o  de h ie r r o  h id r a ­

tad o  en p re s e n c ia  de humedad, tie n d en  a c re a r  unas co n d i­

c io n e s  a c id a s  que se oponen a l a  v e lo c id a d  y  a l a  e f i c i e n ­

c ia  de l a  p u r i f i c a c i ó n .  Por e s ta  ra z ó n , de acuerdo con 

una c a r a c t e r í s t i c a  de e s te  in v e n to , e l  pH de la  m ezcla 

de p u r i f i c a c i ó n  puede a ju s t a r s e  p re fe r ib le m e n te  añadiendo 

l a  pequeña p rop o rció n  p r e c is a  de un á l c a l i  t a l  como sosa 

a l a  m ezcla de p u r i f ic a c ió n  su m in istrad a  a l a  p a rte  supe­

r i o r  de l a  capa y ,  con ven ien tem en te, e l  pH se  m antiene en 

un e sta d o  de l i g e r a  a lc a l in id a d .

E l hecho de que e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  se 

r e t i r e  p rogresivam en te d e l fondo de una capa y se  añada 

p rogresivam en te  a l a  p a rte  su p e rio r  de l a  misma, propor­

c io n a  l a  oportunidad para mantener en  co n d ic io n e s  óptim as 

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l ,m a t e r ia l  de p u r i f ic a c ió n ,  t a l e s  

como com posición (esp ecia lm en te  co n ten id o  de óxid o  de 

h ie r r o  h id ra ta d o  y  de a z u f r e ) ,  p ro p o rció n  de humedad, pH, 

tem p era tu ra , d en sid ad  de l a  m a s a ,r e s i s t e n c i a  a l a  c ir c u ­

la c ió n  d e l  gas y  sus c u a lid a d e s  de c ir c u la c ió n  l i b r e .

P ara a c o p la r  e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  en con ju n to , 

l a  com posición  o r ig i n a l  puede con ten er ó x id o  de h ie r r o  h i ­

d ratad o  en forma de p a r t íc u la s  o gran u los?  p ero  se p r e f i e ­

r e  m e zcla r  óxid o  h id ra ta d o  en forma de p a r t íc u la s  con un 

m a te r ia l  v e g e t a l  p o ro so , t a l  como s e r r ín  o musgo de t u r ­

b e ra  p u lv e r iz a d o . D ebido a l a  s e r ie  de re a c c io n e s  quím i­

c a s ,  en e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  se  produce a z u fre  e le ­

m en tal o n a t iv o .  Desde e l  punto de v i s t a  quím ico, l a  p re ­

s e n c ia  de a z u fr e  e le m e n ta l no es p e r j u d i c i a l ,  y  desde lu ego
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en e l  p ro ce so  a que e s te  in v e n to  se  r e í 'i  e r e , l a  r e a c t i ­

vid ad  d e l  oxido de h ie r r o  h id ra ta d o  puede m antenerse no­

tab lem en te  e le v a d a  a  p e sa r  de l a  p re s e n c ia  de una gran  

p ro p o rc ió n  de a z u fr e ;  p ero  l a  p re se n c ia  de a z u fre  a fe c t a  

a l a  co n c e n tra c ió n  d e l ó x id o  de h ie r r o  h id ra ta d o  y l a  

d en sid ad  de l a  masa, s ie n d o  p or ta n to  d e se a b le  r e t i r a r ,  

p e rió d ic a m e n te , e l  a z u fr e  d e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n ,  

a n te s  de in tr o d u c ir  é s t e  en la  p a rte  s u p e r io r  d e l le c h o .

Con re s p e c to  a l  con ten id o  de humedad, l a  p ropor­

c ió n  óptim a es v a r i a b le ,  p ero  e l  operador dispone de una 

norma p r e c i s a ,  y  es que l a  p ro p o rció n  de humedad no ha 

de s e r  s u f i c ie n t e  para dar lu g a r  o p e r m it ir  l a  a g lu t in a ­

c ió n  n i l a  form ación  de c a n a le s  en e l  le c h o ; l a  prop or­

c ió n  de humedad ha de s e r  adecuada p ara  fa v o r e c e r  la s  

r e a c c io n e s  quím icas im p lica d a s  en l a  p u r i f ic a c ió n .

En r e la c ió n  con l a  tem p era tu ra , la s  paredes de 

l a  v a s i j a  o d e p ó s ito  de la  capa o le c h o  deben e n lu c ir s e  

o d o ta rs e  de a lg ú n  r e v e s t im ie n to , o b ie n  pueden u sa rse  

cuerp os in te r io rm e n te  huecos para lo s  f i n e s  de l a  t r a h s -  

m isión  de c a lo r  y ,  de modo con o cid o , c a le n ta r  e l  gas a 

p u r i f i c a r ,  a n te s  de e n t r a r  en e l  p u r i f ic a d o r .

Con r e s p e c to  a l a  densidad de l a  masa y  a l a  

r e s i s t e n c i a  a  l a  c ir c u la c ió n  d e l g a s , se ha in d ica d o  ya 

que l a  p ro p o rció n  de a z u fr e  e le m e n ta l en e l  m a te r ia l  de 

p u r i f i c a c i ó n  es uno de lo s  fa c t o r e s  que in te r v ie n e n , y  

que puede r e g u la r s e  p eriód icam en te por e lim in a c ió n  de azu ­

f r e  d e l  m a te r ia l  e x tr a íd o  de la  p a rte  i n f e r i o r  de l a  capa 

o por a d ic ió n  de nuevo m a te r ia l  de p u r i f i c a c i ó n .  La cua­

l id a d  de c ir c u la c ió n  l i b r e  d e l m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n ,  

se  m antiene reg u lan d o  l a  p rop o rció n  de humedad y  r e t ir a n d o
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6 l m a te r ia l  de l a  p a rte  i n f e r i o r  d e l ledE^ (e in tr o d u c ie n ­

do m a te r ia l  en l a  p a rte  s u p e r io r)  en p ro p o rcio n es t a l e s  

que se e v i t e  l a  a g lu t in a c ió n .

A co n tin u a ció n  se d e scrib e n  ejem plos de formas

p r a c t ic a s  de e s te  in v e n to , h acien d o  r e fe r e n c ia  a l o s  d i ­

b u jo s  a d ju n to s  en l o s  que:

La f ig u r a  1  es  un esquema que re p re s e n ta  una 

d is p o s ic ió n  en l a  que e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  e s tá  

co n ten id o  en un le c h o  o capa donde se  v e r i f i c a n  la s  dos 

o p e ra c io n es de p u r i f ic a c ió n  d e l  gas y .d e  r e v i v i f i c a c i ó n  

d e l  m a te r ia l  de p u r i f i c a c i ó n ,  y

La f ig u r a  2 es un esquema que re p re se n ta  una 

d is p o s ic ió n  en l a  que e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  e s tá  

co n ten id o  en dos le c h o s  sep arad o s, y  l a  re g e n e ra c ió n  d e l 

m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  s e  r e a l i z a  a l  e x t e r i o r .

Con r e fe r e n c ia  a l a  f ig u r a  1 , e l  p u r i f ic a d o r  

comprende una v a s i ja  c i l i n d r i c a  v e r t i c a l  12  p r o v is ta  de 

un e n lu c id o  o r e v e s tim ie n to  13  p ara  l a  r e g u la c ió n  o con­

t r o l  de l a  tem p eratu ra  de l a  pared de l a  cám ara. E l d iá ­

m etro i n t e r i o r  de l a  v a s i j a  e s  de 1 ,8 o  m etros aproxim ada­

mente y  l a  a l t u r a  de unos 3 m etros; e l  e sp e s o r  d e l le c h o  

de m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  es de unos 2 ,4 0  m etro s. E l 

m a te r ia l  d e  p u r i f ic a c ió n  p r im it iv o , en forma de p a r t íc u ­

la s  o de g ló b u lo s  o n od ulos co n tien e  en este^ jem plo  33% 

de ó x id o  de h ie r r o  h id r a ta d o , 22% de m a te r ia l  v e g e ta l  

p u lv e r u le n to , t a l  como s e r r ín  o musgo de tu rb e ra  p u lv e r i­

zad o , 35% de agua sLn com binar, y  10% de o tr o  m a te r ia l só ­

l i d o  in o rg á n ic o  ( t a l  como c a l ,  s í l i c e  y  a lú m in a).

En l a  p a rte  i n f e r i o r  d e l  le c h o  14  de m a te r ia l 

de p u r i f ic a c ió n  a e  dispone un d is p o s i t iv o  de e x tr a c c ió n
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15* Que comprende una s e r ie  de b a rra s  e x tr a c to r e s  adya­

c e n te s  y  p a r a le la s ,  cada una de e l l a s  p iv o ta d a  en un e je  

p a r a le lo  a l a  b a rra  de modo que d ich a s  b a rra s  pueden h a ­

c e r s e  o s c i l a r  ro ta tiv a m e n te  rem oviendo a s í  e l  m a te r ia l 

22$ . por e l l a s  s o s te n id o  y  p e r m it ir  l a  c a íd a  d e l  mismo a  t r a ­

v é s  de lo s  e s p a c io s  form ados e n tr e  Las b a r r a s .  E l d isp o ­

s i t i v o  e x t r a c t o r  se e x tie n d e  en tod a l a  s u p e r f ic ie  t r a n s ­

v e r s a l  de l a  eapa o le c h o , de modo que l a  e x tr a c c ió n  se 

r e a l i z a  p rogresivam en te  y  de modo uniform e en toda la  

2 3 0 . s u p e r f i c ie  in d ic a d a , y  d ich a  e x tr a c c ió n  puede l le v a r s e  a 

cabo co n tin u a  o in te rm ite n te m e n te . E l m a te r ia l  de p u r i f i ­

c a c ió n  e x tr a íd o  cae a l  i n t e r i o r  de un r e c e p tá c u lo  16 p ro ­

v i s t o  de un d is p o s i t iv o  se p a ra d o r  de gas 1 1 6 , desde e l  

c u a l se r e t i r a  d e l p u r i f i c a d o r ,  convenientem ente p o r un 

2 3 5 . tra n s p o rta d o r  de h é l i c e  17  a una t o lv a  o a r t e s a  1 8 .  Des­

de é s ta  e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n ,  por un e le va d o r c e r r g  

do 1 9 , t a l  como de c a n g ilo n e s , se d i r ig e  a un d e p ó sito  su ­

p e r io r  de alm acenam iento 20.

En e s ta  fa s e  se  r e a l iz a n  l o s  a ju s t e s  n e c e s a r io s  

2 4 0 .  en l a  com posición d e l  m a te r ia l  de p u r i f i c a c i ó n .  A s í ,  una 

pequeña p ro p o rc ió n  d e l  mismo puede reem p lazarse  por m ate­

r i a l  n u evo . S i  es p r e c is o ,  puede a ñ a d irse  agua de un depó­

s i t o  21 y  p o r medio de un d is t r ib u id o r  22, a l  m a te r ia l de 

p u r i f i c a c i ó n ,  s i  es c o n v e n ie n te , puede a ñ a d irs e  un á l c a l i  

245. t a l  como so sa  o carbonato  p o tá s ic o  p ro ce d en te  de un depó­

s i t o  2 3 , p or medio de un d is t r ib u id o r  24. E l m a te r ia l de 

p u r i f i c a c i ó n  p roced en te d e l d e p ó sito  20 se in tr o d u c e , p or 

un tra n s p o rta d o r  25 y  un d is p o s i t iv o  sep arad or de gas 26, 

en l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  le c h o  1 4 . E l  gas a p u r i f i c a r  se 

250. in tro d u c e  en e l  a p a ra to  a t r a v é s  de un conducto 27* Por
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d eb ajo  d e l  le c h o  14 y se  d ir ig e  h a c ia  a r r ib a  a t r a v é s  d e l  

le c h o  14 de modo uniform e p o r toda l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

de l a  capa* En e l  caso  de gas de h u l la ,  l a  p rop o rció n  p r i ­

m it iv a  de á c id o  s u l f h í d r i c o  puede se r  d e l  orden de 1% y 

e s t a  im pureza se  e lim in a  durante e l  p aso  d e l  gas a  t r a v é s  

d e l le c h o , generalm ente a n te s  de r e c o r r e r  l a  m itad d e l e s ­

p eso r de l a  c a p a . E l gas p u r if ic a d o  s a le  d e l p u r if ic a d o r  

p or e l  tubo 28. E l m ovim iento p ro g r e s iv o  d e l  m a te r ia l e s  de 

d e sce n so , p ero  se comprenderá que queda in c lu id o  en e l  cam­

po de e s te  in v e n to  e l  h a c e r  p asar e l  gas s im e tid o  a p u r i f i ­

c a c ió n  b ie n  en d ir e c c ió n  ascen den te d esd e e l  tub o  de e n tr a ­

da 27 a l  conducto de s a l id a  28, o a l  c o n t r a r io ,  en d ir e c ­

c ió n  d escen d en te desde e l  tubo de en trad a  28 a l  conducto 

de s a l id a  27*

En l a  f ig u r a  1 , l o s  m edios p a ra  s u b s t i t u ir  una 

pequeña p ro p o rció n  d e l m a te r ia l  e x tr a íd o  p or m a te r ia l nue­

v o , comprenden una cámara de e x tr a c c ió n  29 con v á lv u la s  de 

gas 30 y  31 que se abren a lte r n a tiv a m e n te , y  una cámara de 

r e p o s ic ió n  32 p r o v is ta  de v á lv u la s  p ara  gas 33 y  34* que 

se abren a lte rn a tiv a m e n te  tam bién.

En l a  d is p o s ic ió n  rep re sen ta d a  en l a  f ig u r a  1 , 

se  p reve l a  r e v i v i f i c a c i ó n  d e l  m a te r ia l d e p u r i f ic a c ió n  

" in  s i t u " ,  y  p ara  e s te  o b je to , se  in tro d u c e  a i r e ,  b ien  con 

e l  gas de en trad a  o p or un conducto se p a ra d o , que no se 

r e p r e s e n ta .

En e s te  ejem p lo , en e l  que l a  re g e n e ra c ió n  se 

r e a l i z a  " in  s i t u " ,  e l  c o n s id e ra b le  c a lo r  de l a  r e a c c ió n  

e n tre  e l  oxígeno y e l  s u lfu r o  de h ie r r o  da lu g a r  a un s e ­

cado p a r c ia l  d e l m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n ,  y  é s ta  es una 

de l a s  ra zo n e s que haoen p r e c is a  l a  a d ic ió n  de agua a l  ma-
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1 1

t e r i a l  a n te s  de r e to r n a r lo  a  l a  p a rte  s u p e r io r  d e l le c h o .

En e l  ejem plo re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  1 , ade­

mas de l a  re g e n e ra c ió n  r e a liz a d a  * in  s i t u "  en e l  lech o  14* 

puede l l e v a r s e  a cabo l a  r e v i v i f i c a c i ó n  e x t e r io r  d e l  m ate­

r i a l  de p u r i f ic a c ió n  d escargad o  (convenientem ente emplean­

do un a p a ra to  regen erad or t a l  como se in d ic a  en  40 de l a  

f ig u r a  2 , e n tr e  l a  t o lv a  o a r te s a  18 y  e l  d e p ó s ito  supe­

r i o r  2 0 ).

Con e s ta  in s t a la c ió n ,  empleando a lg o  de regen e­

r a c ió n  e x t e r io r  y con  c o n tr a c o r r ie n te , h a  s id o  p o s ib le  

p u r i f i c a r  continuam ente d u ran te  v a r ia s  semanas 560 m*̂  de 

gas de h u l la  b ru to  por h o ra , volumen expresado a tem pera­

tu r a  y p re s ió n  n o rm ales, con un c o n te n id o  d e-3 3  g .  de á c i ­

do s u l f h íd r ic o  por 2 ,8  m-̂ , red ucién dose l a  p rop o rció n  de 

á c id o  s u l f h í d r i c o  d e l  gas a menos de 0 ,5  p a rte  por m illó n  

en volum en, re c o rr ie n d o  aproximadamente 1 ,2 0  m. de e s p e s o r  

d e l  le c h o , h a sta  que e l  co n ten id o  r e a l  de a z u fr e  de l a  ma­

sa  de m a te r ia l  que se había hecho c i r c u la r  de nuevo, y  con 

tin u a b a  h acién d o se c i r c u la r  a t r a v é s  d e l  p u r i f ic a d o r ,  ha­

b ía  lle g a d o  a una p ro p o rc ió n  ta n  e le v a d a  como e l  65%. En 

e s te  e jem p lo , l a  tem peratura media d e l  gas se conserva con 

venientem ente e n tre  12 y 22*0.

En este  ejem plo , e l  m a te ria l de p u r i f ic a c ió n  se 

r e t i r a  convenientem ente d e l  fondo d e l le c h o  en una p ropor­

c ió n  e q u iv a le n te , a l  p r in c ip io ,  a unos 30)5 cm. de e s p e s o r  

d e l le c h o  p or h o ra , y  f in a lm e n te , a  6 l  cm. p or hora,cuando 

lo s  m a te r ia le s  de p u r i f ic a c ió n  se han d i lu id o  con una gran 

c a n tid a d  de a z u fre  formada en e l  p ro c e so . E l  aumento d e l  

co n te n id o  de z u fr e  en e l  m a te r ia l  d e  p u r i f ic a c ió n  durante 

cada paso d e l le c h o  e s ,  p rim itiv a m e n te , de 1,25% en peso
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cuando e l  óxid o  e3 nuevo y ,  fin a lm e n te , a lre d e d o r  de 0,5% 

en p eso  debido a l a  d i lu c ió n  d e l  m a te r ia l d e p u r i f ic a c ió n  

p r im it iv o  por e l  a z u fr e  formado d u ran te e l  tra n sc u rso  de 

su empleo en e l  p ro c e so .

En e s te  e jem p lo , e l  volumen de gas -exp resad o  

en c o n d ic io n e s  de tem p eratu ra  y p re s ió n  n orm ales- que 

a t r a v ie s a  e l  sistem a p or h o ra , es de unas 90 v e ce s  e l  vo­

lumen d e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  co n ten id o  en e l  le c h o . 

E sta  p ro p o rció n  de paso  de gas con r e s p e c to  a l  volumen de 

m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  con ten id o  en e l  p u r i f ic a d o r ,  es 

mucho mas e le v a d a  que l a  normalmente p o s ib le  en sistem as 

de p u r i f ic a c ió n  con ó xid o  en re p o so , y  e l l o  se debe a l a  

a c t iv id a d  m antenida d e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n ,  r e s u l ­

ta n te  de l a  a p lic a c ió n  de e s te  in v e n to ; lo s  volúmenes co­

r r i e n t e s  de gas de h u l la  b ru to  que pueden h a cerse  p a s a r , 

por volumen de m a te r ia l  a base de ó x id o , en un sistem a de 

c a ja s  de óxid o  en re p o so , v a r ía n  e n tr e  4 y  12 aproxim ada­

m ente, según la s  co n d ic io n e s  r e in a n te s .

Análogam ente, e l  aumento de con ten id o  de a zu ­

f r e  p or paso de m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  a t r a v é s  d e l  pu­

r i f i c a d o r ,  es mucho menor, en e l  ca so  de e s t e  in v e n to ,q u e  

cuando se emplean sistem a s de p u r i f ic a c ió n  con óxido  en 

r e p o s o . A s í ,  f r e n te  a l a s  c i f r a s  de 0 , 5% y  1 . 25% a n te s  in ­

d ica d a s  p ara  e ste  in v e n to , lo s  aumentos c o r r ie n te s  d e l  con­

te n id o  de z u fr e  en e l  m a te r ia l  a base de óxid o  de h ie r r o ,  

desde e l  momento en que se ca rg a  en una c a ja  que c o n s t i t u ­

ye un elem en to  de una s e r ie  de c a ja s  de ó x id o  en re p o so , 

h a s ta  e l  momento en que se d escarga  para l a  re g e n e ra c ió n , 

l le g a n  a s e r  ta n  e le v a d o s  como e l  50% y normalmente son de 

25%, aproxim adam ente.
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En l a  a p lic a c ió n  de l a  in s t a la c ió n  que acaba 

de d e s c r ib i r s e ,  se comprueba que l a  re g e n e ra c ió n  d e l  ó x i­

do en e l  i n t e r i o r  d e l  p u r i f ic a d o r ,  pus de m antenerse c a s i  

com pleta (por ejem plo d e l 80%), cuando e l  con ten id o  de 

o xígen o  d e l  gas es de a lre d e d o r  d e l 1 ,2 % , aproxim adamente.

En l a  f ig u r a  2 se  rep re sen ta n  dos p u r lf ic a d o r e s  

12 se p a ra d o s , con un a p a ra to  de r e v i v i f i c a c i ó n  40 e n tre  

e l l o s ,  y  e l  sistem a es t a l  que e l  gas a p u r i f i c a r  pasa a 

t r a v é s  de l o s  p u r lf ic a d o r e s  en s e r i e ,  y  e l  m a te r ia l de pu­

r i f i c a c i ó n  a t r a v ie s a  e l  prim ar p u r i f ic a d o r ,  e l  ap arato  de 

re g e n e ra c ió n  40 y e l  segundo p u r i f ic a d o r  en s e r i e .  Aunque 

no se r e p r e s e n ta  en e l  d ib u jo , puede d isp o n e rse  un segundo 

a p a ra to  de re g e n e ra c ió n  e n t r e  l a  s a l id a  de m a te r ia l d e l 

segundo p u r i f ic a d o r ,  y  l a  en trad a de m a te r ia l  d e l  prim er 

p u r i f i c a d o r .

Los elem entos con l o s  números de r e fe r e n c ia  12 

a 16 y 18 , 1 9 , 20, 26, 2 7 , 28 y  116  ap arecen  en l a  f ig u r a

2 lo  mismo qu e en l a  f ig u r a  1 ,  y  e o ^ e a lid a d , e l  d e p ó s ito  

s u p e r io r  de alm acenam iento 20 puede d o ta rse  de d i s p o s i t i ­

vos para a ju s t a r  e l  con ten id o  de humedad y e l  pH como se 

in d ic a  en l a  f ig u r a  1 , en 2 1 , 2 2 , 23 y  24. En e l  ejem plo 

re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  2 , e l  m a te r ia l  d e  p u r i f ic a c ió n  

d escargad o  d e l  prim er p u r i f ic a d o r ,  se t r a n s p o r ta , por e l  

e le v a d o r  1 9 , a l  a p a ra to  de re g e n e ra c ió n  40 que t ie n e  una 

s a l id a  41 coa  v á lv u la  en l a  p a rte  i n f e r i o r  d e l  m iaño, y 

un conducto de en trad a 42, p ara  e l  a i r e ,  d eb ajo  d e l  lech o  

de m a te ria l de p u r i f ic a c ió n ;  e l  m a te r ia l  regenerado se 

e le v a  lu e g o  a l a  t o lv a  de a lim e n ta c ió n  20 d e l  segundo pu­

r i f i c a d o r .  Aunque no s e  re p re s e n ta  en lo s d ib u jo s , e l  ma­

t e r i a l  p u r i f ic a d o  de l a  t o lv a  de re c e p c ió n  43 d e l  segundo
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p u r i f ic a d o r ,  puede l l e v a r s e  de nuevo a l a  t o lv a  de alim en ­

ta c ió n  20  d e l  prim er p u r i f ic a d o r .  Desde lu e g o , s i  se d e se a , 

pueden u sa rse  más de dos p u r if ic a d o r e s  y ,  en este  ca so , e l  

m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  de l a  t o lv a  43 d e l  segundo p u r i­

f ic a d o r ,  se  d i r i g i r í a  a l a  p a rte  s u p e r io r  de un t e r c e r  pu­

r i f i c a d o r .

La can tid ad  de m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  c o n te ­

n id a en l a  cámara o cámaras e s ,  con p r e fe r e n c ia ,  t a l  que 

a l  t r a b a ja r  normalmente la s  im purezas d e l gas se e lim in an  

en e l  grado deseado, p o r l o  menos a n te s  de que e l  &as haya 

a tra v e sa d o  más de l a  m itad d e l esp esor t o t a l  d e l  cuerpo de 

m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  que ha de a tr a v e s a r  a n tes  de sa­

l i r  de l a  cámara o cám aras.

A l  em plear más de una cámara a t r a v é s  dá l a  

c u a l  e l  gas pasa su ce siv a m e n te , e l  ex ce so  p r e fe r id o  de Ra­

t e r i a l  de p u r i f ic a c ió n  s o lo  ha de e s ta r  p re se n te  en la s  

cámaras en co n ju n to , y e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  em plea­

do en d i fe r e n t e s  cám aras puede s e r  de com posiciones d is ­

t i n t a s .

En l a  misma cámara en que se p u r i f i c a  e l  gas 

b ru to  puede r e a l i z a r s e  c u a lq u ie r  grado deseado de reg en e­

r a c ió n  d e l  óxido  de h ie r r o ,  y  e l  grado en que l a  r e g e n e ra ­

c ió n  se r e a l i z a  en e l  i n t e r i o r  de La cámara y e x te r io r m e n -  

t e  a e l l a ,  puede v a r ia r  según se  d e s e e .

E l p roced im ien to  no se l im it a  a l  empleo con 

una forma p a r t ic u la r  de m a te r ia l  que con ten ga  ó x id o  de 

h ie r r o  h id r a ta d o . Por e l  c o n t r a r io ,  aunque r e s u lt a  espe­

cia lm e n te  adecuado p ara  em plearse con formas corrien tem en ­

t e  d is p o n ib le s  de m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  a base de óxid o  

de h ie r r o  h id ra ta d o , e s te  u ltim o  cuerpo se m ezcla con p r e -
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f a r é n e la  con o tr o s  m a te r ia le s  b ie n  en c u a lq u ie r  forma na­

t u r a l  o preparada (por e jem p lo , sen án  o musgo de tu rb e ra  

p u lv e r iz a d o )  a co n d ic ió n  de que pueda a tr a v e s a r  s a t i s f a c ­

to riam en te  e l  a p a r a to .

E l p roced im ien to  puede a p lic a r s e  b ie n  a l a  p re ­

s ió n  a tm o s fé r ic a  o a p re s io n e s  e le v a d a s  o re d u c id a s , y  

a c u a lq u ie r  tem peratura en l a  que s e  obtengan r e s u lta d o s  

adecuados con e l  gas y  e l  ó xid o  e s p e c ia le s  que se  u t i l i ­

c e n .

No es co n v en ien te  empjsar en e s te  procedim ien to  

m a te r ia l  que se  haya "apurado" por su empleo en c a ja s  co­

r r i e n t e s  en rep o so , y a  que d ich o  m a te r ia l es mucho menos 

a c t iv o  que e l  ó x id o  de h ie r r o  h id ra ta d o  y nuevo, o e l  ó x i­

do que se haya empleado ya  en un p u r i f ic a d o r  que funcione 

de acuerdo  con e s te  in v e n to .

En lo s  ejem plos d e s c r it o s  con r e fe r e n c ia  a lo s  

d ib u jo s , l a  r e g u la c ió n  de l a  humedad se ha in d ica d o  so lo  

por a d ic ió n  de humedad ( a l  se r  p r e c is a )  a l  m a te r ia l de pu­

r i f i c a c i ó n  que se in tro d u c e  en l a  p a r te  s u p e r io r  d e l le c h o . 

E l agua a ñ a d id a , como es n a t u r a l ,  se m antiene p rin cip a lm en ­

te  en o c e rc a  de l a  s u p e r f ic ie  de la s  d i s t i n t a s  p a r t íc u la s ,  

habién dose comprobado que e s to  c o n s t i t u y e  una v e n ta ja . Des­

de lu e g o , puede s e r  b e n e f ic io s o  s e c a r  con exceso e l  mate­

r i a l  de p u r i f ic a c ió n  a n tes  de su d e sc a rg a  de una capa, y  

a ñ a d ir  l a  can tid ad  de agua n e c e s a r ia  para o b ten er e l  grado 

de humedad deseado en o c e rc a  de l a s  s u p e r f ic ie s  de la s  

p a r t í c u la s ,  a n te s  de in t r o d u c ir  e l  m a te r ia l d e  p u r i f i c a ­

c ió n  en l a  p a rte  s u p e r io r  d e l  le c h o .

P or e l  c o n t r a r io ,  pueden p re s e n ta rs e  c irc u n s ­

t a n c ia s  en l a s  que (a causa de l a  r e a c c ió n  quím ica d e s a rro -
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l ia d a  en un le ch o  determ inado) se p rod u zca, o t ie n d a  a 

p r o d u c ir s e , un exceso  de humedad y en e s te  caso puede 

e lim in a r s e  to d o  exceso  d e  humedad, b ien  ca len tan d o  l a  

a lim e n ta c ió n  de gas que se  in tro d u ce  en l a  cap a , o sumi- 

435. n is tra n d o  f lu id o  c a l ie n t e  a l  re v e s tim ie n to  o a l o s  d ia ­

fragm as huecos o cu erp os a n á lo g o s s u je t o s  en e l  d e p ó sito  

o cám ara, o por ambos m étodos.

- N O T A -

Habiendo y a  d e s c r i t o  ampliamente l a  n a tu r a le z a  

440. d e l in v e n to , a s í  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t i c a ,  se hace c o n s ta r  que e l  p roced im ien to  a n t e r io r ­

mente d e s c r i t o  es s u s c e p t ib le  de l i g a r a s  m o d ific a c io n e s  

de d e t a l l e ,  s in  que p o r e l l o  se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fu n ­

dam ental d e l in v e n to , siendo lo  que c o n s titu y e  l a  e se n c ia  

445. d e l  mismo y  por lo  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de In ven ción

por v e in te  años en España: "P rocedim ien to  p ara  l a  p u r i f i ­

c a c ió n  de g a s e s " ;  c a r a c te r iz á n d o s e  p or l o  s ig u ie n te :

le  -  P rocedim iento  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de g a s e s , 

c a r a c te r iz a d o  por a p lic a r s e  de modo con tin u o  a l a  e lim in a - 

450. c ió n  de á c id o  s u l fh íd r ic o  y  comprender l a s  f a s e s  de h a cer 

p a sar e l  gas p rácticam en te  en d ir e c c ió n  v e r t i c a l  a t r a v é s  

de una capa descendente y com pacta de m a te r ia l  d e  p u r i f i ­

ca c ió n  que c o n tie n e  ó xid o  de h ie r r o  h id r a ta d o , cuya se c­

c ió n  t r a n s v e r s a l  h o r iz o n ta l  c o in c id e  con l a  s e c c ió n  t r a n s -  

4 5 5 * v e r s a l  d e l  paso d e l  gas a  su  tr a v é s  en c u a lq u ie r  n iv e l ;  de 

e x t r a e r  e l  m a te r ia l de p u r i f ic a c ió n  de l a  p a rte  i n f e r i o r  

de l a  capa o le c h o , añadiendo p rogresivam en te  n a t e r i a l  de 

p u r i f i c a c i ó n  en l a  p a rte  s u p e r io r  d e l le c h o  y  regulando e l  

co n ten id o  de humedad d e l m a te r ia l de p u r i f ic a c ió n ;  e l  grado 

460. de d escen so  d e l le c h o  y  s u  p rop o rció n  de humedad, se r e g u -



la n  dá t a l  modo, en r e l a c i ó n  con l a  p ro p o rció n  en que ha 

de e lim in a rs e  d e l gas e l  a c id o  s u l f h í d r i c o  y e n  cuanto 

a l  volum en, tem p eratu ra  y  con ten id o  de humedad d e l gas en­

tr a n te  y s a l ie n t e ,  que e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  no se 

a g lu t in a  n i forma c a n a le s  en ningún momento m ien tras e s tá  

en c o n ta c to  con e l  gas y ,  de e s te  modo, se  e x tra e  in v a r ia ­

b le  y  uniform em ente de tod a l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  l e ­

cho y p erm ite  un paso uniform e y  r e g u la r  d e l  gas a t r e s  es 

de to d a  l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  le c h o  en c u a lq u ie r  n i ­

v e l ,  y  e l  co n te n id o  de humedad d e l m a te r ia l d e  p u r i f i c a ­

c ió n , e s  e l  adecuado papa l a s  re a c c io n e s  quím icas d e sa rro ­

l l a d a s .

23 -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c i f ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca ra cte riza d o - porque e l  m a te r ia l de 

p u r i f ic a c ió n  que, por r e a c c ió n , co n tie n e  s u lfu r o  de h ie r r o  

se r e v i v i f i c a  o reg en era  p or c o n ta c to  con a i r e  u o x íg e n o .

33 -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e i v i n d ic a c i ó n  2 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l de 

p u r i f i c a c i ó n  que, por r e a c c ió n , c o n tie n e  s u lfu r o  de h ie ­

r r o ,  se r e v i v i f i c a  o re g e n e ra  en e l  p u r if ic a d o r  por con­

t a c t o  con a ir e  u oxígen o in tro d u c id o  con e l  gas e n tr a n te .

43 -  P ro ced im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l de 

p u r i f ic a c ió n  que, por r e a c c ió n , co n tien e  s u lfu r o  de h ie r r o  

se r e a v iv a  para a i  nuevo u s o , por c o n ta c to  con a ir e  u o x í­

geno despu és de r e t i r a r  d e l le c h o  e l  m a te r ia l de p u r i f i c a ­

c ió n .

33 -  p ro ce d im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  pH d e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  su m in istra -
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do a l  le c h o  se  a ju s t a  h a s ta  un estad o  de l i g e r a  a l c a l i n i ­

dad, (por ejem plo por a d ic ió n  d e  una pequeña p rop orción  

de so sa  o de una s o lu c ió n  acuosa de carb on ato  s ó d ic o ) .

6 * -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 , 2 , 3 , 5  o 6 a n te ­

r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l d e  p u r i f ic a c ió n  

r e t ir a d o  d e l fondo d e l le c h o  (después d e  r e g u la r  e l  con­

te n id o  de humedad y e l  pE, s i  es p r e c is o )  se d evuelve a

l a  p a rte  s u p e r io r  d e l le c h o  s in  ninguna re g e n e ra c ió n  e x ­

t e r i o r .

ye -  P ro ce d im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  m a te r ia l  de p u r i f ic a c ió n  se e x tra e  de l a  

p a rte  i n f e r i o r  d e l le c h o  en p rop o rció n  c o rre sp o n d ie n te  a 

su e x tr a c c ió n  den tro  de l a s  4  a  4-8 h oras a co n ta r desde 

e l  momento en que l l e g a  a un punto d e l  le c h o  en que empie­

za a r e a c c io n a r  con a c id o  s u l f h í d r i c o .

8  ̂ -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  volumen de gas que, p or h o ra , a tr a v ie s a  e l  

le c h o , e s  p or lo  menos 50 v e ce s  e l  volumen ocupado por e l  

le c h o .

93 -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

o u a lq u ie r a  de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  con ten id o  de a z u fr e  en e l  m a te r ia l de pu­

r i f i c a c i ó n  no aumenta en mas d e l  5% en cada paso d e l  ma­

t e r i a l  a t r a v é s  d e l le c h o  de c o n ta c to .

103 -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  cuerpo o ma­

sa t o t a l  de m a te r ia l de p u r i f ic a c ió n  se d iv id e  en v a r io s
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le c h o s  a t r a v é s  de l o s  c u a le s  pasa su cesivam en te e l  gas* 

1 1 * -P ro ce d im ie n to , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r a s ,  c a r a c te ­

r iz a d o  porque e l  e sp e so r d e l  le ch o  de m a te r ia l  de p u r i-  

5 2 5 . f i c a c i ó n  y  e l  volumen de gas que lo  a t r a v ie s a ,  son t a l e s  

que e l  gas se  p u r i f i c a  en e l  grado deseado an tes de haber 

pasado a t r a v é s  de l a  m itad d e l  esp esor t o t a l  de m a te r ia l  

de p u r i f i c a c i ó n .

1 2 * -  P ro ced im ien to  p ara  l a  p u r i f ic a c ió n  de 

5 3 0 . g a s e s ;  t a l  y como queda su b stan eia lm en te  d e s c r it o  en  l a  

p r e s e n te  Memoria y re p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que se 

acompañan.

E sta  Memoria co n sta  de d ie z  y  nueve h o ja s  e s ­

c r i t a s  a maquina por una s o la  de su s c a r a s .

M adrid, 30 de A b r i l  de 1 9 4 9 * 

HUMPHREYS & GLASGOW LIMITED

y

W.C. HOIMES & COMB 

Per Peder da J. GOM
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