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PATENTE
DE
INVENCIORN

a favor de Don JOSE ARAMBURU LUQUE, de nacionalidad es-
pafiola, residente en Barcelona, calle Diputacién, 250,

por "DISOLVEDOR DE CLORURO DE POTASAY,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un aparato o
dispositivo disolvedor de cloruro de potasa en los mine-
rales en bruto extrafdos de las minas de silvinita, car-
nalita y demds sales solubles en general, con el cual

5. - gse simplifica y acelera en gran manera la operacién de
separar el cloruro de potasa del cloruro de sodio, redu-
ciéndose al propio tiempo el coste de los aparatos y me-
jordndose, en definitiva, su rendimiento.

En las minas indicadas, el mineral bruto extrafdo

10. contiene solamente cloruro sédico, cloruro de potasa y
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cantidades insignificantes, en general, de margas.

Para hacer la separacién de los cloruros de pota-
sa y sodio, se aprovecha la propiedad fisica que poseen
las aguas madres calientes de disolver todo el cloruro
potdsico y no el sddico. Luego bésta enfrisr estas aguas
madres para precipitar la sal potésica, obligando nueva-
mente a dichas aguas, una vez calientes, a entrar en el
circuito de separaciébn.

Para obtener la disolucidn antedicha del eloruro
potasico se emplean unos aparatos complicadog, de coste
elevado y de gran volumen y peso, los cuzles, ademés de
dar una produccién lenta, reguieren considerable fuerza
motriz para su accionamiento. Dichos aparatos consisten,
esencialmente, en una gran artesa de hierro fundido, dis-
puesta horizontalmente y provista de un eje longitudinal
portador de batidores, los cuales, al propio tiempo que
remueven el material sumergido en el agua madre, lo hacen
avanzar desde la zlimentacibén hacia la evacuacibdn, salien—~
do después por un elevador. Las aguas madres calientes
circulan en sentido opuesto al seguido por el material.

En la parte superior de 1la artesa giguran unos recalenta-
dores destinados a elevar la temperatura del mineral.

El coste de tales aparatos es muy elevado, pues
actualmente su precio depasa el millén de pesetas. Ade-
mds, su gran volumen, lentitud de trabajo y gran consumo
de fuerza motriz obligan s buscar una solucidn mediante
un aparato més simple, de menor tamaflo y de reducido coste,

gin menoscgbo de su eficacia, gque puede ser igual o mayor
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gue la de los dispositivos indicados. Todas estas carac-
teristicas responden a las cualidades del nuevo aparato
objeto de la invencidn, el cual consiste esencialmente

en un tubo vertical destinuado a recibir el mineral y con-
juntamente con é1 cierta cantidad de agua madre caliente.
Este tubo estéd rodeado por otro de mayor diametro, en cuyo
fondo se halla montzdo un toro de tubo con un determinado
nimero de orificios, por los que sale agua madre caliente
a presidn, la cual obliga a la carga conducida por el tu-
bo central a ascender por el tubo que rodea a este Gltimo,
dirigiéndola hacia una copa de sedimentacidn que presenta
el depdsito general dentro del que figuran los dos tubos
indicados. Zn estos tubos centrales ven montados recalen-—
tadores para elevar la temperatura del mineral y restituir
a las aguas el calor perdido en la disolucidén. Bl residuo
del material queda depositado en la cémara circular for-
mada por las paredes del depdsito general y el segundo
tubo, saliendo al exterior por una boca que presenta el
vértice del cono inferior del depébsito.

Bn varios puntos del depdsito figuran unas conduc-—
ciones destinadas a la inyeccién de agua caliente y fria,
previéndose a la salida del cono inferior un eyector de
agua fria para conducir los residuos del material a los
agotadores o a los filtros.

Tara la mejor comprensidn de la presente memoria
descriptiva se acompafla un dibujo en el que, esquemdtica-
mente y tan sélo a titulo de ejemplo, se representa un

aparato disolvedor de las caracteristicas indicadas.
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El aparato estd formado por un depésito cilindrico

-1-, en cuya parte o base superior figura un ensanchamien-
to troncocébnico -2-, y en la inferior, un cono completo =3-.

En la zona cilindrica -2- del extremo superior del

10.

15.

20.

25.

depbsito -1- figura exteriormente el anillo colector -5-,
del gque parte el conducto de salida -6-. |

En la extremidad opuesta a la descrita. el depd-
sito -1- termina en la boca de descarga -T7-, a la cual se
acopla vna llave de paso -8-, gue gueda dispuesta entre
aguella boca -T- y un eyector -9-,

En la parte central del depdsito -1- figuran dos
tubos concéntricos -10- y -11-, el primero abierto por
sus extremos, y el segundo obturado por su base -12-.

E1l tubo interior -1C- presenta superiormente la
boca de carga -13-, de mayor didmetro para facilitar 1la
entrada del mineral y del agua madre.

En el extremo del tubo -11l- opuesto a la base
obturada -12-, se dispone una campana troncoebnica -14-,
y sobre la misma, unida a lz pared del tubo central -10-
una cubierta abovedada -15-. _

La pared del depdsito -1- estd atravesada trans-
versalmente por los conductos -16-, -17-, ~18-, =1G- y
-20-, dispuestos, respectivamente, a media altura‘del
depdsito, a un tercio de la misma, en la zona de la ba-
se -12- del tubo -11-, en 1la linea de unidn del depébsito
-1- con el cono -%- y en la parte media de este dltimo.
Las condacciones -16~, ~17-, -18- y ~19- van unidas a

unos toros o anillos de sececidn circular -21-, -22-, -23-
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y —24-, ﬁrovistos de un determinado numero de orifiecios.
El tubo -20- esti acodado dentro de la caimara cbnica =3%-,
teniendo su boca de salida dirigida hacia la de'descarga
de aquella cimara. En la base -12- del tubo -11- se dispo-
ne, frente a la boca del -10-, una pieza cénica -25-.

El funcionamiento del aparato descrito es el si-
guiente: Por la boca -1%3- del tubo -1lU- se introduce todo
el mineral acompafiado de una cierta cantidad de agua madre
callente a una temperatura de 100°. La mezcla desciende
por el tubo -10-, dividiéndose en la base del mismo al
chocar contra la pieza cénica -25- dispuesta en la base
-12- del tubo -1l-, Dado gue por la conducecidén -17- se
hace pasar agua madre caliente, la cual sale por los ori-
ficios del toro -22-, la presidén originada por la salida
de esta agua hacia la parte superior obliga a la meszcla
a ascender por el interior del tubo -1ll-, cayendo en el
interior del depdésito -1- por la boca superior de aguél,
guiada en esta zona por la campana -14-. La cobertura
=15- queda prevista para evitar la salida de la mezcla
fuera del depdésito. En los tubos -10- y -11- van montados
recalentadores de vapor (no visibles en el dibujo) des-
tinados & proporcionar la elevacibén de temperatura del
mineral y restituir a las aguas el calor perdido en ls
disolucidn. En dichos tubos -10- y -1l- se verifica la

disolucién del 80 al 85 % del cloruro de potasa contenido

en el mineral.

Una vez la mezcla en el depdsito -1-, se forman

dos niveles, que corresponden, uno de ellos ——que ocupa
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el recolector -5-, del gque es extraido a través del tubo
-6—— al agua saturada con el cloruro de potasa, y el
otro, que pertenece a la sedimentacidn del cloruro de
sodio sélido, queda situado por debajo de la gzona tronco-
cénica -2- del depdsito -1l-. (Véase indicacidén de los ni-
veles en el dibujo).

Fara agotar ls potasa que aun queda en log resi-
duos de sal comun, se inyecta por los tubos -1l6- y -17-
agua madre caliente, los cuales proporcionan liguido a 1la
masa, haciendo ascender al nivel superior la potasa disuel-
ta.

Para enfriar el residuo inferior, se recurre a la

quedando
inyeccidn de agua fria por la conduccién -19-,/previsto
gue esta inyeccidn puede servir tanto para enfriar el re-
siduo como para calentar el agua inyectada, ahorrandose
as{ una cantidad muy apreciable de combustible.

En el depbsito ~1-, en la regidn del nivel del
residuo, puede disponerse un indicador (no representado),
gque permita controlar 1z cantidad de material inerte.

Para facilitar la salida de los residuos del depd-
sito -1-, que tiene lugar por la boca inferior -7-, queda
previsto un inyector auxiliar -20-, el cual acelera con
la presidén del liguido el descenso del material. Una
vdlvula o llave -8- permite abrir o cerrar dicha salida.
El eyector -9- de agua madre conduce los residuos a los
agotadores o a los filtros.

En resumen, las operaciones.descritas pueden redu-

cirse a los siguientes puntos:
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a) Descenso por el tubo -10- del mineral y agua
madre caliente a 100°, en una proporcidn del 25 % con
reagpecto al primero;

b) impulsidén hacia la parte superior y dentro
del tubo -1ll- mediante la inyeccidén forzada de agua ca-
liente por el conducto ~18-;

¢) cafda en el depdsito general -1-, en el que
ge separa el agua saturada con cloruro potidsico que se
retira del aparato para su enfriamiento y aprovechamien-
to del KCl, y el residuo de sal comin que gquedan en el
disolvedor;

d) aprovechamiento de la potasa residual median-
te inyecciones de-agua caliente por los conductos -16-
y -17-;

e) enfriamiento de la materia inerte mediante
el tubo -19-, para su salida al exterior;

f) salida del residuo por la boca -7- del depé-
sito -1-, paso a través del eyector -9- a los agotadores
o a los filtros.

Debe sefialarse que el aparato descrito puede em-
plearse con los mismos resultados para disolver toda cla-
se de sales solubles.

Serén independientes del objeto de la invencidn
los materiales, formas y dimensiones, tanto absolutas
como relativas, del aparato disolvedor descrito, siempre
que las variaciones que se introduzcan no afecten a su

esencialidad.
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NOTA

8e reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:-

l. Disolvedor de cloruro de potasa, que consiste
esencialmente en un depdsito cilindrico gue presenta en
su parte superior un ensanchamiento troncocénico remate-
do por una gzona cilindrica rodeada por un anillo recolec-
tor del que parte un tubo de descarga, presentando dicho
depbsito en la extremidad opuesta una regidén cdénica en
cuyo vértice figura una boca de salida, estando montados
en la parte central del referido depdsito dos tubos con-
céntricos, uno de los cuales, el de menor didmetro, estd
abierto por sus extremidades, de las que, 1la superior,
la constituye la boca de carga, y teniendo el tubo que

rodea al primero su base menor obturada, en la que figu-

‘ra en su superficie interior, frente a la boca del tubo

central, una pieza cdédnica, siendo portador el tubo exte-
rior en su extremo opuesto al obturado de una campana tron-
cocdnica, y sobre la misma, una cobertura abovedada que
est4d unida al tubo central o de menor didmetro, estando
atravesadas las paredes del depdsito general por conduc-
tos unidos a toros o aros de seccidn cirecular, los cuzles
presentan un determinado nimero de orificios, excepto

el tubo dispuesto en el cono inferior o de descarga del
aparato, el cual es de perfil acodado, con su boca dirigi-

da hacia la de salida del material residual.
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2. Disolvegor de cloruro de potasa, segin ls rei-
vindicacidén anterior, que se caracteriza por el hecho de
que el mineral se introduce conjuntamente con una cierta
cantidad de agua madre caliente en el tubo central, ca-
yendo por gravedad dentro del mismo, chocando contra la
pieza cénica dispuesta en la base del tubo de mayor did-
metro que rodea al primero, ascendiendo por dicho tubo
exterior impulsada por la presidn del agua caliente gque
sale por el toro o0 anillo dispuesto en la base de aguél,
y cayendo la mezcla en el depésito general, en donde se
gepara el agua saturada de KCl que sale fuera del apara-
to, del resi@uo que gueda dentro del aparato, del cual
se extrae aln la pequefla cantidad de potasa que contie-
nen mediante la inyeccidén de agua caliente, que disuelve
al cloruro potdsico contenido ascendiendo a lo largo del
aparato para desbordar por el nivel superior, del gque Se
recoge para su utilizacidn, mientras que la materia iner-
te sale al exterior por la boca inferior del depésito.

3. Disolvedor de cloruro de potasa

La presente memoria consta de nueve hojas folia-
das, escritas por una sola cara.

Barcelona, a 22 de abril de 1949.

Jogé ARAMBURU LUQUE

" //1/‘_/\_9®>
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