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I  N V E N  C I  3 N

p or "NUEVO PROCEDIMIENTO PARA EJECUTAR ELEMENTOS DE CONSTRUCCION" 
a  fa v o r  de Don F ra n c isco  y Don F e d e ric o  som olino8 C u esta , ámeos 
de n a c io n a lid a d  e sp a ñ o la , r e s id e n te s  en OVIEDO ( A s tu r ia s ) ,  c a l l e  
de U r ia , na 20*

La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a un nuevo p ro ced im ien to  pa­
r a  e je c u ta r  elem entos de c o n s tru c c ió n , h o r iz o n ta le s  o in c l in a d o s ,  
armados con m edios fé r re o s *

Sabido es que hoy d ía ,  l o s  elem entos r e s i s t e n t e s  que se  em­
p le a n  en l a  c o n s tru c c ió n  a  base de l a  a p l ic a c ió n  de l a s  fó rm u las 
d e l hormigón armado, c r e a  e s to s  e lem en to s, a ién  p re fa b r ic á n d o lo s  
en t a l l e r  a p a r te ,  o e fec tuan do  e l  hormigonado de lo s  mismos en e l 
p ro p io  lu g a r  de su  d e f in i t iv o  em plazam iento. T a les e le m en to s , des­
de e l  momento que hán de s a t i s f a c e r  a  c a r a c t e r í s t i c a s  r e s i s t e n t e s  
e le v a d a s , ad q u ie ren  g randes d im ensiones, y e l lo  l l e v a  consigo  e l  
que, s i  se  p re f a o r lc a n  a p a r te ,  su t r a n s p o r te  y e le v a c ió n  a l  s i t i o  
de a p l ic a c ió n ,  se a  penoso y expuesto  a  r o tu r a s  que i n u t i l i z a n  l a  
p ie z a ,  y s i  e l  hormigonado se  e fe c tú a  en e l  p ro p io  em plazamiento

MEMORIA DESCRIPTIVA



5

10

J.5# \

20

25

30

-  2

8 IT 9 6  4
a q u e lla s  d im ensiones ex igen  un encofrado  o ó sto so  de d i f í c i l  adqu i­
s ic ió n  p o r lo s  c o n s tru c to re s  y que supone una g ran  p é rd id a  de tiem ­
po .

Con l a  p re s e n te  in v en c ió n  se  p e rs ig u e  e l  s o lv e n ta r  t a l e s  d i f i ­
c u l ta d e s  y co n se g u ir  una e je c u c ió n  de elem entos r e s i s t e n t e s  que, 
respondiendo  a  lo s  f in e s  que en ese a sp ec to  r e s i s t e n t e  l e s  c o r re s ­
pondan, y p o r g randes que sean  l a s  e x ig e n c ia s  de lo s  mismos, se na­
ga su  c o n s tru c c ió n  en form a f á c i l  y e f ic a z .

E s te  p ro ced im ien to  que nos ocupa p a r t i c i p a  de l a s  dos m odalida­
des ap u n tad as , o s e a ,  que se  p re fa o r io a n  a p a r te  de l a c e r a  elemento; 
a u x i l i a r e s  de pequeñas d im ensiones que son fá c ilm e n te  tra n s p o r ta d o s  
a  e l l a ,  y e s to s  elem entos son l a  b a se , o en co frado  perm anen te , de 
l o s  r e l l e n o s  que en l a  p ro p ia  o b ra , y  en e l  p ro p io  lu g a r  de empla­
zam iento , se  r e a l i c e n .

Los elem entos p re fa c r io a d o s  a p a r te  c o n s is te n  en pequeñas v ig u e - 
t i l l a s  d im ensionadas con a r re g lo  a  l a s  normas o lá s lc a s  y a l a s  e -  
x ig u a s  so b re ca rg as  que nán de s o p o r ta r ,  p u es to  que so lam en te  se  l e s  
a s ig n a  e l p ap e l de encofrado  p rev io  p e rd id o . E s te  encofrado  p rev io  
o v i g u e t i l l a s ,  como a n te s  d ij im o s , se  d im ensiona y horm igona den­
t r o  de unas p ie z a s  oerám icas e le m e n ta le s , con unas p e s ta ñ a s  d isp u ­
e s ta s  p a ra  apoyo de o t r a s  p ie z a s  de r e l l e n o .  Como e s ta s  v i g u e t i l l a s '  
so lam en te  hán de s o p o r ta r  e l  peso p ro p io  de d ic h a s  p ie z a s  de r e l l e ­
no mas e l  hormigón de lo s  elem entos r e s i s t e n t e s  d e f i n i t i v o s ,  se  
c a lc u la n  p a ra  s a lv a r  so lam en te  una lu z  de dos m e tro s , aproxim ada­
m ente, ap eán d o las , una vez su b id a s  a  l a  o b ra , con unos ta b lo n e s  
co locados a  una d i s t a n c ia  de dos m etros en s e n tid o  p e rp e n d ic u la r  
a a q u e l la s .

Una vez u is p u e s ta s  l a s  v i g u e t i l l a s  a  l a  d i s t a n c ia  co n v en ie n te , 
se ván colocando e n tre  e l l a s  l a s  p ie z a s  d e .r e l le n o  i n e r t e ,  que pue­
den s e r  de o u a lq u ie r  m a te r ia l ,  como y e so , horm igón, ce rám ioa , e to .
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y cuya form a en p e r f i l  se  i l u s t r a r á  d esp u és, de s u e r te  que d e jen  
unos e sp a c io s  in te rm e d io s  donde poder a l o j a r  e l  co rre sp o n d ien te  
redondo que an so rb a  lo s  e s fu e rz o s  o ca sio n ad o s p o r l a  so o re ca rg a  
(o b je to  de e s ta  r e s i s t e n t e ) ,  lo g rán d o se  un hormigonado en e l  p ro ­
p io  em plazam iento y s in  e n c o fra d o s . en o p o s ic ió n  a  to d o s lo s  s i s ­
temas que se emplean en l a  a o tu a l id a d .

De m anera que e l  p ro ced im ien to  que nos ocupa t i e n e  l a  v e n ta ja ;  
p rim eram en te , de e l im in a r  lo s  en co frad o s en su  t o t a l i d a d  (excep­
c ió n  de lo s  apeos cada dos m e tro s ) ; segundo, de que l a s  p ie z a s  
v i g u e t i l l a s  r e s i s t e n t e s  so lam ente se o a lc u la n  con un mínimo de pe­
so p a ra  su f á c i l  t r a n s p o r te  a l a  o b ra , y a  e l lo  se  l l e g a  porque 
solam ente nán de s o p o r ta r  un peso p ro p io  l im ita d o  en e l tiem po 
(e^áe frag u ad o ) y sumamente pequeño; o t r a  v e n ta ja  d e l p roced im ien ­
to  es l a  de que, e l  hormigonado d e f i n i t i v o ,  se  nace en o b ra  pero  
s in  e n c o fra d o s , con e l  ah o rro  c o n s ig u ie n te  de m adera, g as to s  de 
mano de o b ra , m edios a u x i l i a r e s ,  e t c . ,  y con to d a s  l a s  v e n ta ja s  
que r e s u l ta n  de que, l a s  v ig u e ta s  r e s i s t e n t e s  y d im ensionadas se­
gún lo s  c á lc u lo s  de l a  t e o r í a  d e l norm igón armado, son hormlgona^- 
das en e l  s i t i o ,  s in  t e n e r  que v o lv e r  a  m o v e rla s , s in  lo s  inconve­
n ie n te s  de l a  r o t u r a  y g ran d es peso s a  mover y e le v a r  que t ie n e n  
a q u e llo s  o tro s  s is tem a s  que u t i l i z a n  elem entos d e f in it iv a m e n te  
r e s i s t e n t e s  y de g randes d im en sio n es, yá  que l a s  v i g u e t i l l a s  au­
x i l i a r e s  pueden s e r  fá c ilm e n te  m anejadas, to d a  vez que su  peso 
p ro p io  r e s u l t a  so lam en te  de unos 15 Kg. por m etro l i n e a l .

P a ra  l a  com pleta com prensión de cuan to  llevam os ex p u es to , va­
mos a  i l u s t r a r ,  a  t í t u l o  de ejem plo no l i m i t a t i v o ,  un caso de re a ­
l i z a c ió n  v a lién d o n o s de l a s  f ig u r a s  que se  in s e r t a n  en l a  ad jun ta  
lá m in a . En e l l a s ,

La f l g .  1& r e p r e s e n ta ,  en c o r te  t r a n s v e r s a l ,  e l  s is tem a  forman 
do a base d e l p ro ced im ien to  o b je to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n , y
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, - La f i g .  23 m u estra  una p e rp s p e o tiv a  c o r ta d a  de l a  c o n s tru c c ió n  
en una f a s e  in te rm e d ia  de e je c u c ió n .

. Designamos en 1 l a s  v i g u e t i l l a s  de encofrado  p re v io  p e rd id o ,
2 es e l  co n ju n to  de r e l le n o  i n e r t e ,  J3 l a  p a r te  que se  horm igona 
d irec tam e n te  so b re  e l  s i t i o  de a p l ic a c ió n ,  4̂ son lo s  ta b lo n e s  de 
apeo p a ra  l a s  v i g u e t i l l a s ,  j) l o s  redondos r e s i s t e n t e s  d e l fondo 
de v i g u e t i l l a s ,  ,6 lo s  c a lc u la d o s  p a ra  a b so rb e r l a s  so b re c a rg a s , 
ten ien d o  lo s  2  ig u a l  m isión  d en tro  de una s i tu a c ió n  o p u e s ta  a l a  
de lo s  a n te r io r e s .

B1 p ro ced im ien to  se  d e s a r r o l l a  d e l modo s ig u ie n te :  en t a l l e r  
se  dim ensionan y horm igonan, d en tro  de unas p ie z a s  cerám icas e le ­
m e n ta le s , l a s  v i g u e t i l l a s  1 que adoptan  e l  p e r f i l  que in d ic a  en 
c o r te  l a  f i g .  13 en l a  que se vén l a s  p e s ta ñ a s  de case 1** E s ta s  
v i g u e t i l l a s  son t r a n s p o r ta d a s  a l a  o b ra  y e lev ad as  a  su s 'emplazar- 
m ien to s , lo  que, como yá in d icam o s, es m aniobra f á c i l  dado e l  es­
caso peso de l a s  mism as. Se l a s  m antiene en p o s ic ió n  m edian te  su 
apeo por medio de lo s  ta b lo n e s  4 s i tu a d o s  tra n sv e rsa lm e n te  a l a s  
mismas y a una d i s t a n c ia  e n tre  s i  de dos m e tro s , aproxim adam ente. 
Después se  d ispone l a  p ie z a  de r e l le n o  i n e r t e  J5 de l a  que o f re c e  
una p e r s p e c t iv a  l a  f i g .  23 y en l a  que se  vó como cada  co n jun to  
apoya en l a s  p e s ta ñ a s  l /  de d ich a s  v i g u e t i l l a s  1 ; a l  d isp o n e r  lo s  
elem entos que c o n s ti tu y e n  e s te  co n ju n to  de r e l le n o  i n e r t e  2 se de­
ja n  unos e sp a c io s  in te rm e d io s , que e s tá n  designados p o r b /y  7* , 
lo n g itu d in a lm e n te  d isp u e s to s  re sp e c to  a d ic h a s  p ie z a s  de r e l le n o  
i n e r t e ,  y en e l l a s  y en e l  fondo de cada v i g u e t i l l a  1 , se  co locan  
lo s  c o rre sp o n d ie n te s  redondos p a ra  a b so rb e r  los e s fu e rz o s  o ca s io ­
nados por l a  so b re c a rg a , y que en e s te  ejem plo so n , 5, p a ra  e l  fon­
do de l a s  v i g u e t i l l a s ,  6 p a ra  e l esp ac io  6 / ,  y 7. p a ra  e l  2 /7  no 
quedando luego  s in ó  horm igonar e l esp ao io  e n tre  a la s  de l a s  v igue­
t i l l a s  y r e c u b r i r  todo e l  co n ju n to  de entram ado p e rd id o  y de r e l ie -
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no i n e r t e  con e l  hormigón 3, form ándose, en e s te  e jem plo , un p i s o .

Se so b re e n tie n d e  que, como ind icam os a l  p r in c ip io ,  t a l  e s t ru c ­
tu r a  es s u s c e p t ib le  de s e r  a p l ic a d a ,  ta n to  en l o s  caso s  de e jecu ­
c ió n  de c o n s tru c c ió n  h o r iz o n ta l  como en l a  in c l in a d a ,  a s i  como 
que l a s  p ie z a s  que in te g r a n  e l  r e l le n o  in e r t e  pueden s e r  d e l ma­
t e r i a l  que mas convenga a  lo s  f i n e s  a  a lc a n z a r ,  siem pre que, en 
to d o s lo s  c a so s , se  d isponga como elem ento p r im o rd ia l  y c a ra c te ­
r í s t i c o  d e l p ro ce d im ie n to , e l  co n ju n to  esp ac iad o  de v i g u e t i l l a s  
con e l  ú n ico  apeo que se r e q u ie r e ,  o s e a ,  con e l  de ta b lo n e s  que, 
una vez e jecu tad o  e l  o o n ju n to , son fá c ilm e n te  r e t i r a d l e s ;  quedan­
do asimismo p ro te g id a  c u a lq u ie r  v a r ia n te  que a f e c te  a d im ensiones 
d e l elem ento d e f in it iv a m e n te  r e s i s t e n t e ,  yá que siem pre s e rá  fa c ­
t i b l e  e l em plear l a s  v i g u e t i l l a s  de entram ado p erd id o  en e l  número 
que s e a  n e o e sa r io  y d en tro  de l a s  d im ensiones y pesos que se ñ a la ­
mos a n te r io rm e n te .

N 0 T A

Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l p re s e n te  in v e n to , se d e c la ra n  como 
nuevas y de p ro p ia  in v en c ió n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 .— Nuevo p roced im ien to  p a ra  e je c u ta r  e lem entos de c o n s tru c ­
c ió n , e sen c ia lm en te  c a ra c te r iz a d o  p o rq u e , se  c re a  prim eram ente 

20 un encofrado  p e rd id o , a case  de v i g u e t i l l a s  horm igonadas en t a ­
l l e r  cuyo escaso  peso  l a s  hace fá c ilm e n te  t r a n s p o r ta b le s  y  em— 
p la z a o le s  en l a  o b ra , y cuyas v i g u e t i l l a s  e s tá n  d o tad as  de pes­
ta ñ a s  p a ra  apoyo d e l r e l le n o  i n e r t e  en e l  que se  d isponen  lo s  
a lo ja m ie n to s  p a ra  lo s  redondos de r e s i s t e n c i a  de so b re c a rg a , ñor— 

25 migonando después e l  co n ju n to  en e l  p ro p io  em plazam iento que en
l a  obra ocupa e l  elem ento r e s i s t e n t e  a c o n s t r u i r .
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2 . -  Nuevo p ro c e d im ie n to , según se  r e iv in d ic a  en la  1 , c a ra c te ­
r iz a d o  p o rq u e , l a s  v i g u e t i l l a s  de encofrado  p re v io  p e rd id o , se  cal< 
cu la n  p a ra  s a lv a r  so lam ente una lu z  de dos m e tro s , aproxim adam ente 
y se  apean , a una d i s t a n c ia  aproxim ada tam bién de dos m e tro s , me­
d ia n te  ta b lo n e s  d isp u e s to s  tra n s v e rs a lm e n te  en r e la c ió n  a  d ich as  
v i g u e t i l l a s .

3*- huevo p ro ce d im ie n to , según se  r e iv in d ic a  en 1 ^ ,  c a ra c te ­
r iz a d o  p o rq ue , é l r e l le n o  i n e r t e  que apoya en l a s  p e s ta ñ a s  de l a s  
v i g u e t i l l a s ,  puede e s t a r  c o n s t i tu id o  por p ie z a s  de c u a lq u ie r  ma­
t e r i a l ,  como y e so , horm igón, ce rám ica , e t c . ,  y con p e r f i l e s  que 
p e rm itan  o re a r  lo s  e sp a c io s  p a ra  a lo ja m ie n to  de l o s  redondos em­
p o trad o s  en e l  horm igón d e l elem ento r e s i s t e n t e  que há de c u b r i r  
a l  oonjun to  de v i g u e t i l l a s  y r e l le n o  i n e r t e .

4 .  -  huevo p ro ce d im ie n to , según se  r e iv in d ic a  en l a  3 , c a ra c te ­
r iz a d o  po rq ue , en g e n e ra l ,  se  d ispone  uno de lo s  redondos de ab­
so rc ió n  de e s fu e rz o s  de so b re c a rg a  en e l  fondo de cada v i g u e t i l l a ,  
o t ro  e x te r io r  a e s ta s  y próximo a  una de l a s  p e s ta ñ a s  l a t e r a l e s
de l a  v i g u e t i l l a ,  y  un te r c e r o  en p lano  su p e r io r  a l a  mencionada 
v i g u e t i l l a  y a l  co stad o  o p uesto  d e l a n te r io r  redondo.

5 .  -  Nuevo p ro ce d im ie n to , según se  r e iv in d ic a  en la  1 , c a t e t e ­
r iz a d o  p o rq u e , e l  peso de l a s  v i g u e t i l l a s  de encofrado  p re v io  p e r­
d ido  e s ,  aproxim adam ente, de 15 Kg. p o r m etro l i n e a l ,  y su  p e r f i l  
e s ,  p re fe r ib le m e n te , e l  de V con p e s ta ñ a s  l a t e r a l e s  en su  v é r t ic e  
p a ra  apoyo d e l r e l le n o  i n e r t e .

6 .  -  Nuevo p ro ced im ien to  p a ra  e je c u ta r  e lem entos de c o n s tru c c i­
ón . Según se  des o r ib e  y r e iv in d ic a  en* l a  p re se n te  memoria que cons­t a  de s e i s  h o ja s  f o l i a d a s  y m ecanografiadas p o r una so la  c a ra  y de una lám ina de d ib u jo s .

M adrid , a  v e i n t i s é i s  de A b ril  de m il n o v e c ie n to s  c u a re n ta  y nueve.
FRANCISCO S0M0LIN0S CUESTA.FEDERICO S0M0LIN0S CUESTA.
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