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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

a  fa v o r  de l a  s o c ie d a d  s u iz a  CARBONISATICN ET EXPLOITA- 
TIONS FORESTIERES, S . A. (C . E . F . ) ,  d o m ic i l ia d a  en  Genéve 
( S u iz a ) ,  C ase S tand  7 0 , p o r "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPA­
RACION DE OXIDO DE CINC BLANCO, PARTIENDO DE MINERALES 
CARBONATADOS DE CINC".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  in v e n c ió n  t i e n e  p o r  o b je to  un p ro c e ­
d im ie n to  p a r a  l a  p r e p a r a c ió n  de ó x id o  de c in c  b la n c o , a 
p a r t i r  de m in e ra le s  c a rb o n a ta d o s  de c in c ,  como po r e jem -ip ío  l a  s m i th s o n i ta .

5 .  Es s a b id o  que p a ra  s e p a r a r  e s to s  m in e ra le s  de su
g a n g a , se  l o s  puede d i s o l v e r  en una s o lu c ió n  acu o sa  de 
am on íaco . E s t a  d i s o lu c i ó n  se  p r e p a r a  s i n  d i f i c u l t a d ,  siem ­
p re  que e l  m in e ra l  se  p u lv e r i c e  p re v ia m e n te .

En l a s  s o lu c io n e s  a s í  p r e p a ra d a s  s e  e n c u e n tra n  
io n e s  CO  ̂ , un co m p le jo  de c in c  y de  am oniaco cuya f ó r -10.
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m uía g e n e r a l  puede s e r  r e p r e s e n ta d a  p o r Zn(NH^) 4- ++* y 
am oníaco l i b r e .

Como g e n e ra lm e n te  e s t a s  s o lu c io n e s  c o n t ie n e n  im­
p u re z a s  en d i s o lu c ió n  y en s u s p e n s ió n ,  no e s  p o s i b l e ,  s i n  
o t r a  o p e ra c ió n , o b te n e r  e l  óx id o  de c in c  b la n c o , e s p e c i a l ­
m ente un óx ido  u t i l i z a b l e  p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n  de p i n t u r a .  
En e f e c t o ,  s i  d e sp u és  de l a  d e c a n ta c ió n  o f i l t r a c i ó n  de 
una s o lu c ió n  t a l ,  se  e l im in a  p o r  c a le n ta m ie n to  e l  g a s  
am on íaco , se  o b t ie n e  un p r e c ip i t a d o  de c a rb o n a to  de c in c  
c a s i  p u ro , p e ro  te ñ id o  p o r l a s  p a r t í c u l a s  de m a te r ia  ex­
t r a ñ a  que c o n t i e n e .  E l  ó x id o  o b te n id o  p o r  c a l c i n a c ió n  de 
e s t e  c a rb o n a to  e s t á  ig u a lm e n te  t e ñ id o .

E l p ro c e d im ie n to  o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  
p e r m i te ,  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  o b te n e r  d i re c ta m e n te  un óx ido  
de c in c  p e r fe c ta m e n te  b la n c o , muy c o n v e n ie n te  p a ra  nume­
r o s a s  a p l i c a c io n e s  en l a s  que e l  c o lo r  d e l  óx ido  e s  una 
c u a l id a d  p r im o r d ia l .

E s te  p ro c e d im ie n to  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  e l  hehho de
a m o n ia ca lque se  a d ic io n a  a  una s o lu c ió n /p r e p a r a d a  a p a r t i r  de un 

m in e ra l  c a rb o n a ta d o  de c in c ,  que c o n t ie n e  c in c  y io n e s  
CCr , una s o lu c ió n  de un com puesto cuyo c a t i ó n  form a con

X__d ic h o s  io n e s  CCr un c a rb o n a to  i n s o l u b l e ,  que p r e c i p i t a  
a r r a s t r a n d o  p o r  a d s o r c ió n  p o r lo  menos l a  mayor p a r te  
de  l a s  im p u re za s  de l a  s o lu c ió n  a m o n ia c a l; porque  s e  p r e ­
c i p i t a  h id ró x id o  de c in c  de l a s  ag u a s  m adres s e p a ra d a s  
d e l  p r e c ip i t a d o  de d ic h o  c a rb o n a to ;  y po rque  se  t r a n s fo rm a  
e s t e  h id ró x id o  en óx ido  de c in c .

P a ra  p r e p a r a r  l a  s o lu c ió n  a m o n ia c a l c o n te n ie n d o
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X__c in c  i  io n e s  CO*̂  , se  pueden  e f e c t u a r  v e n ta jo sa m e n te  v a ­
r i o s  la v a d o s  d e l  m in e ra l  de c in c  c a rb o n a ta d o , con una 
s o lu c ió n  de am oníaco que c o n te n g a  de 85 a  102 gram os 
de NH  ̂ p o r  l i t r o ,  p u d ien d o  l l e g a r s e  de e s t a  m anera a 
d i s o l v e r  125 gram os de c a rb o n a to  de c in c  p o r l i t r o  de 
s o lu c ió n .

E l  com puesto  cuyo c a t ió n  form a un c a rb o n a to  i n -  
s o lu b le  con lo s  in n e s  CO  ̂ puede s e r  v e n ta jo s a m e n te  un 
com puesto  de c a l c i o ,  como, p o r e je m p lo , e l  c lo r u r o  de 
c a l c i o ,  h i d r a to  de c a l c i o ,  e t c .

La p r e c i p i t a c i ó n  d e l  com puesto  de c in c  de l a s  
aguas m adres puede s e r  e f e c tu a d a  c a le n ta n d o  é s t a s  p a ra  
e l im in a r  e l  am on iaco .

He a q u í ,  a  t í t u l o  de e je m p lo , como puede e e r  
r e a l i z a d o  p r á c t ic a m e n te  e l  p ro c e d im ie n to  de l a  in v e n c ió n :

D espués de h a b e r  p re p a ra d o , p a r t ie n d o  de l a  
s m i th s o n i t a ,  una s o lu c ió n  a m o n ia c a l de c a rb o n a to  de c in c  . 
c o n te n ie n d o  125 gram os de ZnCO^ p o r  l i t r o ,  se  l a  p u r i f i ­

c a  d e l  plomo que c o n t ie n e  con  ayuda de  una s o lu c ió n  
de pe rm an g an a to  que fo rm a co n  e l  plomo un p r e c ip i t a d o  
de b ió x id o  de m anganeso y de  b ió x id o  de plom o. Se mez­
c l a  seg u id a m e n te  una s o lu c ió n  b a s ta n t e  c o n c e n tra d a  de 
c lo r u r o  de c a l c i o  (p o r  e jem p lo  una s o lu c ió n  c o n te n ie n d o  
368 gram os de C lgC a, 4H2 O p o r  l i t r o )  a  ra z ó n  de 1 /2  
l i t r o  p o r l i t r o  de s o lu c ió n  de c a rb o n a to  de c in c .

Se fo rm a c a rb o n a to  de c a l c i o  que p r e c i p i t a  
a r r a s t r a n d o  p o r  a d s o r c ió n  l a  mayor p a r t e  de l a s  im pu­
r e z a s .  D espués de l a  f i l t r a c i ó n  o d e c a n ta c ió n ,  s i  l a s
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aguas m adres no quedan  l ím p id a s ,  se  puede d e c o lo r a r l a s  
m ed ian te  n eg ro  a n im a l, a  ra z ó n  de 7 k i l o s  p o r m .

S egu idam ente  se  e l im in a  e l  g as  am oníaco c a l e n ­
ta n d o  l a s  aguas m ad re s , p re fe re n te m e n te  a l  v a c ío .  La 
te m p e ra tu ra  e s  de 40 a  7 0 ° , según  e l  v a c ío  o b te n id o .
E l  c in c  c o n te n id o  en l a s  aguas m adres p r e c i p i t a  e n to n ­
c e s  a l  e s ta d o  de h id r ó x id o ,  y a  que se  e n c u e n tra  en l a  
zona de pH en l a  c u a l  e l  ZníQEOg e s  i n s o l u b l e ,  e s  d e c i r  
en l a  que e l  pH e s t á  com prendido  e n t r e  7 y 9-

E l  h id ró x id o  p r e c ip i t a d o  e s  b la n c o . En g e n e r a l ,  
c o n t ie n e  o x ic lo r u r o  de c in c ,  en c a n t id a d  que depende 
de l a s  c o n d ic io n e s  de t r a b a j o ,  y  en p a r t i c u l a r  de l a  
te m p e ra tu ra  de l a s  aguas m adres en e l  momento de l a  e l i ­
m in a c ió n  d e l  am oníaco y d e l  pH de é s t a s .  P a re c e  que una 
e le v a c ió n  de te m p e ra tu ra  f a v o re c e  l a  fo rm a c ió n  de o x ic lo ­
r u r o  de C1 Zn OH, form ado a p a r t i r  d e l  io n  Zn(OH)*, in ta r-  
m e d ia r io  e n t r e  e l  io n  Zn** y e l  h id ró x id o  Z n ^ H lg .  E s to  
se  e x p l i c a  f á c i lm e n te  p o r e l  hecho  de que a l  f i n a l  de 
l a  o p e ra c ió n , cuando e l  am oníacoha d e s a p a re c id o  c a s i  t o ­
ta lm e n te ,  e l  pH de l a s  ag u as m adres a lc a n z a  c a s i  e l  v a ­
l o r  7 , y  se  m u e s tra  f a v o ra b le  p a ra  l a  fo rm a c ió n  de o x i­
c lo r u r o .

E l  p r e c ip i t a d o  se  compone, p u e s , de h id ró x id o  
de c in c ,  o x ic lo r u r o  de c in c  y c lo r u r o  de am onio . P a ra  
e v i t a r  l a  fo rm a c ió n  de o x i c lo r u r o ,  s e  p o d r ía  p r e v e r  l a  
m o d if ic a c ió n  d e l  pH de l a s  ag u a s  m adres (p o r  e jem p lo  
p o r a d ic ió n  de s o s a ) ,  p e ro  e s to  t r a e r í a  c o n s ig o  unos 
g a s to s  e x c e s iv o s .  Es p r e f e r i b l e  so m e te r a l  p r e c ip i t a d o
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o x ic lo r u r o  (y  q u iz á s  d e l  c lo r u r o  de am on io ); e s t e  t r a ­
ta m ie n to  se  im pone, ya  que p a re c e  que l a  p r e s e n c ia  de 
o x ic lo r u r o  s e a  r e s p o n s a b le  de l a  d ism in u c ió n  d e l  p o d er 
r e c u b r id o r  d e l  óx ido  de c in c .

Se puede e l im in a r  f á c i lm e n te  e l  c lo r u r o  de amo­
n io  y t r a n s f o r m a r  e l  o x ic lo r u r o  de c in c  en  h id ró x id o  
t r a ta n d o  e l  p r e c ip i t a d o  a te m p e ra tu ra  o r d i n a r i a  con una 
s o lu c ió n  de s o s a  (p o r  e jem p lo  una s o lu c ió n  de 20 gram os 
p o r  l i t r o ) .  B a s ta  d e j a r  e l  p r e c ip i t a d o  y l a  s o lu c ió n  en  
c o n ta c to  d u ra n te  a lg u n o s  m in u to s  (20  a  30  m in u to s ) .
Las r e a c c io n e s  so n  l a s  s i g u i e n t e s :

1) CINH^ + OH NH  ̂ + H2 O + C1
( en s o lu c ió n )

2) C1 Zn OH + OH Zn(OH)g + 01**"
S eg u idam en te  se  f i l t r a  e l  p r e c i p i t a d o ,  se la v a

en  agua a b u n d a n te  y se  s e c a  a l r e d e d o r  de lo s  200° 0 .
La s o lu c ió n  que ha s e r v id o  p a ra  e l  t r a ta m ie n to  

d e l  p r e c ip i t a d o  puede c o n te n e r  to d a v ía  a lg o  de s o s a ,  a s i  
como un poco de c in c .  Puede s e r  d e v u e l t a  a l  c i c l o  de f a ­
b r i c a c ió n  (p o r  e jem p lo  con  l a  s o lu c ió n  a m o n ia c a l de 
a ta q u e  d e l  m in e r a l ) .

E l  p ro d u c to  o b te n id o  d e sp u é s  d e l  secado  a  200° 
se  p r e s e n ta  en form a de p o lv o  b la n c o  muy f in o  y muy a d h e -  
r e n t e  a  l o s  d e d o s . Su c o m p o sic ió n  e s ,  ap rox im adam en te , l a  
s i g u ie n t e

C inc 73 a 75 % en ZnO: 9 0 ,5  a  93 %C lo ro  1 a 1 ,5  %HgO 6 a  6 %
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En vez  de e m p le a r  una s o lu c ió n  de c lo r u r o  de 

c a l c i o  p a ra  l a  p r e c i p i t a c i ó n  d e l  c a rb o n a to  de  c a l c i o ,  
se  puede em p lea r una s o lu c ió n  o s u s p e n s ió n  de c a l .

N O T A

Se r e i v i n d i c a  como o b je to  de l a  p r e s e n te  p a te rn - 
5 . t e  de in v e n c ió n : -

1 .  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  p r e p a r a c ió n  de ó x id o  de 
c in c  b la n c o ,  p a r t ie n d o  de m in e ra le s  c a rb o n a ta d o s  de c in c ,  
c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que se  a d ic io n a  a  una so ­
lu c ió n  a m o n ia c a l p re p a ra d a  a  p a r t i r  de d ic h o  m in e ra l  y

10 . c o n te n ie n d o  c in c  y io n e s  CO^, un c a rb o n a to  i n s o l u b l e ,  e l
c u a l  p r e c i p i t a  a r r a s t r a n d o  p o r  a d s o r c ió n  p o r  lo  menos 
l a  mayor p a r te  de l a s  im p u re z a s  de l a  s o lu c ió n  am onia­
c a l ;  p o r  e l  hecho  de que se  p r e c i p i t a  h id ró x id o  de c in c  
de l a s  ag u as m adres s e p a ra d a s  d e l  p r e c ip i t a d o  de d ic h o  

1 5 . c a rb o n a to ;  y p o r e l  hech o  de que se  t r a n s fo rm a  e s t e  h id r ó ­
x id o  en  ó x id o  de c in c .

2 . P ro c e d im ie n to  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  a n te ­
r i o r ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hech o  de que e l  com puesto de 
l a  s o lu c ió n  a d ic io n a d a  a  l a  s o lu c ió n  a m o n ia ca l e s  un com-

20 . p u e s to  de c a l c i o .
3 . P ro c e d im ie n to  se g ú n  l a s  r e i v in d i c a c io n e s  1 y 

2 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que d ic h o  com puesto  de 
c a l c i o  e a  e l  c lo r u r o  de c a l c i o .
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4 . P ro c e d im ie n to  se g ú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 

2 , c a r a c te r i z a d o  p o r e l  -hecho de que d ic h o  com puesto de 
c a l c i o  e s  e l  h id ró x id o  de c U c i o .

' 5 .  P ro c e d im ie n to  seg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a -
5 . r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hech o  de q u e , p a r a  p r e c i p i t a r  e l  h i ­

d ró x id o  de c in c  de d ic h a s  ag u as m ad res , se c a l i e n t a n  
é s t a s  p a ra  e l im in a r  e l  am on íaco .

6 .  P ro c e d im ie n to  seg ú n  l a  r e i v in d i c a c ió n  1 , c a ­
r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que se  p u r i f i c a  l a  s o lu c ió n

1 0 . a m o n ia c a l a n te s  de a d ic io n a r  l a  s o lu c ió n  com p uesta  cuyo 
c a t i ó n  fo rm a  un c a rb o n a to  i n s o l u b l e .

7 .  P ro c e d im ie n to  se g ú n  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1 
y 6 , en  e l  que l a  s o lu c ió n  a m o n ia c a l c o n t ie n e  plom o, 
c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que p a r a  p u r i f i c a r  e s t a

15* s o lu c ió n  a m o n ia c a l se  a d ic io n a  una s o lu c ió n  de perm an-
g a n a to  p o t á s i c o ,  p r e c ip i t a n d o  e l  plomo y e l  m anganeso 
en  form a de b ió x id o s .

8 .  P ro c e d im ie n to  seg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a ­
r a c t e r i z a d o  p o r e l  hecho  de que d e sp u é s  de l a  p r e c i p i —

20. t a c ió n  d e l  c a rb o n a to  in s o lu b le  y a n te s  de l a  d e l  com­
p u e s to  de c in c ,  s e  d e c o lo ra n  l a s  aguas m adres con  ayuda 
de n e g ro  a n im a l .

9 . P ro c e d im ie n to  seg ú n  l a s  r e i v in d ic a c io n e s  1 y 
5 , c a r a c t e r i z a d o  p o r e l  hecho  de que p a ra  e l im in a r  e l

25* am oniaco se  c a l i e n t a n  l a s  ag u as m adres e n t r e  40 y  70° C, 
a l  v a c ío .

10 . P ro c e d im ie n to  seg ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a ­
r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que e l  p r e c ip i t a d o  de h i d r ó -
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x id o  de c in c  o b te n id o  se  t r a t a  con  una s o lu c ió n  de s o s a ,  
se  la v a  d e sp u é s  con agua  y se  s e c a  a l r e d e d o r  de 200° C, 
a  f i n  de o b te n e r  f in a lm e n te  e l  h id ró x id o  de c in c  b la n c o .

1 1 . P ro c e d im ie n to  seg ú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ,
2 y 3) c a r a c te r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que se  u t i l i z a  una 
s o lu c ió n  a m o n ia c a l c o n te n ie n d o  a l r e d e d o r  de 125 gram os 
de c a rb o n a to  de c in c  p o r  l i t r o  y se  a d ic io n a  una s o lu ­
c ió n  de c lo r u r o  de  c a l c i o  que c o n te n g a  a l r e d e d o r  de 368 
gram os de CaClgy 4Hg^ p o r  Ü f r o ,  a  ra z ó n  de 1 /2  volum en 
de s o lu c ió n  de C a C ^  p o r un volum en de s o lu c ió n  am onia­
c a l .

1 2 . P ro c e d im ie n to  p a r a  l a  p r e p a r a c ió n  de óx ido  
de c in c  b la n c o , p a r t ie n d o  de m in e ra le s  c a rb o n a ta d o s  de 
c in c .  ^

La p r e s e n te  m em oria c o n s ta  de ocho h o ja s  f o l i a ­
d a s ,  e s c r i t a s  p o r  una s o l a  c a r a .

B a rc e lo n a , a  11 de a b r i l  de 1949*
CARBONISATION ET EXPL0I1ATI0NS FORESTARES, S. A. (C . B . F . )

p a .  ^  FaCNMT!
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