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MSM3RIA 3SSCRIPTIWA 

DE LA.

PATSiTE DE IMVayjBION

que por 80 añoa para España y ana posesiones, ae so l ic ita  a favor da 
DON FRANZ GESTEE, do nacionalidad au str íaca , domiciliado én Haag am 
Hauaruok na. 88, OBEBOSTERREICH, ¿na t r ia ,  por: " PERFECC TD NA MIENTO S 

INTRODUCIDOS m  LAS MAQUINAS ELECTRICAS" - - - ------ ---------- --  -

-KMoria dasorlptiva-
Laa Boquinas e léc trica s y tranafh madores constan en au 

construcción fondamoital aiampre do ano o va rio a campos magnétloos 

qao están en sn totalidad  o por lo  meaos en parto cerrados, y que 
tengan por lo  menos un bobina jo  a través dol cual fluyo ana corrlen- 

5 te e lé o tr ica , so obtienen Importantes ahorros on m aterial, lo qao - 

influye favorablemente tanto en al peso do la  máquina como también 
en loa costos do construcción y an valor de ap licación , s i  ae cons­

truyo el bobina jo  con seooión transversal .reducida del conductor, 
arrollando lo s  h ilos metálicos de conducción tan densamente como le  

10 permiten la  a circunstancias técn icas, an aquellas zonas an donde la  
aeoción transversal del beblnaje ea decisivo para e l recorrido que 
toman la s  lin eas de fuerzas a través dal hierros *

*
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La construcción do ana máquina e léc tr ica  con un devanado só lo , 

cuyo oonduotor tiene a lo  largo de una p erife r ia  de la  espira una - 
16 „ sección transversal desigual, fué propuesta en la  patente austríaca 

número 9*905* Esta patente tiene esencialmente como fin  un aumento 
de la  cantidad espeoífioa de l a  corriente en l a  p erife ria  del rotor 

de una máquina de corriente continua* Sin embargo no toca la  patente 
mencionada de ninguna manera e l problema tan importante referente a 

2c la  evacuación por pérdida* Además es completamente equivoco e l adver­

timiento de equ ilibrar e l  aumento de l a  resisten cia  que se  ib ana a - 
consecuencia de la  disminución de l a  sección transversal en lo s  con­
ductores que unan l a s  ranuras, por medio de un aumento de la  sección 

transversal an la  cabeza del devanado*
gg En e ste  aspecto trae la  patente suiza número 223637 oomo re­

gla para f i j a r  la  dimensión la  indicación de-disminuir la  aección -  
transversal a un 10% hasta un 4%* Por lo  demás resuelve esta patente 
la  cuestión de l a  evacuación por pérdida con advertimientos generales 
y aconseja como recursos ad ision ales a le tea  refrigeran tes,can ales re- 

30 frigeran tes y canales de ventilación*
Una explotación práctica y aprovechable de la  cuestión funda­

mental tiene que preocuparse ante todo del problema de la  evacuación - 
por pérdida* Bate problema se  deja solucionar únicamente si se  tolera 
an anexo adicional en la e  se r ie s  de l a s  resisten cias c a lo r íf ic a s , dando 

36 a la  diferencia de temperatura una conducción c a lo r íf ic a  longitudinal 
en oada hilo conductor con exacta fijac ió n  de l a s  dimensiones* Con una 

evacuación del calor por pérdida que ae lib ra  en l a  zona con sección 
transversal d eb ilitad a , a decir aproximadamente tranaveraal a cada hi­

lo  oonduotor, ae puede oaloular con un cierto éxito en pequeHas propor- 
40 oiones, pués sería  necesario construir tambi&a en esta  zona hueoos para 

la  circu lación , destinados a lo s  medios re frigeran tes, lo  que disminui­
ría  sin  embargo considerablemente el efecto de la  reduoclón de l a  sec­
ción transversal del conductor, a causa de la  disminución del coeficien­

te del relleno*
El to lerar  y permitir el anexo adicional en la e  serie  de la e46
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re sisten c ias c a lo r íf ic a s  anterio:me!n:emancionadas, aa a l parecer, un 
empaoraalaito de l a  interpretación del be bina j e ,  trae ain embargo la  

libertad  de empaquetar éste  en la  zona con la  sección transversal redu­

cida oon toda la  denaidad poaible, quedando limitado e l factor de re­
lleno aclámente oon atención a la  aeguridad del aislam iento, y de nin­
guna manera por la  evacuación d irecta del ca lo r , respectivamente por la  
circulación a través de un medio f r ig o r íf ic o , y por lo  tanto ea e l resu l­

tado de este  procedimiento de un efecto p ráctico , caía referencia a la  
sección transversal del conductor oon capacidad no d eb ilitad a , se deja 

obtener de este  modo en la s  zonas de bobina je  densificado un aparente 

factor de rd lleao , cuyo valor está muy por encina del valor obtenido 

basta ahora y puede alcanzar aproximadamente de 3 a 4*
Lo que se re fie re  a la  posib ilidad de una conducción longitu­

dinal del ca lo r , respectivamente a la  diferencia de temperatura o e l 
nivel térmico necesario para é sto , dan aclaraciones necesarias la a  - 
f i g .  1 hasta f i g .  4 . La f ig .  3 muestra una porción del conductor en e l 

cual en e l  aeotor 2 le u  eatá disminuida la  sección transversal an pro­
porción da h/H 1/&. Además ae plenas en la  imposibilidad da una eva­

cuación direota del calor de la  prooión debilitada del conductor a l  ex­
te r io r , sino que ex iste  un aislamiento ca lo rífico  completo y que el oalor 
de pérdida que e x iste  en esta porción del conductor puede evacuarse so­

lamente a lo  largo del propio conductor hacia l a s  dos porciones del con­
ductor vecino y no deb ilitado . Esta corriente térmica exige claramente 

ana diferencia correspondiente de temperatura. Bata diferencia de tem­
peratura o n ivel térmico se  valoriza matemáticamente por cobre corres­

pondiente a l a  iórmnla:

A l ______ ° c . .

en la  cual 1  ̂ s ig n ific a  la  denaidad espeoifloa de la  corríante en a/mmr 

en esta porción del conductor y lo a  sig n ifica  la  longitud dal conductor 
en om. S i se  tra ta  de un conductor e l cual tiene ya aa la  sección trena- 

versal completa ana densidad de la  oorriante 1^ y euya sección transver­

sa l es reducida an una porción da proporción h/H =  1/ú ( f ig *  3) anton-

75
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oes se obtiene ai nivel de la  temperatura con

Laa máquinas el éo tr ic a s  modernas trabajan en au término medio
ya oon ana d ^aidad  descorriente de 4 &/maB. una reudooión a 4% de la  

80 sección tranavereal en la a  diferentes porciones del conductor oomo lo 
indica la  patente suiza anteriormente mencionada, correspondería por 
lo tanto a una densidad de corriente de 100 A/mm .̂ ^  esta densidad de 

corriente resu lta  sobre el primer om. del conductor longitudinal, a agón 
diagrama fig -  1 , una diferencia de tempera tura da 30* C, en 5 om. del 

86 conductor longitudinal del ca lo r pero ya el valor completamente impo­
s ib le  de 7 6 0 *  c .

ve de ninguna, manera pana máquinas e léc trica s de un potencial pequeño 
90 e mediano y tampooo sirv e  para tranefbrmadores. un empleo práctico según 

el cual se puede u t i l iz a r  pfaotioamente esta norma en máquinas y trans­
formadores, aunque tenga un potencial solamente de pocos E * , aparece 
se g d n la s  reglas para o b te n e r la s  dimensiones anteriormente<At$das im­
p o sib les, pués aé i lo  indican lo s valores del cálculo para al necesa- 

96  rio n ivel de temperatura.

* considerables ventajas fijando la s  dimensiones y la  construcción de un 
modo que!

a ) se  prevé pera el conductor longitudinal del calor aproximadamente 

100 e l 50% del nivel to ta l que e x is te  entre la  temperatura más a lta  dal
devanado y la  temperatura del medio refrigeran te*

b) que ae coloca e l  devanado en el exterior de la  zona envuelta por el 
h ierro , en planos grandes y desapretados, en l a  cual especialmente ca­
da aspira una por una, pero por lo menos grupos oon muy pocas e sp iras,

105 forman elementos de refrigeración autónomos y conforma de .planos.

nivel de temperatura, respectivamente mayores sectores que se pueden 
sobrepasar por medio de la  potencia c a lo r íf ic a , resultan, s i  l a  reduo-

La norma citada para f i j a r  la  dimensión se* puede por lo tanto 
emplear tal vez para aparatos de m iniaturas, re lé  y o tro s , pero no s ir -

A pesar de ésto se  pueden obtener económicamente bastante y

Circunstancias más favorables o oon o tras palabras un menor
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alón de la  sección transversal no es mantenida de modo cenábante sobre 
una porción limitada como Indica f i g .  3 sino s i  es solamente prevista 

de una muesca, segdn f ig *  4 . El n ivel de tempera tara se  calcula en es- 

t .  ..B o o o n  A U . [ —rj ^25 2^0
en lagar  del factor de oorreeoión ^  hay por lo  consiguiente el valor

K =  ( 4 ^  tn K )^
el cual especialmente mi valores superiores de A se  queda considera ble- 

mente más pequeño, como se puede ver en el diagrama f lg *  2 . El ahorro 
del necesario nivel de temperatura es corno maestra el diagrama f ig .  2 
especialmente en mayores valores de & sorprendentemente a l to :

La construcción de ta le s  formas teniendo en cuenta la s  fórmalas an­
terio res es muy ventajoso, por ejemplo para transformadores que t ie ­
nen ana aeeoión transversal do la  a r is ta  del ángulo aproximadamente 
redonda u ovalada f l g .  5.

Por la  reducción de la  sección transversal an anión con el sá ­

mente del factor del relleno se obtiene aa clem ente ana considerable 
disminución del oamiao de h ierro , sino que se  puede también bajo es­
tas circunstancias aumentar la  saturación, se  paede por lo  tanto obte­
ner an ahorro en la  sección transversal del hierro o también en la  can­
tidad de esp iras y con ésto aumentar otra vez esenoialHMBte e l aprove­

chamiento del m aterial.
El calor da pérdida que lle g a  a aer l ib r e  en la  zona enrollada 

dén samen te y oon una sección transversal del conductor debilitada ea 
conducida por lo  tanto esencialmente de esta zona por conducción longi­

tudinal del oáior, hacia la  zona de bobina je  donde e x iste  ana seooión 
transversal ¿e l conductor no d eb ilitad a . 3L ndvel de tempera tura que 

hay que ca lcu lar pera esta oorrieate térmica puede quedarse enlfmites 

soportables también en el caso que se  tra te  de máquinas mayo res y trans­
formadores f i g .  1 hasta f ig *  4 y no es necesario que sobrepase e l 30% 

del to ta l del nivel que hay disponible mitre l a  temperatura del bobina- 
je  y l a  temperatura del medio de l a  refrigeración .

Al hacer el bobina j e  en la  zona oon sección transversal no
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140 d eb ilitad a , hay qae tener siempre so ensota que dicha parte del bobi- 
/ naje tiene qae ser capaz de evacuar hacia el medio de refrigeración no 

solamente ana propias pérdidas sino tembián l a s  pérdidas de o tra s zo-
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ñas* Se construye por lo  tanto e l bobinare de esta zona mny desapreta­
do y en grandes planos? por ejemplo tiene qne ac tu a l, cada esp ira l de 

hilo metálico como elemento refrigerante autónomo con forma Aplanadas, 
y s i  no actúa cada e sp ira l como tal medio de refrigeración , entonces 
por lo  menos cada grupo de e sp ira l , íbrmado por dos hasta cuatro espi­
r a s . La f ig .  5 nos muestra como ejemplo de construcción un transforma­

dor, ouyo bobinaje montado sobre un a n illo  ibrma so sus partes superio­
res tantos escalonados. La f i g .  6 nos enseña un transformador con un 

bobinaje de una materia oonduotora que tiene forma de cinta y que esté 
bobinado sobre lo s  planos del cilindáaoe en forma aplanada. Para indicar 
la  dimensión del aflojamiento del bobinaje, se  puede indicar un valor 
característico  equivalente a l  factor de rellan o , como proporción de la  
suma de la  sección transversal del conductor, a la  suma del plano o de 
bobinaje. Este valor característico  es bajo la  circunstancia de una re­

frigeración natural dol a ire  aproximadamente 0 .2 ,  pero en la  mayor par­
te de Los oasos hay que tomarlo algo más pequeño. Para definid lo s p la­

nos grandes de l a  sección transversal del bobinaje anteriormente men­
cionado hay que tomar como línea A d irectiva un aprovechamiento con cer­

ca de SCO W por cada m? en una temperatura normal de refrigeración del 
a ir e .

Las pérdidas que aumentan considerablemente en le s  "puntes - 

Isthmioos" del esp ira l oonduotor de corriente en un transformador 
165 construido según la  idea c itad a , se  oompansa con la  disminución del 

tamaño to tal y del peso to ta l .  Por lo  tanto se alcanza en su resu lta­
do to ta l el mismo grado de e fic a c ia , como en un aparato de igual po­
tencia y construido bajo e l panto de v ista  de l a s  reg las normales.

Los ahorros en m aterial respectivamente an peso de la  pieza 
170 teiminada son considerables teniendo en consideración el camino indi­

cado en lo s párrafos an teriores; a s i  Ae dejan ahorrar en an transfor­

mador de dispersión e l 60 hasta e l 70% del peso acostumbrado hasta hoy
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en m ateriales ac tiv o s; claro ea que un transformador de d ispersión , es 

el tipo de maquina que está acondicionado como ningán otro para la  rea­
lización  de lo s  principios constructivos p re sc irto s .

La explotación práctica de l a s  reflexiones mencionadas en lo s  
párrafos anteriores está acondicionada a una fabricación económica de 
lo s "bobinares isthnioos" n ecesarios, y a una disposición del bobina je  
como lo  exigen estas ideas técn icas. Se puede obtener un "bobina jé ­

i s  thmico" muy bueno y muy ú t i l  tomando por base el conocido bobinaje, 

aobre poloa descubiertos y perfeccionando dicho bobinaje con un senci­
l lo  trabajo ad icion al. El bobinaje sobre polos descubiertos es formado 

por un material de eonduooión que está doblado de una manera formando 
cantos escalonados en le s  partes superiores, teniendo una aeoolón trans 

versal de forma rectangular o aproximándose a esta forma: son usados 
con preferencia en bobinas de forma redonda. EL citado bobinaje se  - 
transforma an un "bobinaje-iathmico" por separación de un segaento; 

no teniendo importancia s i  esta separación del segaento ae efectáa 
cortando espira por espira o s i  se efectúa en la  bobina completa, d is ­
minuyéndola con cep illo  o fre sa . La f i g .  7 muestra ta l bobina, la  f ig .
5 su montaje an e l transformador. BR la  f i g .  6 se ve muy claro la  zona 
con al e sp ira l hilo conductor enrollado densamente teniendo la  sección 
transversal del conduotor reducida y también ae ve el aflojamiento del 
bobinaje en l a s  zonas con la  sección transversal no debilitada habiáne 

doae dado por doblaje la  forma precisa a uno por uno de lo s  elementos 
de l a s  e sp ira s .

* Si hay que construir un transformador con ndoleo de hierro 
en forma de an illo  entonces se  puede ahorrar e l doblaje de lo s  elemen­
tos de la  e sp ira ; puás an ta le s  an illo s se obtiene en la  zona de r e fr i­
geración e l necesario aflojam iento del bobinaje automáticamente a con­

secuencia de su disposición lo c a l aobre e l a n il lo , teniendo en cuenta 
siempre el e leg ir  proporciones exactas.

Se puede m odificar e l  "bobina je-isthmioo" cuyas esp iras for­

man cantos escalonados en su parte superior y como lo  demuestra la  f ig .  
7 correspondiente a l dibujo 8 en toaos Ic ŝ casos an que bey la  necesi­

dad de emplear un ndmeio mayor de e sp ira s . Este bobinaje consiste en
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estos casos de dos o más bobinas metidas una an la  o tra . El lathmo ae 

4 Ruma siempre en la  bobina exterior como antericrrmente dicho por medio 
de desprendimiento de un segmento, mientras a la s  bobinas in teriores 

2lo se quita un plano de forma lan ar.
Como es sabido aumentan la s  d ificu ltad es en la  construcción 

de bobina je s  cuyas esp iras forman can toa escalonados en ais partes supe­

riores con la  progresiva proporción entre anchará de la  cinta y la  sec­

ción transversal in terior del devanado y es ésto tanto más, en cuanto
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más fino es el material que está empleándose, correspondí ante a l a  pa­
tente austríaca número 161224 se sabe producir bobina je s  oon cantos es­
calonados en sus partes superiores taladrando c in tas de chapa doblándo­
la s  después. una modificación de e ste  procedimiento es también muy'dtil 

y aprovechable para la  fabricación del " bobinaje-lsthmioo" . La f ig .  10 

es maestra para e ste  procedimiento.
Br boblnajes construidos de ta l  manera re sa lta  una altura 

doble en la s  zonas adyacentes a lo s  cantos de lo s  p liegu es, a causa de 
porciones del bobinaje que se cubran uno a l o tro . (En la  f i g .  10^ son 

sombreados por medio de lin e a s ) . Bato no aolamsnte d if ic u lta  la  fab ri­
cación sino hace muy d i f í c i l  e l montaje de l a s  bobinas. Esencialmente 

más ventajoso en este  santido resu lta a l empleo de una cinta "Meandar", 
como muestra f i g .  12 oon al oual se  evita en estado doblado f i g .  12 *, 

que la s  porciones del doblaje se cubren y por lo  tanto se pueden montar 
por presión sin d ificu ltad  ninguna todo albobinaje formado por la a  esp i­

ra s , sobre el ndoleo y en la  forma.
Br la  elección de la s  formas do taladro se  puede tener en 

cuanta que la s  partes de la  cinta prim itiva, que están sobrantes para 

rea lizar  al flu jo  de la  corriente e léc trica  en al bobinaje doblado y ter­

minado. y que se consideraba hasta hoy como desecho, puede tener aán un 
empleo activo por medio de su montaje como a le ta s  refrigeran tes. Lo son 

por ejemplo lo s  apéndices su forma da lengüeta que muestra la  f i g .  12 
oon KF.

La fabricación citada anteriormente de una espira o bobi­
naje  redoblando una cinta "Meander" como muestra f ig .  lo  y 12 exige 

herramientas relativamente muy caras y además u tiliz a d la s  solamente240
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para un determinado tipo de modelo# ae puede emplear como material p r i­
mitivo para la  conatracción de l a s  e8pira8 también una cinta muy estre­
cha qué corresponde en au anchura a la  seooión transversal no d e b ilita ­
da del oonductor, y se  puede obtener l a s  esp iras individuales por medio 
de un tr ip le  mejor adn un cuadruplo repliegue por cada esp ira . Con ésto 

sin embargo resultan nuevamente a ltu ras dobladas del conjunto to ta l del 

bobinaje en loa  s i t io s  del doblaje de la  c in ta . La dispersión y reparto 
de la s  cabezas del bobinaje en dos planos correspondientes a l  ''.Manader" 

de f i g .  12 no trae por s í  solo ningún remedio, pués se cubee en la  pro­
longación de la  zona iBthmica una porción del doblaje que tiene aL grue­
so de una c in ta . El conjunto de esp iras tuviera por lo  tanto en esta s i ­
tio  un tamaño que correspondería a un tamaño 1 y medio del conductor y 
por lo  tanto no se ría  monta b le * Esta d ificu ltad  se  deja ev itar  colocan­
do inmediatamente después del isthmo principal una corta porción isth - 

mloa adiolonal a lo s dos lados del conductor. Esta hay que situ arla  en 
l a  parte exterior del bobinaje rodeado de h ierro . Resultan de e sta  mane 

ra l a s  formas de taladro indicadas en f ig .  11, habiendo señalado lo s  -
gcantos del doblaje con puntos y rcyas. En la  f i g .  11 sin  embargo se 

ve sombreado con rayas la s  poroionés de la  ointa que se  cubren en lo s  

cantos de loa p liegues, siendo doblada la  cinta para e l bobinaja.

Laa diferentes formaa de construcción d escrita s M ata aquí se 

refieren a transfbrmadores con bobinas en fbaaa da disoos.Para asta  mo­
delo. el bobinaje que forma en sus partes superiores cantos escalonados 
muy aconsejable, teniendo en cuenta l a s  pérdidas ad ición alas. No hay 
ningún impedimento de fab ricar  disposiciones en la a  cuales no se usa 

l a s  ya mencionadas esp iras con cantos escalonados en sus partes supe­
rio res) por ta l  construcción trae f i g .  6 un ejemplo esquemático. Como 
material para ibrmar la s  asp iras sirven c in tas en l a s  cuáles se cons­
truye e l "isthmo* por medio de un corte adecuado como enseña f ig .  9.

El aflojamiento del bobinaje se obtiene por medio de una distribución 
de l a s  e sp ira les o grupo de esp ira les sobre c ilin dros cuyos a je s  estén 
p ara le lo s. A lo s  procedimientos hasta ahora descritos para formar por­

ciones iathmices es oomón la  raudcción de zona por zona en su ano hura 

da la  sección transversal del conductor no debilitado con forma reo-
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27 S tan guiar o aproximadamente rectangular, mientras que ae queda in varia-
^ ble e l gmieso de la  c in ta* Pero se  pueda también por lo contrario dejar

igual la  anchura del conductor, disminuyendo su grueso zona por zona 

machacando, prensando o laminando l a  cinta en la s  porciones n ecesarias. 

También es posib le una combinación de lo s  dos procedimientos tanto ra- 

2SO dueiendo la  anchura como también e l grueso.
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- R E I t l N D I C A C I O  N E S -

Se reivindioa como de la  propia y nueva invención la  propiedad.y ex­
plotación exclusivas de:
1) perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas e léc tr ica s carac­

terizados por constar dichas máquinas por lo  menos de un campo magné­
tico que está cerrado, parte de h ierro , y que tiene por lo  menos una 

espira a través de l a  cual oorre una corriente e léo trio a , ouyo conduc­
tor tiene a lo  largo de la  p erife ria  de un e sp ira l por lo  manos dos 
zonas, en l a s  cuales están reducidas l a s  secciones transversales del 
conductor cuya sección transversal de la  suma de lo s conductores es 

decisivo para al camino de h ierro, marcadas por s i  enrollamiento denso 

en la  zona anteriormente mencionada, con áL facto r de relleno que es­

tá limitado únicamente por oausas de aislam iento, construido sin tener 
en ouanta la  existencia de planos de refrigeración o canales de r e fr i­
geración an e sta s zonas, correspondiendo dimansionalmente un n ivel de 
temperatura que es resultante del n ivel que ex iste  entre una parte de 
la  temperatura máxime del bobinaje y la  temperatura del medio de r e fr i­
geración, con el máximo aproximado de 30% de é ste , con e l fin  de la  
evacuación de pérdidas hacia la  otra zona del enrollamiento, que está 
construida de una sección transversal debilitada# aflo jad a  y de grandes 

planos, en la  cual actúa cada una de la s  e sp ira s , por lo menos cada 
grupo de dos hasta cuatro esp iras como elemento de refrigeración autó­
nomo y aplanado.
2 ) Perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas e lé c tr ic a s , según 

1) caracterizados porque el iathmo del bobinaje respectivamente del 
espirOl se  forma por medio de separación de un segnanto de una bobina 

casi siempre redonda y elaborada de m aterial que forma cantos escalo­
nados en sus partes superiores.
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3) Perfeccionamientos Introducidos en la s  máquinas e lé c tr ica s  según 
1) y 2) red vindicación, caracterizados porque se  introducirán varias 

bobinas unas en o trad , cuyo enrollamiento forma cantos escalonados en 
sus partes ai p ariere s, construyendo en l a  bobina exterior un isthmo, 
según reivindicación 2 ) ,  mientras la s  bobinas del in terior se construye 
este  isthmo por medio de separación de l a s  correspondientes partee en 

forma de luna*
4) Perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas e lé c tr ic a s , según
1) y 3) reivindicación, caracterizados porque se efeotua e l aflojam ien­
to en la  zona del bobinaje con una sección transversal no debilitada del 
conductor por medio de un doblamianto adecuado de cada uno de lo s  d e -  
mantos que fbrman el e sp ira l .

6) Perfeccionamientos introducidos en l a s  máquinas e lé c tr ica s  según 
1) a 4) reivindicación caracterizados porque ae obtiene el aflojamien­
to del bobinaje en la  zona no debilitada por medio del empleo de un 
núcleo anular y una disposición aproximadamente rad ial de cada uno de 
lo s elementos del e sp ira l*

6) Perfeccionamientos introducidos en l a s  máquinas e lé c tr ica s  según 1)
a 5) reivindicación, caracterizados porque mis bobina je s  estén construi­
dos con un material para el conductor en forma de cin tas enlas cuales 
se ha obtenido al s i t io  para la  sección transversal del núcleo por medio 
de taladros y continuo doblaje, señalado que l a s  porciones que se  cubren 

están situadas en la  proximidad de lo s  cantos del doblaje de tal modo 

que resu lta  de e llo  un conjunto de esp iras fundamentalmente plano y se 
deja por presión sobre el núcleo y en la  ib ana *
7) Perfeccionamientos introducidos en l a s  máquinas e lé c tr ic a s , según 1) 

a 6) reivindicación, caracterizados porque el bobinaje está  construido 
con material en forma de cinta para aL conductor en el cual se  ha obte­

nido lo s  agujeros correspondientes por medie de taladros y repliegues 

sucesivos, señalados que se aprovecha esta p arte , normalmente c l a s i f i ­
cada como desecho, para l a  construcción de a le ta  de refrigeración*
8) Perfeccionamientos introducidos a i la s  máquinas e léc trica s según 1) 
a 7) reivindicación caracterizados porque se usa como material primarlo 

para la  construcción del conductor de l a  corriente e lé c tr ic a , una cinta
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que corresponde a l a  sección transversal del conductor no deb ilitado , 

teniendo esta cinta en distribución correspondiente, taladros que se  

repiten segdn determinada regla para e l isthmo del bobinare en l a  zona 
que está cerrado por el h ierro, teniendo además este  punto del isthmo 
dos cortoa esthmoa adicionales que enlazan hacia lo s  dos lados y que 
están iu#ra de la  zona que está rodeado por el h ierro , conel fin  de 
ev itar  ooberturas en la  proximidad de lo s cantos daldoblaje y que re­

sultan muy molestos para el montaje, y formación de lo s  esp ira les por 

medio de tre s o cuatro doblajes.
9) Perfeccionamientos introducidos en la s  máquinas e lé c tr ic a s , segdn 
1) a 8) reivindicación, caracterizados porque el bobina je ,  aa enrolle 

e l m aterial en forca de cinta hasta que son bobinas, efectuándosela 
formación del isthmo por medio de una reducción de la  anchura de la  
cinta en determinadas zonas por medio de taladros o cortes mientras que 

se  efectúa el aflojamiento delbobinaje distribuyéndola sobre cilindros 

con. e je s  p ara le lo s.
10) Perfeccionamientos introducidos en l a s  máquinas e lé o tr io a s , segón 

1) a 9) reivindicación caracterizados porque en *dbiabinadow se  enro­
l l a  plano e l material en forma de c in ta , hasta que se  constituyen bo­
binas, obteniendo la s  formas Isthmlcaa por reducción dal grueso de la  
cinta en determinadas zonas machacando, prensando o laminando dicha 

c in ta .
11) Perfeccionamientos introducidos, segdn reivindicaciones anteriores 

caracterizados por oon stitu ir  esencialmente an: PERFECCIONAMIENTOS

INTRODUCIDOS EN LAS EQUINAS ELECTRICAS.-
C&nsta l a  presaste memoria de doce hagas numeradas y meca­

nografiadas an una sola cara a l a s  que se  acompañan planos para su me­
jo r  comprensión.
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