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MENORIA DESCRIPTIVA

de ls PATENTE DE INTRODUCCION, por 10 afios, solicitada a faver
de Don Jemes HARTRESS DE WARRENNE WALLER, Ciwdedano de Irlen-
ds, residente en la Calle de la Victoria numero 167 de IONIRES
( Inglaterra ) y de le Rezén Sociel BOWEN-COLTHURST & PARTNERS
LIMITED, Socieded constitufda con srreglo & las Leyes Ingle -
pes, residente en VERNONS, CHAFPEL, COLCHESTER en el Condade
de ESSEX ( Ingleterra ), por " PERFECCIONAMIENTOS EN Y RE -
LACTONADOS CON CONSTRUCCIONES ARQUEADAS DE HORMIGON *.

Este invento se refiere & las construcciones en forms de
erco, de semi-erco o & modo de arco, como par ejemplo son los
hangereg y otraos cobvertizoes o edificio&; puen'!:ee; tajeas y
demés andlogos que, en lo sucesivo, serén designados con ls
denominacidén de estructurse aerguesdas, llevadas a cgbo con
cemento , solo o reforzado, hormigén o material andlogo que,
en lo sucesivo, serd designado con el nombre de hormigén,

Un objetc del presente invento consiste en proporcionexr
une forme mejorads de estructura arquseds y un método de cons-
truceidn adecusdo para facilitar su ereccidn y para reducir su
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costo mediente la eliminecién, simpliticacidén o reducecidén
del costo del encofrado tel como las cintras, los plafones
rigidos corrientes y demés elementos anflogos que se emplean.

Ofrece también el invento le ventaja de que permite veriar
loe disefios y trazados o el gue puedan llevarse a cabo cons =
trucciones de distintas resistencies sin ninglin cambio subs=—
tancial en los soportes o armadurss provisionsles, en los pla-
fonee 0 en los medios esuxiliares de moldeo que se utilizan,

El invento se fundements en la aplicecidén del prineipio de
le curve cetenaria & la forme transversal de los elementos
en arco, coneistiendo tal invento en la obtencidén de elementos
en arco moldeados, cada uno de los cusles tiene en seceidn . ~
tranversal, es decir {ransversalmente en relacién con el ojo
del arco,una forme tal que su intradds esté basado substencisl-
mente en la curva catenaris o presenta un intradés convexso o
anguler eproximedo 2l cardcter de la curva catensria.

El invento comprende también une estructure erqueads, com -
puesta de series de elementos: en erco moldeados, adyacentes y
paralelos, del cardcter que me indice en el pérrefo enterior
Yy teniendo uno o varios ejes communes, de meners que vistas las
series de elementos en sentido longitudinal se mmeetras mn
intradée de perfil ondulada.

Debe entenderse que si bien le curva catenaris és la prefe -
ride, los elementos en arco pueden , en su seccidn transverssal,

presentar una forma convexa de curve modificaedea o una forma an-

guler que dé lugar a un intradés colgante enguler o fecetads
en seccién transversal o entre los planocs de las crestas de
las ondulaciones, segin perfiles que aun cuando no sigan el

de una curvae catenaria real se asproximen & elle, Esta forms:
modificada puede existir sobre la totalided de un elemento en
earco o puede ser introducide en determinades partes del mismo,
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por ejemplo, en sus pertes més bajas.
Los diferentes elementos en arco de que una estructura pusde
estar compueste se moldearén totalmente juntos o & la vez de
menere que le forma ondulasds sea contimms de un extremo & otro
de la estructure, o en series de elementos en arco edyacentes:
0 bien los elamentos; en arco pueden ser moldeados separadamente,
adyacentes por los planos de les cresta; del propio perfil ondu-
lado. Ademés cade elementos en arco puede ser moldeado en tode
su integridad o puede serlo en secciones arqueesdas.
El invento incluye también un métedo de construceién de une

estructura srqueads * in-situ * que comprende: le ereccién tem-

poral de costillas de srmedure en forme de arco separadas entre
s{ de scuerdo con una pre~determinade medida; soportando dikchas
costillas hojas flexibles o plafones de un meateriel textil de
meners que dicho mterisl se combe segin curvae de forma cate -
neris y esea epropdéesitc pare obrar como plefonee de intradds
euto-gjustebles; la colocecién, con preferencie de refuerzos
de acero o de otras clases sobre los plafones flexibles; el
verter luego hormigén o materisles anélogos hasta alcenzar el
grueego deseado sobre el conjunto de plafones pare formar ele -
mentos en arco separados entre si pero adyacentes o biem unsa
superficie o superficies en arco;; continue e integral de forme
ondulada, retirando finslmente les costillas de armedurea pro -
visiongles, '

El combado que afecten los plafonee flexibles y la separecidén
o espaciado de las costillas temporasles o de moldeo;. pueden ser
meyores o menores de scuerdo con lea profundided efectiva que
ge desee en los elementos: en &xrco y ha de tenerse en cuenta
que le netureleze de los plafones flexibles empleados permite
que pueden ser moldsadses estructuras de distinte resistencia
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por e;imple reejuste del combado de los plafones y de la separa -
cidén de las costillae de soporte o endemiaje.

El plefén flexible estd constituido preferiblemente por un
tejido de malle ebiertea fabricado con fitras de un meterisl como
erpillera o andloge entre cuyos: imtersticios el hormigén queds
trabadoe de menere que aguel pesa & former cuerpo con el grueso
de hormigén del intradés,

El invento puede ser aplicedo & estructurms srqueadas cuya
forme longitudinal ¢ tremoc s£e base en une curve oatensria, em
cuyo caso la estructura en erco tendréd une forme de catenaris
tanto en sentido longitudinal como en seccidn transversal,

En los adjuntos dibmjos leefiguresl 1 y 2, son respectivemen-
te, una vista leteral y une elevacidn por un extremo, ambas es-
quenéticas, de um hengar o cubiertes srquesds: eonsftru:[ﬁ.a. de
acuerdo con unas: de las formes del invento; la figura 3, e une
deccidén parciel mostrendo el pié y le parte mde beja del arce
del henger- representedo en les figuras 1 y 2;. y la figure 4, és
une seccién percial segin les liness IV-IV de la figura 3, mos-
trando le forme de curve catensris de cada elemento en arco,
en seccldén transversel, es decir entre costillaes y la forma on-
dulede que presenta una serie de elementos en arce contimmeados
pare la estructure del hanga.r; tal como éste s visto longitu—
dinelmente.

Pere la realizaecién del invento de acuerdo con una de las
formes como se ha descrito & titulo de ejemplo, con referemcie
& la ereccién del hengar representedo en las figuras 1 y 2 de
loe dibujos, se establecen unoe fundementos -l- sobre los que
ge levantan series paralelas y coexiales de costillas o erms -
duree en arco -2-, figwra 4, de empleo temporel, para soportar

- 1los plafones flexiblesr en los gque tendré luger el moldeados E1

perfil o forma longitudinal de las armaduras en arco o costillas
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-2~ puede afectax de uns curve catenaria como se muestra en 1&
figurs 2, por ejemplo, © blen el areco correspondiente puede ser
longitudinelmente de formae semicircular, de varios centros o

de forma angulars '

g1 se desea puedenm establecerse unos &poyos 28~ de maders
en le superficie externs de las costilles -2~ pere servir de
esiento o apoyo pers les crestas de las ondulaciocnes. A fin de
que el pié o beee de los elementos en arco que 8¢ moldean puedem
conter con un suto-asentemiento & modo de charnels, el fundamen-
o esté formado de mesners que present& uns depresidén o cenal
genicili{ndrice moldesdsa en aquel eituada en un plenc paralelo
gl eje del arco, destinada & alojer una varre o tubo de articule—
¢ién por charnels =3=—,

Tae costillzs =2~ quedan distanciedas une de otra & inferve -
ios que correspondem con le geparacidén & que se desean las cres—
tas de les ondulaciones una vez acabade la otra, Sobre estas cos-
ti1las se colocen hojes continues —d-, figurse 4, para formar
un plefén flexible para la operecién de moldeads, guedesndo colo-—
cadas las referidas hojas o telas de meners tal gue queden com -
bedes segin curvas caetenarias en sentido tremsversal con relacién
e los arcos y entre las coetillas —2-, coOmo £6 Ve én le figure
4, y el valer del combedo corresponde con la profundided efec -
tiva requeride por los elementes en arco que 8¢ moldeean, es de—
cir, con la distsncis que exista entre una 1inea recta gque uns
les crestes y une perelela: & 1 miems tangente con la curve
catensris,

Al aplicer el hormigén, y= see con le pelete, vertiéndolo o
en otfa forms cuslquiera, une cierta centided del mismo penetra
y pase & trevés del tejido hecia el lado del intradée de manera
que aquel queds sutométicemente alojeds en la mase de hormigdén

en el sentido de su ledo conveXDe
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Cuendo -ses ‘conveniente le provieién de refuerzos, estos pueden

disponerse en las crestas —4a— de las onduleciones y asi mismo
pueden inseriarse refuerzoé en 91 fondo y & la ver en les cres -
tas de la ondulecién, como se indica en ~5-% ;6-*, figawre 4, ©
elternativamente y tembién como sup‘;emento. disgonsel o como refuer-
zo transversel de la propis forms onduladss \
El refuerzo —6— sirve tembién perg figer l& forme del plafén
flexible en la regién de la bese y en las ‘pertes bajes: del erco
pera conseguir le curvatui‘a correcta de aquel o une curvaturs
que corresponde e l& que ne.txxra‘;menté -bomé el plafén rlexible en
la parte elta del axrco.
g1 se desea pueden colocerse entre los slambres =5- ¥ -6=-, otrose
glembres suplementerics, no representado; en los dibﬁjos,~ a fin
de proporcionar medios adicionales spropiados pare synder & los
plefones & mentener le curvatura requeride, El refuerzo —6—y los
alembres suplementarios pueden tensarse sotre el plafén y este
tensado puede tener por efecto, néds perticulexrmente en les partes
bajas del arco el conseguir el q'u:c.- éste afecte una forme anguler
0 el que presente un intradés que sun cuesndo se helle basado en ‘
1a curve cateneris presente cares en luger de una curve éon'bimz&.
g1 se desea puede tembién incorporarse un refuerzo longitudinal
cont{nuo tal como alembre, tejido de melle: o endlogo o bien puede
emplearse solo en luger del refuerzo de metal antes mencionado.
£1 hormigén -7~ se splice preferentemente mediante palete o
bien en perte vertids: y en parte & pelets y también puede veri -
£icarse medisnte une tuberis suministradora de hormiginy en gene-
ral puede adoptarse cuelguier otro medio pere la referida opers-
cidn de moldec. El grueso de hormigén moldeado no necesiia ser
my grende y puede veriar de acuerdo con las necesidades de cads
ceso, Un espesor de 1 1/2 & 2 pulgadas se he estimedo epropiado
para les necesidades corrientes, E1 moldeado puede efecmarsé de
meners que la curve o perfil del extradée corresponds con 1=
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forma onduleds del intradds de le estructure o si se deses les
pertes londas pueden relknarse heste la altura de las crestas o
haste un nivel intermedio cuazlquiera,

Como y= se ha indicado la forma ondulada puede ser continus,
es decir puede moldearse Iintegremente de elemento en arco &
slemento en arco pera producir une forma ondulade eont:(ﬁua inte =
grel; pero es preferible separer ceda erco de seccidn curvade
de loe ercos inmediatos para eviter la transmisién de tensiones
indebides de un elemento & otro, Si se desea;, los elementos en
arco pueden moldeerse & peres o en series cortes, La divieidn
~4b=, figura 4, en la cresta de les ondulaciones: puede ir rellena
o tepede con morterc y & este fin pueden dejarse unos refundidos
o cevidedes, ya de moldeado en los bordees de les crestas,

Le bese de cada arco puede moldearse de uns meners mclizs como
en =8— de la figure 3; y con el auxilio, en la forma ordineris,
de lom plafones convenientes, L& hese maciza puede moldearse
" in-situ * sobre los tubos =3—, Unos espacios cénicos -38- pue-
den formerse pare su ulterior rellenc con un mortero de rmenere
que puede tener luger un movimiento de acomodacién por charnele,

Une ventaja de la construccién en arco que presents 1a‘forma..
ondnlada..,v, tal como se muestre en le figura 1; és la de gque redu-
ce la posibilidad de que se formen hendiduras transversales al
sentido longitudinsl del eje del ercc en tanto que lea pluraeli-
dad de ondulaciones cfrede uns cierte elasticided o acomodacidén
pars los movimientos ya sea de expensidn o de contraccidn de loe
elementos,

Con el fin de evitar en clertos casoes el que se produzcan
esfuerzoe o tensionee longitudinales, pueden disponerse unos
lerguercoe debidemente distanciados entre sfi alrededor del arco

que formen los elementos y fijados entre las crestes de las ondu~
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laciones, quedando tales lergueros moldeados en las Propies cres -
te® y en los casos en que se empleen largueros con refuerszo éste
quede moldeads con lag crestas de lae onduleciocnes o sl se pre -
fiere puede quedar fijeds al refuerzo =5=— de las mismes,

Cuendo el hormigdn moldesdo he fraeguedo suficientemente las
costillas de le ermsdura provisional son retiredas,

Los extremos verticales de la estructura pueden cerrarse por
hojes ~9= de un materiel conveniente y en el extremo frontel
puede disponerse: una aberburs bara puerta -l10- pare recibir une
puerte correderas, una corting ¢ un clerre andlogo. _

De maneraméloga & la descrita en relecién con los hangsres,
puede aplicarse el invento pare le obtencidn de otras estructu~-
rag, introduciendo las necesariass modificaciones en la forme y
en les dimensiones de les costillas de. ermadurs en tento que la
separacidén de les mismas y el combado de los plafones flexibles
deverd ajusterse de acuerdo con las necesidedes del ceso parti~
culer de la estructure que tenga que levanterse,

N O T A
Se reivindice como objeto vda eata Patente:—

12,.~Une estructuras arqueade de hormigén que eompi-ender un elemento
en erco de forme tal que su seccidn transversel presenta un intra-

dée besade en une curva cetenaris o un intreddés convexo o engu -

m‘c

22 .~ Une estructure erqueada como le reivindicade en 1, en la que
ei extradde del elemento en arco es de forma similer & la del
intredde, ‘

3% o~Une estructura arqueade compuesta de series paralelas contiguas
de elementos en erco, de hormigdén, moldeados seperadsmente ¢ for -

mendo ung unidad continua integral con unc o més ejee comnes y
rresentende una forme enduladss de tipo catenario, viste aquella
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en mecclidn treneversel & lo lerge de las series de elementos y
longitudinelmente en el sentido del arco. ‘ .
42 ,~Tne estructura erqueede como la reivindicada en 3, en le que
los elementes en arce quedan separadus uno de et'{:oapozvuua divi- b
sidn o corte en la creste de la ondulacién que luego se rellens o
tepe con morteroce

58 ~Une estructurs arqueéds como la reivindiceds en 3, en la que
el hormigén ve reforzado con une red de elambre que substanciel -
mente sigue la forme del onduledo.

68 .~Une estructura como le reivindicada emn 3, en la que &e provee
8l hormiggn de refuerzos & lo lergo de las crestas de la onduls -
eién y / o & lo largo de su fondo.

78 .~Une estructura erqueads como la reivindicada en 3, 4, 5 0 6,
proviste de uno o mée largueroe o Jjabelconssg de refuerzo que van
de creste a cresta de la ondulacidme

8%,-Un método pare moldesr * in-situ ™ une estructurs arqueade que
comprende: la ereceién temporsl ds costillas de arx;adurm en erco
pepersdse entre si segin una distencis previemente determinade,
goportando diches costillas hojas flexibles o telas de manere tel
que se comben segin curvas de forma catensris y sean aptas pere
obrer como plafones de intradée euto-sdeptables, estableciends
preferiblemente soure los referidos plafones flexibles refuerzos
de acero o de otras clases; vertiendo luego hormigén sobre loe
plafones hasta alcanzar el espesor deseedo y retirando finel -
mente las costillas de ermedura temporeles,

g2 .~ Un método como el reivindicado en 8, en el que la forme del
plefén flexible se mantiene o se modifica con el empleo de refuer-
zow y / o elambres suplementarios gue den forme & dichos plafonee.

102 .~ Une estructura ergqueede formada de acuerdo con cuslquieras de
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les reivindicaciones precedentem en la que: los piés 6 extremos

de los elementos en erco se montan o conectar en forme articulaeda
o auto-ejustable sobre una base por medic de un tubo o de una barra
cilindrics, | _

260 11f.-Una estructura arqueade substancislmente como se hs descrite
y con referencie a los dibujos gue se scompefian,
128 ~Perfeccionamientos en y relacionedos con construcciones ar -
queadas de hormigdén,.
Consts le presente memoria descriptive de diez hojas foliades

265 escritas por una sole ceare, |

Barcelona, 19 de AERIL de 1949.

P. A'

JUAN LLORT
P.P.
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