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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

qae ae acompasa a l a  s o l ic i tu d  de ana p a te n te  de in tro d u cció n  por 

d iez  años en España, p o r : "  Procedim iento para e l  tra ta m ien to  de 

c h a ta rra s  de la tó n  y horno para r e a l iz a r lo  " ,  a favor de* la  firm a# 

San Taimo Ib e r io s  M inera, S .A ., re s id e n te  en B ilb a o  (V iz ca y a ), co­

mandante v e la rd e , 2 . -

La p re sen te  p aten te  de in tro d u cció n  se r e f i e r e  a un procedim ien­

to  para e l  tra tam ien to  de c h a ta rra s  de la tó n  y horno para r e a l iz a r ­

l o ,  en e l  cu a l e l  proceso o o n s ls te  en fn n d ir l a  c h a ta rra  en un hor­

no de in d u cció n  adecuado para que l a s  perdidas de z in c  durante la  

6 fu s ió n  sean mínimas, t ra s v a s a r  después e l  m etal líq u id o  a un hom o

de d e s t i la c ió n  ( t a l  como e l  de tip o  moderno W ilk in s-P o lan d ) ,  para 

d e s t i la r  e l  z in c , y conducir e l  vapor de é s te  a un condensador de 

s u p e r f ic ie ,  para condensarle y después m oldearle an l in g o te s  comer­

c ia le s  ; m ientras que e l  m etal r e s id u a l que aproximadamente c o n t ia -  

10  ne an 96 ^  de cobre se t r a n s f ie r e  d irectam ente a un hom o de r e f i ­

no o se emplea en la s  fu n d ic io n es de la tó n . Tal prooeso se ha heohe



5

8 7 8 ' 3 # 9

p r a c t ic a b le  y oom ercialm ente de provecho por la s  c a r a c t e r í s t i c a s  

qoe se re iv in d ic a n  del horno de d e s t i la c ió n *

E s te  proceso ha sid o d e sa rro lla d o , desde 1 .9 4 3 , por la  Revere 

Copper and Brasa In corp orated  y  da por re s o lta d o  l a  reon p eración  

- d e l  82 -9 8  % d e l z in c  en estad o m e tá lic o , qoe es mocho mas v e n ta jo ­

so qoe e l  procedim iento c o r r ie n te  de t r a t a r  l a  c h a ta rra  de la tó n  de 

b a ja  le y ,  qoe como es sabido ha sido e l  o x id ar e l  z in c  d e l baño fan­

dido m ediante, l a  in y e cc ió n  de a i r e  a p re s ió n , lo  qoe da como r e s a l ­

tado qoe se rcoop ere aproximadamente so lo  lo s  dos t e r c io s  d e l z in c  

con ten id o , en forma de oxido de z in c  imporo, cantid ad  qoe rep resen ­

ta  solam ente ana fr a c c ió n  d e l v a lo r  d e l z in c  en estado m e tá lico *  n i  

r e s to  d e l z in c  se p ie rd e  en la  e s c o r ia ,  hornos y espomas.

E l  esqnema de l a  tran sfo rm ació n  in d icad a es s i  s ig o ie n te *

ÍS ig o e  en la  h o ja  3 )
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R ecep ción  c h a ta rra  
-  *  " "
Peso y JBsmnestre 
— :  "t- " l i l i

P rep aració n

M aestra"  ir
L ab o rato rio

alm acen aje

L o tes c h a ta rra  7 ,5  ton a .

y
Espumas

Horno a ja x  indu cción  
245 K&. h . por T n .__

Condensador Zn

Homo de d e s t i la c ió n  
6 -9 0 0  Kwh. co r to n .

] Q,5C% p o lvo aza ll r y * ^  ^
Cachara

Moldeo Zn

L in g o tes Zn

T r itu ra c ió n  esco ria

I M etal

Horno r e f in o  50 Tn.
!P ..........

Maquina de moldeo

L in g o tes  cu

Fundidor de c a

Como se in d ica  en e l  a n te r io r  esquema para fu n d ir la  c h a ta r ra , 

aunque se  han empleado o tro s  t ip o s  u.e h orn os, e s  a c o n se ja b le  e l  

Z ja x ,  pues se ha comprobado que e l  horno de in d u cción  es p r e f e r i ­

b le  por su menor perdida en z in c  y por o tra s  co n sid e ra cio n es de 

5 orden m ecánico.

Por lo  que se r e f i e r e  a l  horno de d e s t i la c ió n , que es la  mas 

im portante novedad d e l procedo, ya que como se ha dicho e s  e l  que 

l e  hace p r a c t ic a b le  y co m e rc ia l, la s  c a r a c t e r í s t i c a s  de su co n strac  

o ión  esen cia lm en te son la s  s ig u ie n te s ;
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Es ana r e t o r t a ,  re la tiv a m en te  grande, co n stru id a  de bloques de 

carbón como rev e stim ie n to  in t e r io r  y rodeados de m a te r ia l a is la n ­

t e ,  la  cu al se c a l ie n ta  in terio rm e n te  por e le c tr ic id a d *  La r e s is t e n ­

c ia  de g r a f i to  opera en una atm ósfera de vapor de z in c  procedente 

d e l m etal en tra ta m ie n to , e x is t ie n d o  ocho r e s i s t e n c ia s  en T , cada 

una de aproximadamente 1 ,5  m etro s, coneotadas en s e r ie  de manera 

gao produzcan poca in d u cta n c ia ; pudiendo v a r ia r s e  la  te n sió n  d e l 

transform ador de 65 -85  v o l t io s  por s a l to s  de 5 v o l t io s .  E l fa c to r  de 

p o ten cia  t o t a l  s in  co rre c c io n e s  v ien e  a s e r  ig u a l a 0 ,8 5 .

E l ap arato  e s tá  proyectado para t r a b a ja r  continuam ente a tempe­

ra tu ra s  de 1.760&  a  1 .9 2 6 S  y con una pequeña m o d ificació n  d el a i s ­

lam iento puede t r a b a ja r  a 2 , 204^ y por encima de e s ta  tem p eratura.

Los hornos actualm ente en uso son m onofásicos de 760 gva, s in  

embargo se pueden c o n s tr u ir  hornos mayores de h a s ta  2 ,2 5 0  Kva t r i ­

fá s ic o s  s in  cambio en la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l p ro y ecto .

E l  modo de u t i l i z a r  e l  hom o y sus re su lta d o s  son como s ig u e :

En la  o p eración  e l  horno de d e s t i la c ió n  se m antiene a  l a  tem­

p eratu ra  mas fa v o ra b le  de 1 .7 6 0 ^  -  1 . 8 15 a y  en un periodo de 6 -7  ho­

r a s ,  se cargan 7 to n elad as de m etal fundido p or cargas de una tone­

la d a . una vez cargado e l  horno de d e s t i la c ió n  con la s  7 to n e la d a s , 

no se carga mas y se continua l a  d e s t i la c ió n , h a sta  que e l  l im ita ­

dor de tem peraturas d e l condensador acuse un ráp id o descenso ds la  

misma.

En t a l  momento se sangra e l  m etal r e s id u a l  en una cuchara (como 

in d ica  e l  esquema que precede) para ca rg a r  e l  horno de r e f in a c ió n  o 

e l  co n v e rtid o r , o se moldea en l in g o te s  para su p o s te r io r  u t i l i z a ­

c ió n . E l tiempo empleado por carga es aproximadamente de 8 h o ra s .

Los re su lta d o s  d e l a n á l i s i s  t íp i c o  para un la tó n  determinado a s í  

tr a ta d o , son lo s  s ig u ie n te s ;
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C h atarra Residuo L in g otes Zn

Ou 6 4 ,8 0  % 9 6 ,1 0  % 0 ,4 6

$b 1 ,6 0  % 1 ,5 0 1 ,5 5  ^

Pe 0 ,3 4  % 0 ,5 0  ^ 0 ,0 1  %

Ni 0 ,1 2  ^ 0 ,1 8 -

Sn 0 ,3 5  ^ 0 ,6 5 -

Zn R esto 1 ,9 9  % R esto

Es in te r e s a n te  o b serv ar lo a  s ig u ie n te s  d e ta l le s  d e l proceso e s­

quematizado :

Todo e l  zino d e s tila d o  se recupera en l in g o te s ,  excepto  ap ro x i­

madamente e l  1 de polvo a z u l .

Durante e l  periodo de d e s t i la c ió n  se m antiene un g asto  co n stan te  

de c o r r ie n te  y de tem p eratura, lo  que de por re a u lta u o  e l  despren­

dim iento continuo de z in c  en e l  condensador a una tem peratura apro­

ximadamente ig u a l a la  de d e s t i la c ió n , es  d e c ir ,  a unos 1 .7 6 0 %  

m anteniénaose una p re s ió n  ligeram en te p o s it iv a  en e l  horno.

Ni z in c  en tra  en e l  condensador por encima de su n iv e l  máximo y 

e l  zino liq u id o  se sangra con in te r m ite n c ia , de aproximadamente ho­

r a  Mi hora#

Durante l a  op eración  lo s  proclam as in h e re n te s  a la  condensación 

quedan red ucidos a l  mínimo, ya que p rácticam en te  se  desprende e l  

100 % de z in c a l  condensador. V irtu alm en te todos lo s  gases no con­

d en sab les d e l re v e stim ie n to  se elim inan  en e l ca len tam ien to  i n i c i a l  

d e l horno de d e s t i la c ió n  y después de la  prim era carga l a  sa lid a  d e l 

condensador se c ie r r a #

Por lo  que se r e f i e r e  a l a  r e f in a c ió n  d e l m etal r e s id u a l , é s te , 

como se ha ind icad o en e l  esquema in c lu id o , sangrado d e l horno se 

t r a n s f ie r e  a o tro  de r e f in o  o co n v ertid o r para su p o s te r io r  r e f i ­

n a c ió n .

En la  in s ta la c ió n  de la  Rever Copper and Brasa In co rp o ra ted , que
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da o rig en  a e s ta  p a te n te  de in trod u cción ^ e l  o b je to  es c o n v e r tir  

l a  mayor p a rte  de cobre en l in g o te s ,  por ta n to  se t r a t a  de grandes 

hornadas, de anas 50 to n e la d a s . Pero para o tro s  o b je to s  es p r e f e r i ­

b le  un co n v ertid o r de tinas 5 to n e la d a s , ya que perm ite una pequeña 

in y e cc ió n  de a i r e  para la  e lim in ació n  f i n a l  d e l z in c  y e l  h ie r r o .

E l  m etal a s í  tra ta d o , y desoxidado con carbón v e g e ta l ,  es e l  in d ica ­

do para la  m anufactura de l in g o te s  o para su empleo en algunas fun­

d ic io n e s  de la to n e s  a l  plomo.

En la  op eración  d e l co n v ertid o r es v en ta jo so  añ ad ir pequeñas can­

tid a d e s  de fu n d en tes, ta le s  como a ren a , c a l iz a  y h ie r r o  (m in era l) 

para componer una e s c o r ia  de b a jo  punto de fu s ió n .

En e l  m etal re fin a d o  por v ía  seca y  que co n tien e  0 ,1 0 -0 ,2 5  % de 

plomo aproximadamente, e l  95 d e l cobre se  recu p era en lin g o te s  

que co n tien en  de 0 ,0 0 4 -0 ,0 0 6  ^  de plomo, nada de estañ o , 0 ,0 0 2  % 

de h ie r r o ,  0 ,0 0 5 - 0 ,008  ^  de z in c , nada de alum inio y  de 3 0 -9 0  gra­

mos de p la ta  por to n e la d a . E l  r e s to  de cobre queda en la  e s c o r ia  

y se envia a la s  d e s t i l e r í a s  de cobre para su recu p eració n  en fo r ­

ma de cobre n eg ro .

De cuanto anteoede se desprende l a  variedad de d e ta l le s  que pue­

den e x i s t i r  ta n to  en la  marcha g e n e ra l d e l p roceso  exp u esta , como 

lo s  elem entos a u x i l ia r e s  para su e je c u c ió n  y en la  o rg an izació n  d el 

horno que perm ite a lc a n z a r  sus v e n ta ja s ;  pero todas la s  v a r ia n te s  

que pueden se g u irse  en e l  procedim iento y en la  o rg an ización  d e l 

horno, para a c o p la r  ambos a l  o b je to  que se  p ersig u e o a la s  dispo­

n ib il id a d e s  d e l ca so , m ien tras no a fe c te n  a la  esen o ia lid ad  r e i ­

v in d ica d a , e s ta rá n  Igualm ente comprendidas y p ro teg id as por e l  

p resen te  r e g i s t r o ,  debiendo co n sid e ra rse  en consecu encia  lo s  da- 

$os numerioos exp u esto s , como in d ic a t iv o s  de lo  u su a l, pero no 

como una l im ita c ió n  de la s  p o s ib ilid a d e s  ue a p lic a c ió n  de e s ta  

p a te n te .
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^  p re se n te  p a te n te  de in tro d u cció n  comprende la s  s ig u ie n te s  

r e iv in d ic a c io n e s :

1 .  -  Procedim iento para e l  tra tam ien to  de c h a ta rra s  de la tó n  y 

horno para r e a l iz a r lo ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  proceso  d e l t r a t a ­

miento c o n s is te  en fu n d ir l a  ch a ta rra  en un horno de ind u cción , de 

modo que la s  perdidas de z in c  durante la  fu s ió n  sean mínimas, t r a s ­

v a sa r despa.es e l  m etal líq u id o  a l  horno de d e s t i la c ió n  qu.e se r e i ­

v in d ic a , para d e s t i la r  e l  z in c , y  conducir e l  vapor de é s te  a un 

condensador de s u p e r f ic ie  para condensarle y despees m oldearle en 

l in g o te s  c o m e rc ia le s ; m ien tras que e l  m etal r e s id u a l, con a p ro x i­

madamente 1 ,2 5  ^  de co b re , se  t r a n s f ie r e  d irectam ente a l  horno de 

r e f in o  o se u t i l i z a  en la s  fu n d icio n es de la tó n .

2 .  -  Procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto a n te r io r ,  

ca ra c te r iz a d o  porque e l  nom o de d e s t i la c ió n  es una r e t o r t a  r e la ­

tivam ente grande, co n stru id a  de bloques de carbón como rev estim ien ­

to  in t e r io r  y rodeado de m a te r ia l a i s la n t e ,  la  cu a l se c a l ie n ta  in ­

terio rm en te  por e le c t r ic id a d ,  operando la  r e s is t e n c ia  de g r a f i to  

en ana a tm ó sfera  de vapor de z in c  procedente d e l m etal en t r a ta ­

miento y que e s ta  p ro v is to  de ocho r e s i s t e n c ia s  en T, conectadas en 

s e r ie  de manera que produzcan poca in d u c ta n c ia ; pudiendo v a r ia rse  

l a  te n s ió n  d e l transform ador de 5 5 -8 5  v o l t io s ,  por s a lto s  de 6 , con 

un fa c to r  de p o te n c ia  t o t a l  de aproximadamente 0 ,8 5  y a is la m ie n to s  

para t r a b a ja r  continuam ente de 1 .7 6 0  a 1 .9 2 6 °  o , s i  se lo s  m odifi­

ca de modo co n v en ien te , h a sta  2.204&  o más; todo e l lo  sea  con co­

r r ie n t e  m onofásica para pequeña p o ten cia  (unos 750 Kva) o t r i f á s i ­

ca  para lo s  hornos mayores y mayor p o te n cia  (unos 2 .2 5 0  K v a). *

3 .  -  Procedim iento para e l  tra tam ien to  de c h a ta rra s  de la tó n  y 

hom o para r e a l i z a r l o .

Según se d e sc r ib e  y re iv in d ic a  en la  p resen te  memoria d e serip -
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t i v a , l a  oual co n sta  da echo h o ja s  fo lia d a s  y e s c r i t a s  a maquina 

por una so la  de sus c a ra s *

*
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