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E l p re se n te  Invento t ie n e  p o r o b je to  p e rfe c c io n a ­

m ientos a  lo s  m otores de combustión in tern a»  p a r t i c u la r ­
mente con l a  f in a l id a d  de aum entar e l  rendim iento  por r e ­
ducciones de fro tam ien to»  m ejoras de co n stru cc ió n  m ecáni­
ca y de lo s  d is p o s i t iv o s  g en e ra le s  de lo s  órganos encarga­
dos de a seg u ra r  una m ejor u t i l i z a c ió n  térm ica* E stos p e r­
feccionam ien tos in te re sa n  a todos lo s  m otores de combus­
t ió n  in te rn a  en general»  pero mas especia lm en te  a lo s  mo­
to re s  de p is to n e s  opuestos de tran sm isió n  por balancín»  
b ie la  y m anivela» en e l  caso de dos c i l in d ro s  y cuatro  
p is to n e s  y , p ara  £  c i l in d ro s  y 2 £  p is to n e s , y a lo s  mo­
to re s  de tran sm isió n  por d isco s  inc lin ado s*  Además» todos 
e s to s  p erfecc ionam ien tos e s tán  p rin c ip a lm en te  d estin ad o s 
a m ejo rar lo s  m otores de combustión in te rn a  cuyo c ic lo  es 
de dos tiempos*

Iob m otores perfecc ionados según e l  in v en to , p resen ­
tan  p rin c ip a lm en te  la s  s ig u ie n te s  v e n ta ja s  i

a) reducción  de fro tam ien to s  en lo s  c i l in d r o s ,  por 
lo  ta n to  d esg as te  minimo de lo s  segmentos y o v a liz ac ió n  
p rác ticam en te  n u la ,

b) reducción  de fro tam ien to  de lo s  p ie s  de b ie la  con 
su p resió n  t o t a l  de ap ris io n am ien to  de a l in e a c ió n .

O tras v e n ta ja s  conocidas de lo s  m otores de dos tiem ­
pos de p is to n e s  o p u esto s , re s id e n  en e l  e q u i l ib r io  p e rfe c ­
to , en todo momento» de la s  p iezas  en movimiento*

Mas p a r tic u la rm e n te , en e l caso en que lo s  motoreB 
d e l t ip o  p re c ita d o  se componen de un gran numero de c i ­
l in d ro s ,  l a  ad ap tac ión  de l a  tran sm isió n  por d isco s in ­
c lin ad o s perm ite  una s im p lif ic a c ió n  en la  construcción»  
por su p resió n  d e l c igüeña l acodado*
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E l acusam iento convenien te de lo s  d ieco s in c lin a d o s  

perm ite  re a l iz a r»  con toda  seguridad» m ediante lu ce s  p ra c -  
t ic a d a s  en la s  paredes d e l c i l in d r o ,  e l  avance y escape 
y e l  c ie r r e  del escape que a u to r iz a  l a  so b rea lim en tac ió n  
a s i  como e l  vaciado y llen ad o  abundante de a i r e  puro no 
carburado n i  a c e ita d o  p rea lab lem en te , obteniendo l a  u t i ­
l iz a c ió n  t o t a l  d e l volumen d e l c i l in d r o ,  g ra c ia s  a l a  e l i ­
m inación com pleta de gas quemado s in  p erd id a  de gas nuevo.

El m otor a s i  perfeccionado  s e rá  con p re fe re n c ia  de a l i ­
m entación por inyección  du ran te  l a  com presión, lo  que p ro ­
duce un e fec to  de so b rep res ió n  su p lem en ta ria .

En v i s t a  de re d u c ir  mas lo s  fro ta m ie n to s  en g en e ra l 
y  en p a r t i c u la r  lo s  de la s  cabezas de b ie l a ,  e s ta s  se mon­
tan  sobre ró tu la s  con d é b il  desplazam iento a n g u la r , la s  
coronas p o r ta - r o tu la  e s tán  im p o s ib ilita d a s  de d ar v u e l ta s .  
Todas la s  formas de r e a l iz a c ió n  de m otores de b a r r i l e t e  
p ro p uestas  h a s ta  hoy, comportaban d isco s  in c lin a d o s  con 
re la c ió n  a l  á rb o l m otor, d isco s sobre lo s  cua les se monta­
ban la s  coronas en donde se h a lla b a n  la s  a r t ic u la c io n e s  
de la s  cabezas de b ie l a s .  Las reacc io n es  de empujes sobre 
la s  coronas no estaban  e q u ilib ra d a s  y , debido a  e l l o ,  en 
lo s  esfu erzo s m otores su c es iv o s , lo s  d isco s  g irab an  pero 
la s  coronas estaban  som etidas a reacc io n es g i r a t o r i a s .
E s ta s  reacc io n es se tra n s m itía n  generalm ente a  l a  gu ia  
d e l p is tó n  en e l  c i l in d ro  y a la s  a r t ic u la c io n e s  de la s  
b i e l a s ,  siendo abso rb idas por e s ta s  ú lt im a s . En e s ta s  con­
d ic io n es  se provocaban fro tam ien to s  im portan tes y a p r i s io ­
nam ientos que im p o s ib ilitab a n  e l  funcionam iento de lo s  
m o tores.

La f in a l id a d  p rim o rd ia l del p re sen te  invento es l a
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de so lu c io n a r  eBtos inconven ien tes y a  e s te  e f e c to , se 
r e a l iz a n  uniones su p lem en tarias e n tre  l a s  p a r te s  f i j a s  
d e l motor y la s  coronas de a r t ic u la c ió n  en la s  b ie la s .  
E s tas  uniones su p lem en tarias e s tán  formadas por marcos 
su c e p tib le s  de o s c i l a r ,  pero no g i r a r ,  y la s  reacc io n es 
de ro ta c ió n  de l a  corona son ab so rb id a s  por d ichos marcos 
y sus a r t ic u la c io n e s  y fin a lm en te  tra n s m itid a s  d irectam en­
te  a l  b a s t id o r  del m otor. Como la s  un iones de la s  coronas 
y lo s  marcos por una p a r te ,  y , por o t r a ,  e n tre  lo s  marcos 
y e l  b a s t id o r  del m otor, se hacen m ediante e sp ig as  o s c i­
la n te s  en a s ie n to s ,  la s  reacc io n es son ab so rb idas s in  
p rovocar ap ris io n am ien to s o f ro ta c io n e s  exageradas*

El motor d e l invento es especia lm en te  a p l ic a b le  a l  
m ontaje sobre un veh ícu lo  autom óvil y p erm ite  r e a l i z a r  
un conjunto t r a n s v e r s a l  m otor, cambio de m archas, d i f e ­
r e n c ia l  y embrague, en e l cual un á rb o l r e c t i l ín e o  hueco, 
conteniendo lo s  á rb o le s  de s a l id a  d estin ad o s a l  a r r a s t r e  
de la s  ruedas m o tr ic e s , hace que sea  v en ta jo so  s i t u a r  e l  
motor e n tre  la s  ruedas m o trices  de dicho v e h íc u lo .

O tras p a r t ic u la r id a d e s  y v e n ta ja s  se pondrán de ma­
n i f i e s to  en e l  tra n sc u rso  de l a  d esc rip c ió n  que s ig u e , 
ten iendo  en cuenta lo s  d ibu jos que se acompañan, dados 
a t i t u l o  de ejemplo no l im i ta t iv o ,  perm itiendo  a l  p ropio  
tiempo comprender m ejor l a  p u es ta  en p r a c t ic a  d e l inven­
to .

La f ig u ra  1 , re p re se n ta  una v i s t a  g en e ra l esquem áti­
ca en co rte  del m otor.

La f ig u ra  2» es una v i s ta  a mayor e s c a la ,  indicando 
en c o rte  l a  a r t ic u la c ió n  de una cabeza de b i e l a .

La f ig u ra  3 , re p re se n ta  esquem áticam ente, en co rte
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v e r t ic a l»  e l  "balancín a r t ic u la d o  que im p o s ib i l i ta  l a  ro ­
ta c ió n  de l a  corona p o r ta - r ó tu la  y cabezas de b ie la .

Las f ig u ra s  4¿, 4b, 4$, 4d, son esquemas rep resen ­
tando la s  fa se s  d e l c ic lo  de funcionam iento d e l m otor de 
p is tó n  opüeato .

La f ig u ra  5 , es un diagrama an g u la r de p o sic io n es  de 
p is to n e s  rep resen tad o s  en la  f ig u ra  4 .

La f ig u ra  6 , re p re se n ta  en c o r te ,  una v a r ia n te  de 
re a l iz a c ió n  de l a  r ó tu la  cabeza de b i e l a .

La f ig u ra  7, re p re se n ta  en c o r te ,  en mayor e s c a la , 
pero parcialm ente»  un m otor d e l invento ap licad o  a  l a  
tra c c ió n  d e l au tom óvil.

La f ig u ra  8 , es una v i s t a  de conjunto  esquem ática, 
de un e je  d e la n te ro  de autom óvil equipado con un motor 
del in v en to .

La f ig u ra  9, es una v i s t a  de un grupo-m otor d e l in ­
vento destin ad o  a l a  a v ia c ió n .

La f ig u ra  10, es una v i s t a  de una v a r ia n te  de r e a l i ­
zación de un grupo-m otor ap licad o  a l a  a v ia c ió n .

La f ig u ra  11, es una v i s ta  esquem ática en co rte  de 
un m otor a dos c i l in d ro s  y a cuatro  p is to n es»  unidos por 
b a la n c ín .

La f ig u ra  12, es un plano de l a  tran sm isió n  d e l motor 
rep resen tad o  en la  f ig u ra  11.

La f ig u ra  13, es una v i s t a  de f r e n te  de una v a r ia n te  
de re a l iz a c ió n  de la  transm isió n  del m otor rep resen tad o  
en l a  f ig u ra  11.

Sobre un b a s t id o r  1» lo s  c i l in d ro s  2 , e s tán  p ro v is to s

120
de c o jin e te s  perm itiendo  l a  ro ta c ió n  de un á rb o l hueco 3.
E l á rb o l hueco 3, l le v a  unido a l  mismo m ediante chavetas 3,&
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d isco s in c lin a d o s  4» sobre lo s  que pueden d ar v u e lta s  la s  
coronas p o r ta - r ó tu la  5» m ediante rodam ientos 6, En la s  
ró tu la s  7, s o l id a r ia s  del d isco  5, se  a r t ic u la n  la s  cabe­
zas de b ie la  8 .

Dentro de cada c i l in d ro  2» se colocan dos p is to n e s  
opuestos 9 que* po r sus b ie l a s ,  empujan la s  ró tu la s  7 mon­
tad as en p o sic io n es sensib lem en te s im é tr ic a s  en lo s  d iscos 
4 , d isp u es to s  a cada lado del b loque c i l in d r o .

En l a  f ig u ra  1* se ha rep resen tad o  lo s  dos p is to n e s  9 
sensib lem en te  en l a  p o sic ió n  en que se encuen tran  cuando 
es tán  mas cerca  e l  uno del o tro .

Las cabezas de la s  b ie la s  es tán  c o n s t i tu id a s  por dos 
c u b ie r ta s  10 y 10&* acop ladas y a ju s ta d a s  por ejemplo» por 
pernos y tu e rc a s  10b,

Lo8 p is to n e s  9, correspondiendo a lo s  c i l in d ro s  in fe ­
r io r e s  d e l c o r te  rep resen tad o  en l a  f ig u ra  1» es tán  po r e l  
c o n tra r io  ind icados en la  p o s ic ió n  en que se h a l la n  cuan­
do se encuen tran  sensib lem ente mas separados e l  uno d e l 
o t ro .

Las cabezas de b ie la  que accionan lo s  p is to n e s  supe­
r io r e s  y lo s  p is to n e s  in fe r io re s»  e s tán  a r t ic u la d a s  en ró ­
tu la s  d isp u e s ta s  en la s  extrem idades de un mismo diámetro* 
lo s  movimientos de lo s  p is to n e s  su p e rio re s  son sensiblem en­
te  in v e r tid o s  de lo s  movimientos de lo s  p is to n e s  in f e r io r e s .  
La cabeza de b ie la  a r t ic u lá n d o se  en l a  r ó tu la  7, term ina 
l a  extrem idad de una b ie la  14,

E sto c o n s titu y e  un a u te n tic o  movimiento de b a lan c ín  
que encontramos in teg ra lm en te  en lo s  m otores de dos c i l i n ­
dros d e s c r i to s  con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  11*

E l d isco  4 in c lin a d o , comporta dos caminos de roda-
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m iento 6 y 6fi, que s irv e n  de gu ia  a l a  corona 5 p o r ta - r o tu la  
en l a  que se a p l ic a  l a  cabeza de b ie la  8 por la s  dos m edias- 
c u b ie r ta s  10 y 10a . Debe h acerse  p re se n te  que la s  dos medias- 
c u b ie r ta s  10 y 10¿, e s tán  esco tadas de manera a p e rm it ir  e l  
paso a l  p ié  5& de la  ró tu la  7*

La in c lin a c ió n  de la s  rampas de rodam iento a ro d i l lo s  
6» puede no s e r  s im é tr ic a  con re la c ió n  a l  plano mediano del 
p la to  in c lin a d o . En e fe c to , la s  reacc io n es £  y j£ de con tac­
to  sobre e s to s  rodam ientos 6 y son d i s t in t a s  en v a lo r  y 
en d irección»  y lo s  ángulos en e l  v é r t ic e  de lo s  conos de 
rodam iento|s y <T son d i s t i n to s .

Las caraB 6b y 6.c, constituyendo  lo s  a s ie n to s  para lo s  
r o d i l lo s  6 y 6&, pueden s e r  d isco s añadidos a l  d isco  i n c l i ­
nado m ediante pernos re p a r t id o s  regularm ente»

La f ig u ra  re p re se n ta  claram ente e l  d is p o s i t iv o  de en­
g rasad o . El a c e i te  l l e g a  po r l a  g arg an ta  a n u la r  11 y por e l  
ta la d rad o  12 desembocando en la  p a r te  su p e r io r  de l a  ro tu la  
7 . La s a l id a  de e s te  agu je ro  se hace d e la n te  de un fre sa d a  
13, hecho den tro  de l a  c u b ie r ta  10 y  10¿, que re p a r te  e l  
a c e i te  sobre l a  s u p e r f ic ie  de fro tam ien to  de la s  ró tu la s  
conduciéndolo a l  agu jero  14 hecho en e l  cuerpo de l a  b ie la *  
El horadado a x ia l  14 conduce e l  a c e i te  a l  p ié  de l a  b ie la  
en friando  e l  fondo d e l p is tó n  a l a  vez que eng rasa  l a  a r ­
t ic u la c ió n  d e l p ié  de b ie l a  y desde donde ana f ra c c ió n  pue­
de» por conductos apropiados» en g ra sa r lo s  s e d e n te s  y l a  
s u p e r f ic ie  in te rn a  d e l c ilin d ro *  lo  que e v i ta  l a  m ezcla 
c a rb u ra n te -a c e i te .

P ara  im pedir a la s  coronas p o r ta - r ó tu la  te n e r  movimien­
to  de ro tac ión»  l a  corona 5 l le v a  dos e je s  17 formando p e r­
nos de ro ta c ió n  m etidos en lo s  a s ie n to s  co rresp o n d ien te s
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de un marco 15 formando d isp o s it iv o  a r t ic u la d o  sobre 
e l  b a s t id o r  del motor g ra c ia s  a pernos de ro ta c ié n  16»
11 marco 15, a s i  como dichos pernos de ro ta c ió n  comportan 
conductos de a lim en tac ión  8 a travesando  lo s  pernos de ro ­
ta c ió n  y condeciendo e l  a c e i te  de l a  bomba h a s ta  l a  ranura  
a n u la r  11, como claram ente se in d ica  en la  f ig u ra  3,

E l conjunto de l a  corona p o r ta - r o tu la  y del marco 15 
forma un sistem a de balancín*  De e l lo  se deduce que cuando 
e l  m otor comporta un número p ar de p is to n e s  diam etralm ente 
opuestos co n s titu y en  un conjunto p erfec tam en te  eq u ilib rad o »  
S i e l  número de p is to n e s  es impar, e l  e q u i l ib r io  su b s is te  
p a ra  lo s  grupos de p is to n e s  regu larm ente r e p a r t id o s .

El funcionam iento de un m otor a s i  c o n s ti tu id o  p resen ­
t a  dos p a r t ic u la r id a d e s  que lo s  diagram as de la s  f ig u ra s  
4 y 5 perm iten  e x p lic a r  :

Los p is to n e s  9, o p uesto s, se h a l la n  s itu a d o s  dentro  
de un mismo c i l in d ro  2 en donde se han p ra c tic a d o , en la s  
extrem idades próximas de lo s  f in a le s  de c a r re ra  de sep ara ­
c ió n , lo s  o r i f i c io s  de adm isión 18 y  19 de escape. E l p i s ­
tón 9ft sobrepasa e l  o r i f i c io  de escape 19, cuando e l  p i s ­
tón 9 recubre aún e l  o r i f i c io  de adm isión 18, Frorrogarides# 
l a  c e r re ra , e l  p is tó n  6 ( f ig u ra  4b) descubre e l  o r i f i c io  
de adm isión 18 cuando e l  o r i f i c io  de escape 19 e s tá  aún 
a b ie r to .  El p is tó n  9g, vuelve h a c ia  d e la n te  y cubre e l  o r i ­
f i c io  de escape 19 cuando e l  o r i f i c io  de adm isión 18 e s tá  
aún a b ie r to ,  luego lo s  dos o r i f i c io s  e s tá n  ce rra d o s , lo s  
dos a l a  vez en e l  momento del avance d e l p is tó n  9¡¡

La tra n sp o s ic ió n  an g u la r de e s to s  d i s t in to s  movimien­
to s  sobre e l  e je  d e l á rb o l hueco 3 se pone claram ente de 
m a n ifie s to  en la  f ig u ra  5, La ro ta c ió n  se  hace en e l  s e n t í—
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do de l a  flecha»  an tea  d e l rad io  5, cuando lo a  dos o r i»  
f i c io s  e s tán  cerrados» En e l  punto £ , e l  escape ae ab re  
y permanece a b ie r to  h a s ta  l a  p o s ic ió n  an g u la r in d icada  
po r jg y e l  ángulo °C que sep ara  e s ta s  dos d ire c c io n e s  co­
rresponde a l  escape, Al n iv e l  an g u la r ind icado  po r e l  r a ­
dio  b , la s  lu ces  18 de adm isidn e s tán  a b ie r ta s  perm anecien­
do a s i  d u ran te  e l  Angulo de ro ta c ió n  h a s ta  e l  n iv e l  an­
g u la r  indicado por e l  ra d io  E l Angulo separando e l  
rad io  b y  e l  rad io  d, es e l  Angulo de admisidn* E12fAngulo 
separando e l  rad io  £  del rad io  b es e l  ángulo de avance 
a l  escape con re la c ió n  a l  vaciado y e l  Angulo <£ separando 
e l  rad io  c d e l rad io  j¿» es e l Angulo de avance a l  c ie r r e  
de escape co rresp o n d ien te  a l a  p u es ta  en sobrepresidn»
E l vaciado se r e a l i z a  duran te  e l  re c o rr id o  co rresp o n d ien te  
a l  Angulo separando e l  rad io  b del rad io  jg* Sobre e s ta  m is­
ma f ig u ra  se ha indicado de manera com plem entaria e l  rad io  
jg y e l  rad io  X abarcando e l  ángulo ±  co rresp o n d ien te  a l  
máximo d e l Angulo g raduable de l a  inyección  d e l ca rb u ran te  
en e l  tra n sc u rso  de l a  compresión que empieza en e l  n iv e l 
an g u la r ind icado  por e l rad io  b y se term ina en e l  n iv e l  
an g u la r indicado por e l  rad io  Igualm ente se ha rep resen ­
tado en £  e l  rad io  f i ja n d o  l a  p o s ic ió n  an g u la r d e l p r in c i ­
p io  del encendido, eft Angulo £  separando e l  rad io  T& d e l 
ra d io  £  es e l  ángulo máximo de avance a l  encendido.

E l escape empieza a l  n iv e l  an g u la r ind icado  por e l  
rad io  ]g y se term ina a l  n iv e l  an g u la r ind icado  por e l  r a ­
dio £»

E l avance a l  escape y e l  re tra sa d o  a l  c ie r r e  de l a  
adm isión se o b tien e  de manera convenien te po r l a  separac ión  
an g u la r ap rop iada de lo s  d isco s  4 e n tre  s í ,  en e l  Arbol hue­
co 3*
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Las ró tu la s  7 pueden eB tar m ontadas, como a s i  se in d i ­
ca claram ente en la  f ig u ra  6, en l a  corona 5, de manera a 
p e rm it ir  l a  fa b r ic a c ió n  separada y l a  f i j a c ió n  p re c is a  en 
p o s ic ió n , g ra c ia s  al.anmangado del cono de cen trado  20, 
s itu a d o  en l a  co la  de l a  r ó tu la  7, e l  cono de centrado 
term ina por una ro sca  de f i j a c ió n .

Un t a l  m otor puede en c o n tra r a p lic a c ió n  en e l  campo 
de la s  tra c c io n e s  autom óviles y en la  f ig u ra  7 se ha re p re ­
sentado esquem áticam ente en c o rte  p a r c ia l ,  una forma de re ¿  
l iz a c ió n  de un grupo formando b loque , su c e p tib le  de s e r  
montado, por ejem plo, en un e je  de coche. E l c o rte  re p re ­
sentado pasa por e l  e je  de un c i l in d ro  m otor 2 y  p a r c ia l ­
mente por e l  e je  de un c i l in d ro  compresor de a i r e  de a l i ­
m entación.

El c á r te r  1 en dos p a r te s ,  unido por un tubo 45, 
aguanta dos c i l in d ro s  m otores 2 p ro v is to s  de a le ta s  39 pa­
ra  e l  en friad o  m ediante a ire*  Un e je  tu b u la r  3 pasa a t r a ­
vés d e l tubo 45 g ra c ia s  a lo s  a s ie n to s  conven ien tes y 
aguanta lo s  d isco s in c lin ad o s  4 en donde se h a l la n  lo s  
rodam ientos 6 in te rp u e s to s  e n tre  dichos d isco s y la s  co­
ronas p o r ta - r ó tu la  5.

Las ró tu la s  7 e s tán  montadas sobre la s  coronas p o r ta -  
ró tu la  y e s tán  accionadas por la s  b ie la s  m o trices  8*

R ótu las 76 montadas en la  p e r i f é r i e  de lo s  discoB 5 
perm iten  acc io n a r de ig u a l manera la s  cabezas de la s  b ie ­
la s  76& de lo s  p is to n e s  44¿ de lo s  compresores de a i r e  44*

Los esfu e rzo s  m o trices  engendran l a  ro ta c ió n  del ¿ rb o l 
hueco 3 que acc iona  e l  piñón dentado m ú ltip le  46 del cam­
b io  de m archas. Un engranaje  48 a r ra s tra d o  po r una h o rq u i l la
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49 u n ida  a l a  p a lan ca  d e l cambio de marchas perm ite  in ­
m o v iliz a r  una de la s  coronas 50, 51, o 52, co rrespond ien ­
t e  a  la s  t r e s  velo c idad es hacia^adelante o a l a  corona 53 
de marcha a t r á s ,  m ediante un r o d i l lo  de in v e rs ió n , no re ­
p re sen ta d o . Para o b ten er l a  inm ov ilizac ió n  d e l piñón 48, 
c lavetado  en ja re ta d o  sobre un á rb o l 54¿, un d isco  de em­
brague 54 e s tá  d isp u esto  a l  f i n a l  de dicho á r b o l .  Hay 
que h ace r r e s a l t a r  que l a  in m ov ilizac ión  se hace p rog re­
sivam ente a  tra v é s  de dicho embrague 54 j puede además fun­
c io n a r como lim ita d o r  de e sfu erzo s  con o b je to  de que lo s  
e sfu erzo s  m otoras no sobrepasen un v a lo r  ra zo n ab le , a l  
em plear la s  v e lo c idad es mas desm utip licadas*  Su s itu a c ió n  
e x te r io r  perm ite  un en friam ien to  e f ic a z .  EBte d isp o s it iv o  
c o n s titu y e  un embragado f i j o  que no comporta ninguna p ieza  
en movimiento, a p a r te  su d isc o .

E l t r e n  de en g ran a jes t r i p l e  53, endentado con lo s  
d ie n te s  in te r io r e s  de la s  coronaB 50, 51, 52 y 53 y con 
e l  piñón m ú ltip le  46, a r r a s t r a  l a  c a ja  e x te r io r  del d i f e ­
r e n c ia l  56, que por sus s a t é l i t e s  cónicos 57 dando v u e lta s  
den tro  de d icha c a ja  tra n sm ite  lo s  e sfu erzo s  m otores a lo s  
en g ran ajes 58 y 59. Los en g ran ajes 58 y 59 e s tán  unidos a 
lo s  medios á rb o le s  de s a l id a  co ax ia le s  a l  m otor 60 y 61, 
e l  á rb o l 61 s a l ie n te  pasando en e l  i n t e r io r  d e l e je  tubu- 
la r3  d e l m otor.

Del lado opuesto a l  cambio de m archas, se h a lla n  
montados en e l  e je  tu b u la r  3 , lo s  elem entos a u x i l ia r e s  
d e l m otor c o n s ti tu id o s  por e l  v o lan te  m agnético 62 y un 
piñón h e l ic o id a l  63 que tra n sm ite  e l  movimiento a l a  bomba 
de in y ecc ió n , a l  v e n t i la d o r  64 y a l a  bomba de a c e i te  y a l  
d i s t r ib u id o r  65.
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Con e l  f in  de re d u c ir  la s  p é rd id a s  de a sp ira c ió n  
y escape» lo s  c o le c to re s  66 de escape y 67 de adm isión 
de a i r e  comprimido p a ra  e l  vaciado» son de secc ión  gruesa 
y muy c o r to s , A e s te  fin.» además, cada c i l in d ro  de a l i ­
m entación de a i r e  comprimido comporta bu f i l t r o  de a s p i ­
ra c ió n  de a i r e  68 y un c o le c to r  69 de a i r e  f re sc o  perm ite 
a todos lo s  com presores t r a b a ja r  en p a ra le lo  sobre dicho 
co lec to r*

E l bloque m otor a s i  d e s c r i to  puede ad a p ta rse  a l a  
tra c c ió n  de v eh ícu lo s au tom óviles. La re p re se n ta c ió n  e s ­
quem ática in d icada  en l a  f ig u ra  8 , perm ite  v e r  b ien  l a  
p o s ic ió n  de lo s  d iv erso s Organos. Los c i l in d ro s  de lo s  
compresores 44, e s tán  sobrepuestos e n tre  lo s  c i l in d ro s  
m otores 2* E l cambio de marchas 47 e s tá  den tro  su  c á r te r  
y del o tro  lado del m otor se encuen tra  e l  c á r te r  62 del 
v o lan te  m agnético y lo s  c a r te r s  64 y 65 de la s  bombas de 
inyección  d e l com bustible con e l  mando del v e n ti la d o r  y 
de l a  bomba de a c e i te  y del d is tr ib u id o r»  aBi como lo s  
á rb o le s  60 y 61 de mando de ruedas 70 y 71 con sus dobles 
a r t ic u la c io n e s  u n iv e rsa le s»

El grupo puede ad a p ta rse  debido a su compacidad, para  
a p lic a c io n e s  ae reo n au ticas*  En l a  f ig u ra  9 que re p re se n ta  
esquem áticam ente una v i s ta  ex te rn a  de un grupo motor de 
av iac ió n  e l  c á r te r  de red u c to res  de v e loc idad  72, ocupa 
e l  s i t i o  de cambio de marchas y lo s  á rb o le s  de mando ac ­
cionan d irec tam en te  dos h é l ic e s  73 y 74, En e l  caso en que 
l a  d isp o s ic ió n  f r o n ta l  del grupo m otor sea  ven ta josa*  e l  
c á r te r  72 puede com portar, además» un in v e r t id o r  de ángulo 
de a taque de dos h é l ic e s  f ro n ta le s  73 y 74, como se in d i­
ca en l a  f ig u ra  10,
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e l  marco o s c i la n te  co n s titu y en  un btatem a de b a lan c in  com­
p le jo  que puede s im p lif ic a r s e  cuando e l  número de c i l in d ro s  
d e l m otor ae h a l la  lim itad o  a dos. En e s te  caso» e l  s is tem a 
se reduce a una so la  p ie z a  o s c i la n te  sobre un e je  y forman­
do e l  b a la n c in  propiam ente d icho .

La adap tac ión  de un t a l  grupo motor en l a  tra c c ió n  de 
una m o toc ic le ta»  por ejemplo un grupo comportando solam ente 
dos c i l in d ro s  y cuatro  p is to n e s  opuestos dos a dos, se com­
pone de un conjunto de órganos que debe poder co lo carse  en­
t r e  dos flan co s  v e r t i c a le s  poco d is tan c iad o s*  Como a s i  se 
in d ica  en l a  f ig u ra  11» lo s  c i l in d ro s  2 con tienen  lo s  p i s ­
tones 9 cuyas b ie la s  e s tán  a r t ic u la d a s  en dos e je s  75 a c c io ­
nados por b a lan c in es  a r t ic u la d o s  77» estando a su vez lo s  
b a lan c in es  a r t ic u la d o s  en lo s  e je s  c e n tra le s  77¿, Los b a la n ­
c in es lle v a n  p iv o te s  79 en lo s  que e s tán  a r t ic u la d a s  la s  
b ie la s  78, cuya cabeza acciona una esp ig a  82 d e l c igüeña l 83* 

En e s te  caso l a  d isp o s ic ió n  del m otor y su reducido 
número de c i l in d ro s  no comportan l a  tran sm isió n  de movimien­
to s  po r d isco s o b licu o s y l a  tran sm isió n  por b ie la  m anivela 
debe a d o p ta rse . Se o b tien e  no o b s ta n te  un eq u ilib ra d o  p e r ­
fe c to  de masas en movimiento* En l a  f ig u ra  13 se  in d ica  una 
v a r ia n te  de re a l iz a c ió n  en l a  que la s  dos b ie la s  78, tra b a ja n  
siem pre a t r a c c ió n , laB dos es tán  a r t ic u la d a s  en una p iez a  
ú n ica  80, comportando e l  c igüeñal un contrapeso  de e q u i l i ­
brado 81, El funcionam iento de lo s  d is p o s it iv o s  d e s c r i to s  
es ev id en te  y claram ente puede comprenderse por lo s  elemen­
to s  que quedan in d icado s .

Debe se ñ a la rse  que cuando la s  b ie la s  no accionan  una 
misma esp ig a , lo s  desplazam ientos an g u lares de e s ta s  e s p iá is
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y le a  d ife r e n te s  o b licu id ad es  de l a s  b ie la s  perm iten  e l  
araños a l  e scap e , oomo en e l  oaso de u t l l l s a o ló n  de disooa 
In c lin a d o s  en e l  m otor, comportando más de dos c i l in d r o s .

Queda b ie n  entendido que l a  d isp o s ic ió n  y m ontaje de 
lo s  elem entos d e s c r i to s  pueden s e r  m odificados de manera 
apropiada* s in  s a l i r s e  del marco d e l In v en to , que es lo  que
ae desprende de lo s  p á rra fo s  que anteoeden y se  re iv in d ic a
en l a  s ig u ie n te

2n resumen* La P a ten te  de Invención  cuyo r e g is t ro  se 
s o l i c i t a ,  reo ae ré  sobre l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ien te s*

1 » ,-  P erfeccionam ien tos a lo s  motores de combustión In ­
t e r n a ,  d e l t ip o  en e l  cu a l lo s  c i l in d r o s  e s tá n  d isp u es to s  
en forma de b a r r i l e t e  y en e l  que e l  o lg tte a á lo o rrie n te  es 
reemplazado por un á rb o l r e c t i l ín e o  en e l  que e s tá n  d lspuesd 
to a  disooa In c lin a d o s  rec ib ien d o  e l  empuje de l a s  b ie la s  

i a  tra v é s  de coronas su s c e p tib le s  de d ar v u e lta s  re sp ec to  
a d ichos d is c o s , o a ra o te risad o  por e l  hecho de que l a s  
coronas p o rtad o ras  de l a s  a r t ic u la c io n e s  de oabesaa de b ie -  

I i»  e s tá n  a r t ic u la d a s  en marcos que dan v u e lta s  a lred ed o r 
j. de pernos de ro ta o ló n  o s o ila n te s  den tro  de c o j in e te s  s o l l -  
| d a rlo s  de l a s  p a r te s  f i j a s  del m otor, siendo e l  t r a b a jo  
J de e s to s  maroos formando la la n o ln  a s im ila b le  a l  de l a  ma­

n i l l a  de l a  a r t i c u la c ió n  u n iv e rsa l que se Impide de dar 
i v u e l ta s  y ev itando  a s í  todo movimiento de ro ta o ló n  a l a s  
I coronas p o rtad o ra s  de l a s  a r t ic u la c io n e s  de l a s  cabezas 

de b ie la  In m o b lllsa  en ro ta o ló n  l a s  coronas absorbiendo 
l a  reacc ió n  que es Ig u a l a l  esfu erzo  m otor e je rc id o  sobre 
e s ta s  coronas p o r ta - r ó tu la .

P e rfecc io n am ien to s , eeg in  1 .  r e lT ln d lo a o lín  1 ,  « • « «
t e r l s a l o  por «1 t u b o  lo  oomporta de oada lado  de lo a
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co n ju n to s  de c i l i n d r o s ,  un d i sco  i n c l i n a d o  cuya c o rona  e s t á  
in m o v i l i za d a  en r o t a c i ó n  p o r  un marco o s c i l a n t e ,  e s ta n d o  dos 
p l a t o s  o s la d o s  sobre  un á r b o l  único  que a t r a v i e s a  e l  b a r r i ­
l e t e  formado p o r  l o s  d i l i n d r o a ,  l o s  c a l a j e s  de l o s  di saos  
sobre  dicho á r b o l  son l i g e r a m e n t e  d i f e r e n t e s  de manera que 
l o s  la d o s  de I 03 ángu los  i g u a l e s ,  formado r e s p e c t i v a m e n te
p o r  e l  e j e  de d icho  á rb o l  y po r  l a  l i n e a  de l a  más grande 
p e n d i e n t e  de d ichos  d i s c o s  con r e s p e c t o  a l o s  menolonados 
e j e s ,  se  h a l l e  s i t u a d a  den tro  de p l an o s  d i s t i n t o s ,  e s t o s  
p lanos  c o n c u r r i en d o  en  e l  e j e  de l  á r b o l ,  p a ra  r e a l i z a r  e l  
avance a l  e s c a p e ,  e l  avance  a l  c i e r r e  de esoape y e l  r e t r a ­
sado a l  c i e r r e  de ad m is ió n ,  cuando l a  d i s t r i b u c i ó n  e s t á  
a segurada  p o r  l o s  p i s t o n e s  que v i en e n  a o b t u r a r  l a s  l u c e s  
p r a c t i c a d a s  en l o s  c i l i n d r o s , ,

3- o - P e r f e c c io n a m ie n to s ,  3egún l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c ­
t e r i z a d o s  p o r  e l  hecho da que e l  marco o s c i l a n t e  s i r v e  de 
s o p o r t e  a l a s  o a n a l i z a o ! o n e 3  de engrasado  b a jo  p r e s i ó n  de 
l a s  d i f e r e n t e s  a r t i c u l a c i o n e s ,  r ó t u l a s  de cabeza de b i e l a  y 
pernos  de o s c i l a c i ó n ,  que conducen e l  a o e i t e  a un c a n a l  anu­
l a r  s i t u a d o  en l a  corona p o r t a - r ó t u l a  y desde donde e l  a o e i ­
t e  es o a n a l i z a d o  p a r a  a s e g u r a r  e l  engrasado  de l a s  oabezaa 
de b i e l a ,  s iendo  dicho a c e i t e  i n t r o d u c i d o  en d icha  c a n a l i ­
z ac ió n  p o r  l a s  . l u c e s  que se ab ren  en l a s  a r t i c u l a c i o n e s  de 
l o s  pe rnos  de r o t a c i ó n  s o l i d a r i o s  de l a s  p a r t e s  f i j a s  d e l  
motor*

4 9. -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según una o más' de l a s  r e i v i n d i c a  
d o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  e l  hecho de que e n t r e  
l o s  c i l i n d r o s  motores  y p a r a l e l a m e n t e  a e s t o s  e s t á n  d i s p u e s t o s  
c i l i n d r o s  compresores  de a i r e ,  l a s  b i e l a s  de l o s  p i s t o n e s  de 
d ichos  c i l i n d r o s  compresores  e s t á n  igua lm en te  a r t i c u l a d a s  
m ed ian te  r ó t u l a  sobre  l a 3  ooronas  p o r t a d o r a  de r ó t u l a  de 
l o s  c i l i n d r o s  m o to re s ,  . ---------- — •.- J  \ :QC^ON 

;TO D£l OííJGJNAi.
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5 * . -  P e r f e c c io n a m ie n to s  , según la, re* v* ndl eac1 ón 4 ,  c a r a c ­

t e r i z a d o s  p o r  e l  hecho de que l o s  c i l i n d r o s  compresores  
t i e n e n  su  adm is ión  ooneotada  en un c o l e c t o r  que d i s t r i b u ­
ye e l  a i r e  a l o a  c i l i n d r o s  m o to re s ,  cada uno de l o s  c i l i n ­
d ros  de oompresión e s t á  p r o v i s t o  de un f i l t r o  p a r t i c u l a r  
enolma l a  adm is ión ,

6 a . -  P e r fecc ionan^  e n to a ,  según una o más de l a a  r e i v i n ­
d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  e l  hecho de 
que e l  á r b o l  motor  e s  hueco ,  p e r m i t i e n d o  e l  paso de un 
á r b o l  de con tram archa  que manda l o s  ó rganos  a c c io n a d o s  p o r  
e l  motor y ,  p o r  e je m p lo ,  l a s  r u e d a s  d e l  v e h íc u lo  sobre  e l  
que e s t á  montado.

7a . -  P e r f e c c io n a m ie n to s ,  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 ,  c a r a c ­
t e r i z a d o s  p o r  e l  hecho de que , e s tando  e l  motor  d e s t i n a d o  
a s e r  montado t r a n s v e r s a l m e n t e  en e l  l u g a r  y s i t i o  d e l  
e j e  motor de l  v e h íc u lo  a r r a s t r a d o ,  un cambio de marchas 
y un embrague e s t á n  montados en e l  l a d o  de l  m oto r ,  es tando 
uno de lo s  medios á r b o l e s  de l a s  ruedas  s i t u a d o  en e l  
e x t e r i o r  de l  á r b o l  hueco y e l  o t ro  pa sa  a t r a v é s  de e s t e  
ú l t i m o ,  s iendo  l o s  dos m e d io - á r b o l e s  s o l i d a r l o s  p o r  un 
d i f e r e n c i a l ,  montado de manera c o r r i e n t e »

8 a , -  Be r e i v i n d i c a ,  po r  ú l t i m o ,  como o b j e t o  sobre  e l  que 
ha de r e o a e r  l a  P a t e n t e  de Invenc ión  que se s o l i c i t a ,
"EtSMOOIOHAMTEHTÚS A LO3 Mü'IOHBá DE COMBUSTION IKT.LHNA” .

Todo conforme queda d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria, 
que c o n s ta  de d i e c i s e i s  pá g in a s  e s c r i t a s  a maquina p o r  
una s o l a  c a r a  y d i b u j o s  que se  acompañan.

Ivia d r l d ,  £1 de A b r i l  de 1949
ALFONSO UNGBTA

\ ¡ir  ^-a l \ \ K
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