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MEMORIA

Ia regulacién deé la tensién alterna aplicada a un cir-
cuito, -0, lo.,que es lo mismo, la regulacidén del paso de unea
corriente alterna por este circuito, es de una importancia
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primordial en la Técnica eléotrica., En la in&ustrié se
presentan dos casos tipicos de regulacién, independiente
0 simulténeamente, ¥ sons

i) Regular la tensidén aplicada a un circuito desde su ve~
lor normal a cero,

B) Regular automédticamente la tensién aplicada a un cir-
cuito, a un valor constante, cuando la teneién de la fuen
te de alimentacién .sufre oscilaciones que varian entre 11
mites previamente determinados.

El sistema de regulacién cbjeto de esta Patente de in
vencibn, esté fundado,en la oposicién qué presenta, a la
tengién de la fuente de alimentacién, la tensidén resultan
te de dos tensiones generadas én‘circuitos especiales, Lla
magnitud de la tensién resultante, que es, por asgi decirlo,
el mecanismo eléetrico de la regulacidn, puede variarse ya
a mano, ya automiticamente, y controla la potencia‘de una
fuente de energia (alternador, transformédor, linea, etc.,
etc.), de andloga forma a como lo hacen las tensiones de
excitaeidn de las rejillas de mando de las vdlvulas elec-
trénicas, gue con potenclas cesi nulas, gbbiernan enofmes
potencias (circuitos anédicos), |

Ia forma ordinaria de regular el paso de une corriente

" alterna por un circuito, es actuar sobre égta, por uno

cualquiera de los siguientes prodedimientos:

. a) Por medio de resistencias, directa o indirectamente en

gerie con el circuito de utilizacidn.

b) Por tranaformadores con tomas en las bobinas primerias
¢) Por reguladores de induccidén o reguladores de bobina
mévil.

Con cualguiera de egtos p:ooedimienfos puede regularse
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1z tengién desde su valor normal a cero, o, regulafla a

un valor constante con mecanismos adicionales,

Todos los anteriores procedimientos causan, O una pér
dida adicional de potencia, que puede ser tan grande gue
anulen las ventajaa que ofrecehn, o introduciendo un cos. -P
que sea tan detestable que las Compaiifas de Electrlcid@d

no los tolere, o una regulacién escalonada de tensiones,

usando mecanismos-delicados y caros.

El estudio de esta Patente lo divido en dos partes,
A y B, que tienen los nismos fundementos comunes:
4).- Regular la ten516n apllcada a un circuito desde su
velor normal hasts cero, sin saltos de tensidn, ragula-
cién que se puede efectuar a mano o autométicamente.
B).- Regular autOmdtlcamente la tensién aplicada a un
circuito, a un valor constante cuando la tensién de la
fuente de alimentacién sufre oscilaciones que varian en
tre ciertos limiﬁes previamente~determinadds. El auto=-
matismo se puede éfectuar\poy medios solamente eléctri-
cos o electromecénicos.

Ta suma de dos funciones senoidales, en fase, estd en
fase con lasvfunciones sumando, y su amplitud es la suma

de las amplitudes de las funciones sumando:

Y, = Ay . senwt _ ' .
o Y=Y+ Y= (41 + 4p) senwt,
Yy = Ag.senwt - - .

8i se montan en oposmcién los. secundarios de dos
transformadores, la tensién resultante tendré, en todo
momepto, por amplitud, 1la diferencia de las amplitudes
cémponentes: ‘
= (A1.- &) senwt,
La tensién'por egpira en un traﬁsformador puedé ger,
tedricamente, tan elevada como 8€ quiera, no quedando 1i -

miteda nada més que por las dimensiones fisicas de éste,
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haciendo usoc del prinecipio de la resonancia serie,

Con ayuda de los planos gue se adjuntan a esta Memo
ria, pasgamos a deécribir el gistema a que nos referimos,
esto es, el que trata de la regulacidn de la tensién al-:
terng aplicada a.un ¢ircuito, por método inductivo.

- Consideremos la figura 12, hoja de dibujo mim. 1,

“en la que el transformador "I;" es un itransformador de

potencia’'y el "Tz“ de tensién, en cuyos devanados se han
obtenido elevad{simas tengiones por espirs a causa de esg

tar su primarioc en resonancia gerie con la linea que ali

,  menta a ambos transformadores, por medio del condensador

"CW. In los secundarios "8 " y "52", se induce la miema
tensién en sus bornas, a pesar de su degigual mimero de
espiras, y estén wontados en oposicién a través del cir

cuito receptor "I", en el que se qulere regular la ten-

LS
gién., EL cursor "m" puede.deslizarse tan sfavemente co

mo se guiera, en el sentido longitudinal de las espiras

de "So"., ILa amplitud de la tengién resultante aplicada

al circuito "Z" estard determinada por la posicién que
ocupe el cursor "m",., Cuando este cursor estd en la po-

gicién "d", la tensidén de "8," entre "c" - “a" B§ igual

"y en oposicién a la que hay entre "a'-"b', pir cuya re

zén entre "a'"-"m" no hay d.d.p., 0 sea, el paso de co-

rriente por el circuito "Z'" estd bloqueado. Cuando el

,fcursor "m" toma la posicidén “ec'" el circuito "I" esté

gometido a toda la tensibén del tréhsformador'ée poten—~
cia "', Es evidente que entre las dos posiciones ex
tremas "c"-"d", la variacién del cursor determinard la
tensién eplicada a "Z", sin saltos, de'una forma stave
y tan fina cémo se degée. |
Se ha supueéto que el pago de corriente =z traves

del secundario '"Sy" no tenla ninguna influencia sobre

o/ o
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‘que crea un flujo perturbador.
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el funcionamiento’del circuito, cosa que no sucede, ya

EL flujo perturbador queda anulado usendo el circuils
to -de la fig. 28, hoja de dibujo n2 1, Este 01rcuito cons
ta de cuatro transformadores upy - "Ip" - ematt o "Ity TE

presentados solamente por 8sus gecunderios, que estén montg
dos en oposiclén, dog a dos, el “Tl" con el "T3" ¥ #Pal
con el "T4", por polaridades opuestas. ILas tensiones efl

caces inducidas en los secundarios: de eatos transformado—

_ res 8on iguales 28 lag del ﬁenerador "G" o fuente de alimen

tacién, Segin se puede aprecmar en el epquema, al ser -
iguales las tensiones de los secundarios Rl T “T3" y'
"Tg" - "T4", por egtar en oposlclén, entre los puntoa (a)

y (b) no habrd d.d.p. ¥ el cmrculto uge estaré sometido

a la plena’tensién del generador "G", -disminuide en la cal -
da de tensibén hablda en los devanados. Por el circuito

wzw girculard una corriente que seré funcién de su'impe-
dancia y de la tengidbn del generador. Los secundarios
"Tl"-"T3“ eatén en serie entre gf los mismo gue los
"Tg"-"T4"~ s su vez, estos dos grupos serie, forman un
cificuito paralelo, en gerie con el generador y receptor,
por cuya razén los secundarios wpit- "Tz" son recorrldoa
por corrientes de gentido contrario, asl como los "T3"- "T4"
81 los secundarios Ny wnTot se montaren (Fig. 38, hoja

de dibujo ng’ 1) sobre el mismo micleo magnético,(A), Y

los "TB" "T4", gobhre otro (B), 1vua1 gl anterior, y 8¢
hacen lag conexiones entre estos devanados, receptor "Z"

¥y generador "G, segdn el esguema de 1a figura 28, hoja

de dibuje. mim. 1, los flujos magnétlcos producidos po¥

1o smperes vueltas de npq " v os “Tz" ge neutralizan,

asf{ como los de "w3" Ng "T4".

/e
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130 |  El'transformador "Tz"”de la fig, 12 se ha sustituido
por dos transformadores (4) y (B) qﬁedando el circuito te-
ducido al de la fig., 32, hoja de dibujo mim. 1, y desapare
ciendo los efectos del fluao perturbador,

Ia parte 4 en que se ha dividido el estudio de esta

135 patente, ain con el miSmd funcionamiento que la B, trata
de 1a regulacién de la tensibn alterna apiicada a un circui
to desde su valor normal a cero, sin saltos de tensién. La
méxime tensibdn splicada al circuito de utilizacién eg la de
la fuente de alimentacién, |

140 . Si en el circuito de le fig., 28, hoja de dibujo nim 1,
se dejan fijades 1a3‘tensiones gecundariag "T1"-"I," y se |
hacen variables las "T3"-"T4" la tensién aplicada al cir
cuito "Z", sufriréd todas las variaciones de éegtas, Cuando

. : las tensiones de "w3" vy "T4“ sean iguales a las de "Tl" -/"Tz",

145 o entre los puntes (a) y (b) no hebrd d.d.p. y el receptor "“a"
‘quedard sometido & la plena tensidén del ggherador el (abs;
sraccién de les caidas de tensibn en devanado), i las ten
siones de "Tsﬁ—"T4" verian suavemente desde el valor nor-
mel (tensién del generador) hasta cero, las tensiones "o,

150 ¥ np,%, van adguiriendo suavemente su valor normal, ¥, co
mo estAn en oposicidén a la del generador "G', la tensibn
resultante, que es'la gue se aplicaAal cirbuito "Z", se va
ha01endo cada vez menor, hasta llegar -a anularse, que es
el instante en que la tensidn y contratensién se hacen 1gua

155 - les, '

El circuito‘repreéentado en la fig., 42, hoja de dibu-
‘joé mim. 2, es el circuito industrial para umaregulacidn
de este tipo. " La variaéién de tensibn ‘en los secundarioa
"TB" "T4" ge puede hacer por medio de una pequefia rasisten

leu cia montada en serie con el primario ael transformador gue

o/
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alimenta el circuito resonamte (B) o tembién en forma po-
ten01ométr1ca. ' o

‘Para obtener una re"u13016n muy fina e incluso a dlB
tancia, el transformador ni#ny la resistencia "R", se sug
tituirdn por un circuito Push-Pull, fig. 52, hoja de dibu
jos ndm, 2. '

La rerulaclbn autondtica de la ten316n apllcada a un

clrcuito, desde su tensidén normal a cero; puede hacerse.

a) .- Varlando el cursgor de la resistencia "R", fig.42,
hojua de dlbugos min. 2, por medio de un diminuto motorcito,

cuyz velocidad y sentido de ‘rotacién sean fun01én del -fe-

némeno fisico, quimico o mecédnico en el que interviene la
tensibn a fegular. |

b).- Etacando el primario del transformador de exci-
tacién de las rejillas de control de las vélvulas del pa~
6o Push-Pull, fig. 58, hoja de dibujo ném. 2, por medio
de dispositivos termoeléctricos, fotoeldctricos, electro
nagnéticos, etc,, cuyo funcionamiento esté ligado al fend
meno f{gico, guimico o mécénico en el que interviene la
tensién a regular, |

La parte B en que se ha d1v1d1do el estudio de esgta

patente, aln. con el mismo fundamento que la A4, trata de

la regulacibn automética de la tensidn aplicada a un cir

cuito, a un valor constante, cuando la tengién de la fuen

te de alimentacidén sufre oscilaciones que varfan entre

ciertos 1imites previamente determinados,

para esta regulacién, los circuitos de utilizacién
deben trabajar & la tengibn més-bajé a gue desciende la
tensidn de la fuente de alimentacién, Esté fundado este
gigtema en que & la tensidn variaeble de 1a.fuente'dé'a;1;
membacidén, por una composicién automética de tensiones

en un circuito, ge opone una contratengidn varieble e igual,
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exactomente, en todo momento, a aquella tensién variable,
dando por resultado que sea constante.en todo insfénte }a
tensién aplicada al circuito de utilizacién entre los 11
mites de variacién de aguella, I

Para la regulacién eléctrica, consideremos el circui’
to de la fig. & hoja de dibujos nf 3, Los dos primarios
"Bty "PZH estén conectados a la fuente de alimentacién,

de tal forma, que los:amperes vueltas magnetizantes sean

. de sentido oohtrario, pero no iguales, lo cual dard lugar

a la existencia de un flujo resultante que seréd el que
induzca las tensiones previstas en los secundarios "T1"-"TpV
Si 1a tensién de la fuente de alimentacién safre oscila-
ciones, los am@erios vueltag de "I1" y "Io" sufren estos.

aumentos, pero en sentido contrario, y, su efecto sobre

| el flujo de induccidn, es igual que el que se verifica

en una sus%raccién, cuando el susgtraendo y minuendo au-

mentan y dlSmlnuJen en la misma cantidad' Lg diferencia

es constante, en este caso el flugo de 1ndu0016n, ¥y, por
tanto, las tensiones inducidas en "Iyt y "Ty" son cong-
tantes e indepen&ientes dé.lés ogcilaciones de tensidn
ﬁue tenga la fuente de alimentacidn,

El circuito de la figz. 78, hoja de dibujos ne 3, per.
no tener nada més gue un primafio el transformador"B",

sus secundarios "ma"-"m¢", sufrirén todas las oscilaciones

. de la fuente de alimentacidn.,

Comblnando los circuitos de las figuras 62 y Te, de
la hoja de dibujos ndm 3, conforme al circuito de la fig.
2¢, hoja de dibujos mim. 1, se obtiene el circuito indus
trial fig., 8%, hoja.de dlbmJOS mim, 3, de este sistema
de regulacidn: La veriecién de tensidn de la red no

efectard nada a la tensién de los secundarios "Tp"-"T,",

o/
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que serd constante e igual a la tengibén de la fuénte de
alimentacién: EL transformador (B) coneétado directa o
indirecteamente & dicha fuente, sufrird todas sus oscile
cioneS'dé tensibén. Asi, exiatén en €l circuito dos ten
siones, una constante, 1f%;l a la de trabajo del recep-
tor "M, en oposicidh a la/*uente de alimentacién, ¥, -
la otrg, variable, igual en todo instante a la tensién
de.dicha fuente. ILa tensibén resultante de estas dos ten
siones, es una tensidn igual en todo momentc = la osci-
laciédn de tensién de la fuente de alimentacién respecto
a su tensién normal, y en oposicién a ella, @ﬁédando por
tanto, el receptor "i" sometido a una tensidn fija que
es su tensibén de trabajo.

Segin se ha demostrado, es condicibn necesaria pare
obtener uné regulacibn autométicaAque las tensioﬁes in-
ducidas en los secundarlos "11"-“r2" del .transformador
(4), sean constantes. La regulacidn electroautomética

puede obtenerse alimentando el circuito primario del

transgformador (4) por medio de un pequeiloc generador, cu

va tensidn se mantenga constante con regula@ores de ti-
po mecénico como los B.B.C., Tirril, etc. o electrdénicos
como Philips. |

La re~u1ac1bn ge las partes A y B (ﬁrifésica) ge

efectfa igual que la monofésica (Todo lo demostrado an

teriormente en el sentido monofésico es vAlido para es

te caso), pero ashora los transformadores "A" ¥y "B" en

luger de monofdsicos serdn trifdsicos, - Ia fig. 9%, ho

ja de dibujos nim, 4, es un esquema andlogo al de la
fig, 88 (parte £J, pero en trifésico. En la parte A,
los transformadores también serén trifésicos asl como

el reostato "R", cuyos tres cursores se accionarén ei-
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Descritas, por modo y manera suficientes, las fina-

nultdneamente,

_‘lidades de la praéente Patente de Invencibn, solo resta

afiadir, gue, tanto la forma de ejecucibn, como las dimen,
siones y materiales a emplear, podrén ser variados y Ve~
riables, siempre gue no desfiguren o agravien lo funda—

mental y esencial de la invencién.

NOTA

Por la ?atente de Invencién.a que se refiere la presen
te llemoria , se REIVINDICA:

1¢2.,~ Un nuevo sigtema de regulacién-dde la tegpién
alterna aplicada a un circuito, por modo inductivo, ca
racterizado porque, debido a la utilizacién del princi;
pio de la resonancia serie, los cuatro transformadores
de tqpsién necesgarios para obtener esta regulacién, 1lle

gan a reducirse hagta un minimo de dos, en su aplicacién’

 préctica. R

20.. Un mievo sistema de regulacién de la tensién

alterns aplicada a un circuito, por modo inductivo, se

@in lo reivindicado en el punto anterior, caracteriza-
do porque, al utilizar el principio de regonancia de
tengiones, poniendo los circuitos primarios de los treng
formadores de tensién, que forman el regulador, bajo es
te tipo de resonancia, ge obtiene, en sus bobinados sg
cundarios, elevadf{simas tensiones pér espira,

32.~ Un nuevo sistema de regulacién de la tensién
glterna eplicada a un circuito, por mods inductivo, se
gin lo reivindicado en los puntos anteriores, caracteri
zado porgue, con tengiones practicamente sin potencia
(resonancia serie), se controla la potencis de una

fuente de energla (alternédor, transformador, linea,

/.
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etc., ete.), de'anéloga forma a como.io hacen las tensig
nes de excitacibn de las'rejillas de mando de las vAlvu-
las electrdénicas con relacién a la potencia de su ciroui:
to anbdico, , - » . :
42,~ Un nuévo sigtema de regulacién de la tensién al
terna aplicada a un circuito, por modo inductivo, segﬁn
lo reivindicade en los puntos anterlores, caracterizado
porgque, los micleos de los trensformadores de tensién que
intervienen, serfin de hierro, aire o de cual@uier material
aislante,'éegdn gsea el tipo de frecuencia que vaya'a em-— |
- plearse,
52,~ Un muevo sistema de regulacién de la tensién al
terna aplicada a un circuiﬁo, por modo inductivo, segin
lo réivindicédO‘eh-los puntos anteriores; caracterizado

por regularse la tensidén alterna aplicada a un circuito

entre 1lzs lfineas cero y un valor normaljde trabajo, por

medio de tensiones sin potencia, en oposicidén a la ten~
siéﬁ,de alimentacién, lo mimmo en circuitos monofésicos’
que polifdeicos, siendo esta regulacién a mano o autcmé
tica. ‘

62.,~ Un nuevé glgtema de re;ulacidén de la tensidn al
terna aplicada a un circuito, por modo induetivo, segin
lo reivindicadb en los puntos gnteriorea, caracterizado
por‘regularse la tensidn tan suave y finamentevqomo gpe
desee, entre cero y su valor normal’ de trabejo.

72,~ Un nuevo slstema de reggladién.de la teneién al
terna apiicada a un circuito, por modo inductivo, sesUn
lo yeivindicédo en los puntos:anteriores,_caracterizado
porque, para reguler lag tensiones a distancia, bastard

variar las tenslones de excitacién de las rejillas de

e
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mahdo del circuito Push-Pull, que'sustituye en este come
’tido, al transformador y resistencia.
82,~ Un nuevo sistema de resulacidén de la tensién al-
terna aplicada}a un circuito, por modo inductivo, segin

320 lo reivindicado en los puntos anteriores, caracterizado
porque,'él bloqueo y regulacién de la tensién, se %eriﬂi
ca, précticamente, sin rastos de energfa, reguléndose,,
asimiemo, tensiones de cualquier frecuencia, tensién, fa
ses, ¥y potehciaa, gin 1{mite,

325 : 92,- Un nuevo sistema de regulacién de la tensidén al
terna aplicada a un circuito, por modo inductiveo, segin lo
reivindicado en los puntos anteriores, caracterizado por
regular sutomAticemente la tensidén alterna, variable,
aplicada a un circuito, a uh'valor congtante, cuando aq@g

330 1la varfa entre limites praviamente’detéfminados, por me
dio de una tensién en oposicidn a la fuente de alimente~
cidn, y, que es en todo momento, sin necesidad de mecanis
mos, igual a la Que experimenta dicha fuente.

102,~ Un maevo sistema de regulacién de la tensién

335 " alterna aplicada a un circuito, por modo inductivo, se
‘ gdn lo reivindicado en los puntos enteriores, caracteri

za&o por regularse automfticemente la tensidén slterna,

veriable, aplicada a un circuito, a un valor constante,
cuando aguella varfia entre limites previamente determi@g

340 dos, por medio de una’tensiép en oposicidén que, por me-

 ‘ dio de un pequefio generador, y; gn regulador mecénico o
electrénico, la’mantiene igual, enfodo momento, a la va
riacidn que experimenta la fuente de alimentacidén.

11¢.~ Un nuevo Bistema de regulacién de la tensidn

’ .
345 alterna aplicada a un circuito, vpor modo inductivo, se-
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gin lo reivindicado en los puntos anteriores, caracteri

zado por formar un solo devanado los circuitos primarios
¥y secundarios de los transformadores de tensidn qﬁe forman
el regulagor, esto es, estar conectadoy en autotransiqg
350 nador, | | -
1292,~ Un nuevo sigtema de regulacién de la tensién
alterna aplicada a un circuito, por modo inductivo, se-
adn lo reivin&icado en los puhtbs antériores, caracteri
‘ ‘zado por hos circuitos de las figuras 18, 22 (hoja de di
355 bujos ne 1), 48, 5& (hoja n? 2), 88 y 98 (hojas n® 3 y
-4), asf{ como la combinacién de los circuitos monofésicos
para regular circuitos ﬁolifésicos, expresados en los
adjuntos dibujos, cue quédan incorporados a egtas rei-
vindicaciones por expresar en ellos lo primordial de

360 la invencidn., ‘
- ' 139,~- "Un nuevo sistemea de regulacidén de la tensiébn

alterna aplicada a un cirecuito, por modo inducfivo".
Tal y conforme se ha descrito en la presente liemo-
ria y a 105 fineg que se han especificado.
365 Congta esta lMemoria de trece hojas escritas a mé-

quina por una sola de sus caras.,

raarid, 9() ABR.1949

RAMON MORAN SANCHEZ
Pea. , ,
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