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Los convertidores de corriente alterna en corriente 

continua, actualmente usados en la industria eléctrica  

son, ya de principio dinamo-eléctrico (motor-dinamo; con 

mutatrlzj, ya de principio electrónico (rectificador de 

mercurio! .

Los convertidores de principio electrónico, exentos 

de campo magnético y de masas en movimiento, están susti 

tuyendo, cada vez más, a los de principio dinamo-eléctrico,
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por exigir estos, campos magnéticos potentes (pérdidas de 

Foucault y de h isté ras is ;, corrientes da excitación (pér­

didas mecánicas y desgastes; ; todas estas pérdidas, cons - 

tantas, lia can trabajar a ios convertidores en vacio o a 

plena carga. A estas desventajas hay que sumar las inhe -  

rentes a l  colector y escobillas, vibraciones, ruidos, gran, 

des pesos, costosas fundaciones, aparatos de elevación 

gastos de conservación, etc.

bos convertidores de mercurio, a pasar de sus enor -  

mes ventajas sobre los dinamo-eléctricos, presentan tam -  

bien inconvenientes. Los transformadores que los alimen -  

tan deben ser de potencia superior a la correspondiente a 

la corriénte rectificada. Cada vez que por causas de rapé 

raciones o conservación entra aire en la cuba, hay de vol 

verlos a reformar, a pesar de que e l rendimiento es casi 

independiente de la carga, resulta diminuido por el consu 

mo de las bombas de vacio, (una rotativa y otra de mercu -  

r io ; y del ventilador o bomba de circulación de agua,, ya 

que hay dé re frigerar los anodos. Si el vacio es defectuo 

so, existen suciedades, no es correcta la posición del ar 

co, los ánodos se calientan excesivamente, o, sobre estos, 

se condensa vapor de mercurio, se produce el llamado en - 

candido de retroceso, verdadero cortocircuito entre ano -  

dos. Todas las partes exteriores de estos convertidores

- 2 -
187855

1 9

y, a veces, aún las bombas da vacio y agua, están a la 

oension del cátodo, debiendo estar todo e l conjunto a is la  

do del suelo, siendo su contacto muy peligroso.

Por otra parte, la caída da tensión es proporcional 

a l número de fases, circunstancia que imp'de elevar e l nú 

mero de estas más a llá  de un cierto lím ite, aún cuando es
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te fuera necesario para aminorar la .pulsación de la tensión 

4g rectificada , tín general, la instalación resulta complicada,

7 a todo esto hay que añadir un elevado costo y las d lfieu l

tades para rec t ific a r  corrientes de elevadlsima tensión (la

tensión continua máxima alcanzada as de unos 4.000 v o lt io s ;.

la mayor potencia por unidad es alrededor de los 12.000 Kw,

45 otra desventaja grande en tracción eléctrica, es e l no 3er

reversib le, razón por la cual las locomotoras eléctricas no

pueden u tiliz a r  e l frenado por recuperación.

hl convertidor objeto de esta invención es, como al de

mercurio, un simple conmutador, con. la diferencia de que en

50 éste e l paso de corriente queda interrumpido cuando e l áno-

do as negativo, y, an e l presente, por una tensión en per -

fecta opos. clon con la de la fuente de alimentación en cual

quier instan te del semiperiodo en que daba quedar bloqueado
& /de

e l paso de corriente, jan e3/mercurio, la corriente pasa por 

55 el circulo de utilización  cuando e l ánodo es positivo, y, en 

el que dá origen a esta «emorjs, cuando cesa la tensión an 

oposición a la fuente de alimentación, cese que se verifica  

durante todo uu■semiperiodo.

60

diste nuevo convertidor está formado por tres transfor­

madores de tensión, cuyos secundarios tienen diversos devana 

desde muy pocas espiras y en. los que se inducen .tensiones

de ta l iorma, magnitud y tase, que, por una composición auto 

mática dé éstos, e l circuito receptor de u tilización  quada 

sometida a toda la potencia disponible .en la fuente oQ a l i -

65 mentación pero bajo j.a i orina de corriente continua ondula
da .

faro c ir  caler 1-a corriente continua por e l receptor de
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utilización  (convertidor monofásico), debe aquella atrave 

gar cuatro. devanados secundarios de los tres transí'orinado 

7u res que forman e l convertidor, devanados con los que e l 

circuito receptor está en serie. i»n estos devanados, se­

gún se verá a 3 - debido tiempo, naciendo uso del fenóme­

no da la resonancia serie, so provocan eleva día Una 8 so ­

bretensiones, con lo que e l número de espiras por devana 

75 do puede llegar, en casos especiales, hasta una solamen­

te.
fjsta convertidor es más sencillo , y, , de menor coáto, 

que e l de mercurio, no necesita bombas de vacio-ni de re 

frigeración . Kl transformador o alimentación es de la 

30 misma potencia que la 'que se quiere re c t if ic a r ; es decir 

se u tiliza  totalmente su potencia; no existan temores jo 

cortocircuitos-internos, los gastos de conservación son 

nulos; son de menor peso y tienen.todas las ventajas de 

los da mercurio; un rendimiento más elevado; no neoesi- 

85 tan fundaciones especiales; se puedan instalar en pisos 

de techos bajos, prestándose muy bien a instalaciones 

automáticas, in los rectificadores de mercurio que car­

gan baterías, hay que intercalar una bobina reactiva 

porque s i no la corriente, a l descender a un número e¡3 

90 caso de amperios, el arco se apaga, inconveniente que

no tiene e l rectificador objeto de esta invención. Pue­

da aplicarse a redes de transporte y distribución, tra£ 

ción, hornos eléctricos y a toda clase dé servicios du­

ros, y* la ventaja más importante, es no tener la te n - 

95 sión continua, en su elevación, mas límite que e l que

ft ene la alterna en un transí ormador ordinario. Asimis-
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mo, las potencias p >r unidad no tienen más lím ite que el 

límite económico que tienen los transformadores normales, 

admitiendo todas las sobrecargas que. éstos admitan.

Otra gran ventaja es podar re c t if ic a r , directamente, 

la corriente, sin necesidad de transformador intermedio 

cuando la tensión de utilización  es igual que la de la red 

o generador (15.000 -  25.000, e tc . ).

Los rectificadores de mercurio-no non eficientes pa­

ra bajas tensiones, cosa que no sucede con este.

Seguidamente, y, con ayuda de los dibujos adjuntos, 

se descrioen la integración, estática y dinámica, del tan 

citado convertidor de corriente alterna en corriente con 

tinua.

Ln la í i g .  I a, lio ja da dibujos n& l ,  se da una idea 

mecánico-eléctrica de esta transformación, "o" represen­

ta la fuente de emergía bajo la forma de corriente a lter  

na a transformar en corriente continua, y puede ser ya un 

alternador, ya un transformador, 0 una red de distribución  

o transporte de esta energía, "Y** e " I n son dos juegos de 

interruptores que tienen funcionamiento inverso, es decir, 

ctiando los. interruptores ttl "  esta'n abiertos los «Y* perma 

neoen cerrados, y cuando estos últimos están abiertos, los 

**I” permanecen cerrados.

L1 tiempo de reposo, en las posiciones de apertura y 

cierre, es exactamente igual a l tiempo de duración d© un 

semiperíodo de la corriente procedente de la fuente "&».

Se suponen que las aperturas y cierres son instantáneas, 

es decir, sin inercia. Durante un semiperiodo los inte — 

rruptores " í "  están cerrados, y, los "Y", abiertos, y du
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rauta a l siguiente, .estos últimos están cerrados, y, - los 

' 'I " ,  abiertos. De esta forma el' circuito de utilización  

"g" será recorrido por una. corriente continua ondulada . 

Un f i l t r o  eléctrico suavizará las ondulaciones.

_ Para transformar corrientes trifás icas  con este con 

vertidor, los y que dejar sueltos los tres' devansfidos del 

generador o transformador y tratarlos independientemente, 

como si fueran monofásicos, y, una vea filtrados , conec­

tarlos en paralelo, ¿sta transformacion tlene la ventaja 

de'aprovechar integramente toda la potencia del generador, 

transformador o red.

Paro transformar corrientes po lifásicas con dicho 

convertidor bastará con proveerlo de tantas Unidades mo­

nofásicas como fases haya, y, una vez filtrad as , serán 

140 conectadas en paralelo.

En asta descripción intervienen dos tipos de tensio 

nes alternas, de ígUal frecuencia, unas simétricas senoi 

dales, en las q^e las dos ondas de tensión,- la positiva 

y la negativa, son exactamente iguales, y otras asimétri- 

145 cas que, impropiamente, también diremos que son senoidales, 

en las uuales las dos ondas de tensión, positiva y negativa, 

respectivamente, son desiguales, estando sus dos amplitu­

des máxima, positiva y negativa, en una relación determina 

da de antemano. Si la amplitud de la onda positiva vale 

150 "e" la de la negativa valdrá "e/n”, 0 a la inversa.

Para mayor claridad, la onda de tensión, la dividire­

mos en sus dos semiperiodos, a los que denominaremos semi­

periodo' «  (semiperiodos impares;, onda positiva y semipe­

riodo & (semiperiodos pares;, onda negativa. Las tensiones

í,f*LA r EF-"?orujccíoN ¡ 
a f e c t o  ¡¿si original I
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155 y corrientes rectificadoras1 las llamaremos tensiones y co­

rrientes onduladas senoidales.

* í'sra rio caer en ambigüedades, en lo que respecta a po

lenidades 7 sentido de circulación de corriente, se designan 

los terminales secundarios de losk transformadores con la s  

160 letras "ttB y "v", afectadas de subíndices que indicarán e l 

transformador a qa pertenecen, siendo todos los terminales 

Mu", cualesquiera que sea e l subíndice de que están afecta­

dos, de igual polaridad, por ejemplo, positivos (+; durante 

un semiperiodo, y los "v" de polaridad contraria, por ejem- 

165 pío, negativos ( - ) ,  durante este mismo tiempo, y de sentido 

contrario durante el semiperiodo siguiente, o sea, los 11 uw 

negativos ( - j y los “vrt positivos (+ ; .

. Consideremos e l circuito teórico base del convertidor 

representado en la f ig .  2a (hoja ue dibujos n< l j . tín es- 

17u te circuito, solo se representan los secundarios de cuatro 

transformadores, "T2" -  "T3" -  "T411 y » t5» ,  de muy pocas 

espiras y se admite como cierto, -  ya se demostrara la for 

iría de ve rifica r lo  -  que en ellos se inducen sobretensiones 

, no alternas senoidales, sino onduladas senoidales, cuyas 

175 amplitudes, en cualquier instante, se corresponden en mag­

nitud exactamente con las amplitudes de las semiondas de 

tensión generadas por la fuente de alimentación WG”; y, de 

't a l  forma, que durante todo e l semiperiodo A, en los termi­

nales ‘'ug" -  f,v2« y "Ug” -  ”v5*’ de los transformadores "T2M 

18u y * Tg no xiay d.d.p. alguna, mientras que en los terminales 

"u3" -  "v3" y "u4" -  "V4” de los transformadores wTgu y 

vari apareciendo, sincrónicamente con la tensión de la fuen­

te de a limante clon, tensiones onduladas senoidales de igual 

valor a aquella, en cualquier momento, pero en perfecta opo

*
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sición. F,or e l contrario, durante todo al semiperiodo B en 

los terminales "v t f  -  y "u4" -  ,?v4" de los transforma

dones "T3" y WT4” no existe d .d .p . alguna, mientras que en 

los “ug** - Bvg” y "U5" -  "V5U de los transformadores 11T2* 

y van apareciendo,lo mismo que en e l semiperiodo ante_

rio r , ■ tensiones onduladas senoidales de valor igual,- an cual, 

quier instante a l  de la fuente de alimentación , pero en 

oposición a ésta, lil resultado durante e l periodo completo,, 

es que la tensión de la fuente de alimentación wG-n encuen­

tra siempre en cada semiperiodo una tensión en oposición a 

e lla , tensión qua bloquea e l paso de corriente a través- de 

los devanados qua la presentan y un paso franco en aquellos 

devanados en cuyos terminales no hay d .d .p . alguna 1 e l re­

ceptor nZn será recorrido por una corriente siempre dal mis, 

mo sentido, pero ondulada, sino estuviera en serie con el 

receptor un f i l t r o  "F "•

(jamparando las figuras I a y 2a, hoja de dibujos n* 1, 

las posiciones en que los interruptores " I "  o "y” están 

cerrados, corresponden a l tiempo durante e l cual no existe 

d.d.p. alguna entre los terminales de loa secundarios de 

los transformadores, y, el tiempo durante el que están abiar 

tos, a aquel en que la d .d .p ., an cualquier instante, es

exactamente igual y opuesta a la de la fuente de alimenta­

ción "O".

isn e l círculo teórico base se ha admitido, arbitraria^ 

210 mente, como cierto, que, durante medio periodo, en los se­

cundarias de los transíormadores ó'Tg1* y "T4" existía una 

tensión ondulada e-n perfecta oposición con la del generador 

*'Gn, mientras que en los secundarios de los transformadores 

"Tg" y "T5" no existía ninguna d .d .p ., y, durante e l s i -
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guíente semiperiodo, sucedía lo  contrario, es decir, en 

los secundarios de los transformadores “Tg* y **14" ,  no 

existía ninguna d.d.p. y s í una tensión ondulada, en per­

fecta oposición de fase en todo instante, con la del ge­

nerador **0” , en los transformadores "Tg® y wTg” .

El circuito teórico Pase de la f ig .  2a, hoja de di­

bujos na 1, se sustituirá por la f i g ,  3a de la misma ho­

ja , Este circuito en lugar de tener cuatro transformado­

res tiene ahora ocho. En los secundarios de los cuatro 

transformadores- y “Tg1* se inducen ten­

siones senoidales asimétricas, y,' en los otros cuatro **TQW-  

"l'g** y ttT '7w, tensiones senoidales simétricas, (ver

figuras 4a, 5^, 6a, 7a, ¿a, 9a, 10a y l i a ) ,  (hoja de dibu­

jos nfi 2 ),  Las tensiones senoidales asimétricas de los se­

cundarios “Tg** y , deben estarcen perfecta oposición • 

de fase con las asimétricas “Tg* y A su vez, las -

tensiones senoidales simétricas de ttTs* y deben es­

tar en oposición de fase con las KT7tt y **T*rj*, y, a su 

vez, las simétricas **T6” y * T '6**, en oposición de fase con 

las wT2“ -  k-T5w y las wT7tt -  bt ' 7w con las BT3** -  4*T4“ .

Las amplitudes máxbnas de las sim étricas‘son igua­

les a las amplitudes máximas de las asimétricas. Todos 

estos transformadores están conectados por terminales 

de igual polaridad ttvw. En las f ig s ,  5a,7®, 9» y l ia ,  

están representadas las do3 tensiones asimétricas por 

"H** y ttK*, y, las dos simétricas, por **M** y■"N" (hoja de 

dibujos ns 2) .
# •

Vernos a demostrar como si se hice que la tensión re ­

sultante de las dos tensiones simétricas y asimétricas,
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sea Igual y opuesta en todo instante s la de la fuente de 

alimentación del generador ‘’G", 9i  circuito funciona co 

mo un rectificador de ..na válvula electrónica biplaca, es 

decir, que por e l circuito de carga nün circulará una co— 

rriente ondulada siempre del mismo_sentido. uas oscila ció 

nes s6 atenúan o supriman casi por completo por medio de 

un f i l t r o  HF" diseñado especialmente.

faro la mejor demostración del funcionamiento del cir 

cuito estudiaremos separadamente la composición de las on 

das de las tensiones "E" -  "KM - "m” y «ai», en cada uno de 

los semiperiodos á y B. (F ig. 3a, hoja de dibujos na 1/. 

255 Durante, e l semiperiodo k (semiper iodos impares/, las

tensiones a que están sometidos los secundarios de los 

transf orma dores MTgW - "Tg"; "T 'g" -  ttT5H • mt3h -  ”t7« ;

,!T4n -  "T"7u, están indicadas en las figuras 5& y 7a. To­

dos estos transformadores están conectados entre s í  por 

260 los terminales * V ,  de polaridad positiva (+ j, durante to

do este semiperiodo, la tensión, regentante de la s tensiones 

simétricas y asimétricas, en aquellos'transforma dores en 

que no as cero, tienen ... .a ser .igual y opuesta a la de la 

fuente de alimentación "G".

265 • DI funcionamiento de los transformadores **t6m. -  MTgw y

*’T g” -  "Tg", (Fgs. 4a, 5a, 6a y 7#̂  hoja de' dibujos na 2/, 

es el siguiente; Gomo los devanados secundarios de estos 

transformadores están conectados por los terminales "v**, de 

polaridad positiva (+ j, la d.d.p. entre ”h" y »pM será cero, 

270 por estar los puntos 'V* y "D" a igual potencial, ya que

las amplitudes de la tensión, en. cualquier instante del se 

miperiodo, son iguales» Un .voltímetro conectado entre estos 

dos puntos, no acusaría voltaje alguno.



Ja'l funcionamiento de l  ig transformadores ”T3h -  ”T7fl -  

275 ”T4" y nT 7” (f ig s . 8a, .9 -,. 10a, y l ia ,  hoja de dibujos nú­

mero 2 ) , es e l siguiente; Loa devanados secundarios de es­

tos transformadores, igual que los anteriores, están conec¿*

. tados por los terminales "v” , de polaridad positiva (+);. 

por tanto la d.d.p. entre 11B1* y '*CM no será cero, puesto 

23o que e l punto "a"- está a más a lto  potencial que .el MC” , s i

no-la diferencia vectorial de las tensiones que se induzcan 

separadamente en cada uno de e llo s . Si las tensiones de eras 

ta son " e,f y "e/n", un, voltímetro coneotado entre los pun­

tos "B” y "C", marcarán mía tensión w3” = ?eS -  « a/nw. j?;l 

285 terminal ''B" será positivo respecto a l ,,GB.

tas tensiones durante e l semiperiodo A, (Pig. 3a, hoja 

de dibujos na 1;, resultan tes-de los transformadores "Ta'1 -  

'’T7h y MT4n -  "T'rj", están en oposición con la tensión del 

generador ”G", por lo que estas tensiones bloquean el paso 

290 de corriente de dicho generador por estos devanados. Sin

embargo, entre los terminales '’u#*' -  "ug,r y "u'g ” -  "ug” de 

los transformadores "T2" "Tg” -  wT5,r mt V >  no existe 

• d .d .p . alguna. La corriente del generador MG,! podrá pasar 

a través da estos devanados sin más d ificu ltad  que la resis  

295- tencia ohmios que ofrezcan, atravesando e l circuito de car­

ga "z" en el sentido marcado por la flecha de trazo lleno.

Durante e l semiperiodo B '(semiperiodos pares;, las ten 

siones a que están sometidos los secundarios de los trans­

formadores wT2" “ "Tg"; "Tg" -  "T 'g " ) “Ta" -  hT7b; _

3u3 "T '711, están indicadas on las f ig s .  9a y l i a .  Todos es-tos -

transforma.dores están conectados, entre s í, por loa termina 

las "vM, de‘polaridad negativa ( - ; ,  durante todo este semi­

periodo. La tensión resultan te ds las tensiones simétricas

f- r - - nPSG.'UCCiON
PÓ& ¿ te a tro  ¿>£L. QMGtNAL ,

- 11 -
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y asimétricas an aquellas transí orna dores en que no es cerc  ̂

tionen que ser iguales y opuestas á la de la fuente de a l i ­

mentación o generador "g” .

Los devanados secundarios de los transformadores nT2 tt -  

T61 y -  !,'í g”j están conectados por los terminales

v , de polaridad negativa; por tanto, la d.d.p» entre n&n 

y B . ya no será cero como lo era en él anterior semiperio 

do, sir*o la diferencia vectorial de las tensiones que aQ 

induzcan separadamente en cada -uno de e llo s . Siendo las  

tensiones de cresta " e" y "e/n", un voltímetro conecta‘do 

entre los puntos ,!á" y "D**, marcará, una tensión BsH = nQw 

" "e/n". El terminal "A” será positivo (+ }■ respecto a l "D”.

Durante e l semiperiodo el funcionamiento de los trans 

forma dores i 3 “ ^7” ^ ,f^4n “ Mí  i "  i los devanados secun

darlos de estos transformadores están conectados por los 

terminales "v” de polaridad negativa . ga d.d.p. entre 

"B" y "0" será cero, por estar los puntos "B" y "cH a igual 

potencial, ya que las amplitudes de la tensión, en cualquier 

Instante del semiperiodo, son iguales, ün voltímetro coñac 

tado entre los dos puntos ”B" y nC" no acusaría voltaje a l

.guno.

las tensiones resultantes de los transformadores wírgrt -  

^6 ? * ” K̂ *- e'** ” semiperiodo B (F Ig. 3a, hoja de di­

bujos nc 1) -  están en oposición con la  ̂ tensión del genera 

dor nGM y do en ser iguales a e lla , por lo que este tensión • 

bloquerará e l paso de corriente da dicho generador por estos 

devanados. Sin embargo, entra los terminales nU3" -  MU7M y

'de los transformadores "Tg" - "Tv” y " 14” -  «T '7" 

no existe d.d.p. alguna; la corriente del generador "s" po-

330
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drá pasar a través de estos devanados sin más dificu ltad  

que la resistencia óhmica que ofrezcan, atravesando el 

circuito de carga "Z" en e l sentid; marcado por las f le ­

chas de puntos.

tíl resultado del periodo completo es e l de que, e l 

circuito de carga "Zu, será atravesado por una corriente 

continúa ondulada senoidal, sino hubiera ningún f i l t r o  

que atenuara o. eliminara la* ondulación.

Las tensiones con que se opera en esta transformación 

son dos asimétricas, ”H" y ,!KU, en oposición de fase y dos 

simétricas ."M” y "Nw$ figuras 5& y 7&, hoja de dibujos n®2, 

también en oposición de fase.

Los devanados secundarios de los transformadores ”T2w 

y nT5!t, en los que se deben inducir tensiones senoidales 

asimétricas de la forma "Hn, tendrán un devanado primario 

común a los dos secundarios, y, de análoga forma, los de­

vanados secundarios de los transí' orina dores "Tg” y " ,  en 

los que se deben inducir tensiones do la forma ,fKw, tendrá 

otro devanado primario común.

Los cuatro devanados secundarios de los transformado­

res n ’6’* -  y '*17” - "T '7" , en los que se deben indu­

cir te ,siones senoidales simétricas en oposición de la for 

ma "M" y WN” ,' tendrán un devanado primario común.

Ll esquema general de conexiones del convertidor, es 

el, indicado en la f ig .  12&, hoja de dibujos na 3, en el cual 

todas las bobinas están devanadas en e l mismo sentido,

¿n é l puede apreciarse como los ocho transformadores 

que erén necesarios en e l esquema de 'la  f i g .  3», hoj1 de 

dibujos na 1, se han reducido a solamente tres: " á " , "B M,
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14.

y nC". las conexiones entro e l circuito receptor, fuente 

de alimentación "G-", y, transí'orina dores de t 9nsión , no 

se indican en la figura 12a, por no complicar e l osquera, 

y seguirán e l conexionado indicado en la f ig .  3a, hoja de 

dibujos na 1,

No obstante haber hecho la reducción de los ocho trans 

forma dore a a solamente tres, s i la • corriente rectificada, 

antes de pasar a l  circuito de u tilizac ión  "ün, tuviese que 

atravesar cuatro devanados secundarios de los que se u t i l i  

zan en los transformadores normales de potencia, la calda 

de tensión y las pérdidas de energía, harían que este con 

vertidor tuviese escaso valor industria l, i’ste inconvenien 

te se anula haciendo uso del fenómeno de la resonancia se­

r ie  de tensiones, pudiendo asi obtener clavadísimas tensio 

nes por espira, dando por resultado que los secundarios 

tengan tan pocas que, en determinados casos, pueden reducir 

se a una solamente. 4 pesar de que estas tensiones carecen 

de potencia, sirven para impedir ei paso de corriente por 

e l circuito de carga en los semiperiodos en que aque­

lla  no deba circular.

41 circular ia corriente rectificada por los diversos 

secundarios de los transformadores, se produce un flu jo  de 

reacción que perturba e l flu jo  creado por los primarios y, 

por tanto, las tensiones inducidas. K1 medio de neutralizar 

estos flu jos  es e l siguiente; Si*juñto a cada uno de los 

ocho secundarios que intervienen en e l circuito de la f ig .  

3a, hoja da dibuj as rh 1, se montan otros tantos secundarios 

úe igual número de espiras, f ig .  13a, hoja de dibujos ns 4, 

y, se conectan estos entre s i, por terminales de igual pola

390



ridad, pero opuesta a la de los primitivos, y, a su vez,' 

estos y los primitivos se c onectan■ an paralelo, según se 

indica en la f ig .  13®=, la corriente de utilización  pasa- 

395 rá por estos dos juegos da transformadores en sentido

contrario, y, como .l o s  flu jos  son también de sentido con 

trario , se neutralizarán o anularán entre s í .

La f ig .  14a, hoja de dibujos ns 5, es e l esquema ge 

neral de conexiones, definitivo, del convertidor objeto 

4oO de esta Patente.

Determinadas, por manera suficiente, las finalidades 

de la presente Patente de -kiveución, solo resta añadir, 

que, tanto la forma de ejecución, como as dimensiones,

, contextura, conformación, integración y partes integrantes 

405 de este nuevo convertidor de corriente alterna en corrían 

te continua, podrán ser variadas y variables; siempre que 

no desfiguren ni agravien lo fundara anta 1 y esencial de la 

invención .

N O T A

410 Por la Patente, de Invención a que se re fie re  la pre­

sente memoria, se REIVINDICAt

1* .-  Un nuevo convertidor de corriente alterna en 

corriente continua, caracterizado porque, siendo necesario 

al uso de ocho transformadores da tensión, para su aplica- 

415 ción industrial, se llegan a reducir hasta un mínimo de tres, 

y, e llo  sin menoscabo de su rendimiento para convertir o 

rec t ific a r  la corriente alterna en corriente continua, me­

diante e l paso efe esta corriente por cuatro devanados se­

cundarlos de los tres transforma dores que lo forman.
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420 2* . -  ITn nuevo convertidor de corriente alterna en co­

rriente continua, según lo reivindica do en e l punto ante­

r io r , caracterizado porque, utilizando ol principio de re­

sonancia de tensiones, poniendo los circuitos primarios de 

los transformadores de tensión que integran el convertidor . 

425 bajo este tipo de resonancia, se .obtienen en sus bobiñados 

secundarios elevadisimas tensiones por espira.

3¡a.- Un nuevo convertidor de corriente alterna en co 

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos an­

teriores, caracterizado porque, ón cuatro de los ocho tran£ 

430 forma dores de tensión que forman e l convertidor, se inducen

teas:* oríes senoidales simétricas, en oposición dos a dos, , 

mientras que. en los otros cuatro 33 inducen teasiones- seno î 

dales asimétricas, también en oposición dos a dos, y, cuan 

do, para su mejor aplicación industrial, se reducen los ocho 

435 transformadores a solamente tres, en uno de. e llos se inducen 

tensiones tensiones senoidales simétricas, y ,.en  los otros 

dos, senoidales asimétricas, en oposición de fase, enten­

diendo por tensiones senoidales asimétricas aquellas tonslo 

nes alternas cuyos dos semiperiodos, el positivo y e l naga- 

440 tivo, son asimétricos rospocto a l eje da abscisas, siendo

ambas tensiones, . simétricas y asimétricas, de igual frecuen 

cia que la corriente que 3a trata d e -re c t ific a r .

4£¡.- -Un nuevo convertidor de corríante alterna en co-
A

rriente cantihua, según lo reivindicado en los puntos ante 

445 r lo res , caracterizado porque, el paso o cese de la corrlen
t

te por e l circuito de utilización , en cada uno de los semi­

periodos, se realiza por un mecanismo puramente eléctrico, 

es decir, por la composición automática de las tres tensio­

nes que intervienen en asta transformación, o sea, la simó
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trica y las dos asimétricas, en oposición de fase .

5“.- Un nuevo convertidor da corriente alterna en co­

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos ante 

rio res, caracterizado porque, a i bloqueo del paso.de corrian 

te poi e l circuito de utilización , qq rea liza , practicamen 

te, sin gasto de energía, debido a u t iliz a r  el principio de 

resonancia en tensión.

Un nuevo convertidor de ' corriente alterna en co­

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos ante 

rio res, caracterizado porque, utilizando s lamente tres 

transformadores de tensión por rase, rectifica  tensiones de 

cualquier número de lases.

7 s.- Un nuevo convertidor de corriente alterna en co­

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos ante 

riores, caracterizado porque, se rectifican  tensiones de 

cualquier .frecuencia a ^causa de estar formado, esencialmen 

te, por transí'orrndores de tensión y condensadores.

a “»- Un nuevo convertidor de corriente alterna’ en co­

rriente continúa, según lo reivindicado en los puntos ante 

rio res, caracterizado porque, en, cuanto se re fie re  a aisla  

mientas, no tiene más limitación gn las tensiones a rec ti­

ficar que las de los transformadores de potencia o tensión 

que se usan en las _ industrias y laboratorios-, consiguiendo ■ 

se elevadisiinas tensiones continuas.

9e.- Un nuevo convertidor de corriente alterna en co­

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos ante 

rio res, caracterizado porque, la potencia que se puede trans 

formar, a l contrario de lo que sucede.en los rotativos o es 

taticos conocidos, no tiene mas lím ite que e l económico de 

los transformadores normales, tolerando todas las sobrecar-
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gas que estos a dril ten.

lo s .-  un nuevo convertidor de corriente altérne en co­

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos antja 

riores, caracterizado porque, no se crea en él ningún cam­

po magnético por e l paso de la corriente de utilización  por 

los devanados secundarios de los transformadores en tensión, 

debido a l conexionado especial entre las bobinas secundarias 

de los transformadores de tensión que integran el convertidor 

112.-  Un nuevo convertidor de corriente alterna en co­

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos ante­

rio res, caracterizado porque, I 03 núcleos de todos los tran£ 

forma dores que intervienen en é l, serán de hierro, aire o 

de cualquier aislamiento, de acuerdo con el tipo de írecuen 

cia que se emplee. •

12*2.- Un nuevo convertidor de corriente alterna en co­

rriente contima, según lo reivindicado en los -puntos ante­

rio res, caracterizado porque, la conexión de los transforma^ 

dores de tensión, con respecto a l circuito de alimentación, 

y , a l da paso de corriente de u tilizac ión , puede estar en 

autotransformador, f  rmando un solo devanado los circuitos 

prleñarlos y secundarios.

• 13 2.- Un nuevo convertidor de corriente alterna en co­

rriente continua, según lo reivindicado en los puntos ante­

rio res, caracterizado por los circuitos fundamentales repre 

sentados en las figuras 3a, (hoja de dibujos n£ 1 ), 12a,

(hoja de. dibujos n£ 3 ), 13a, (hoja n* 4) y 14a (hoja n2 5;, 

los cuales quedan incorporados a estas reivindicaciones por 

expresarse en e llos lo primordial de la invención.

14«.- "Un nuevo convertidor de corriente alterna en co-
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rriente continua".

Tal y conf >rme se ha descrito en la Memoria que anta- 

cede, representado en los dibujos que se acompañan, y, a los 

fines que se han especificado bien dterminalamente.

Consta esta memoria de diecinueve hojas escritas a má-, 

quina por una sola de sus caras,

idrid, 2 0 ABR. 1949ivia i

RAMON MOHAN SAN0HE!6 
P.A.
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