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Los convertiddres de corriente alterna en corriente
continua, asctualmente usados en la industria eléctrice
. sSon, ya de ?rincipio dinémo-EIéctrico (motor-dinamo; con
mutatrizj, ya de orincipio electrénico (rectificador de
5 mercurio}. |
Los convertidores de principlo elsctronico, exantos
de campo magnético y dé masas en movimiento, estén sustl

tuyendo, cads vez més, a los de principio dinamo-eléctrico,
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por ex151r eatos, campos mabneticos notentés (perdidas de
Foucault y de histéresisj), corrienteg de excitacidn (per-

didas mecénicas y desbastas), todds eatag pardidas,eons -

tantes, hacen trabajar a los convertidores en vacio oA

plena cargs, A estas dasvantajas hay gue sumar las inhe -

rantes 8l colaator y sgcobillas, vibraciones, ruidos, gran

des pGSOS, costosas fundacionas, aparatos de elevacidn ,
gastos de conservacion, etc.

Los convertidores de mercurio, a pasar de sus enor -
nes ventajas sobre los diaamo-electricos, presentan tam -
bisn incouvanientes. Los transformadores que los alimen -

tan deben ser de potencia superiqr a la correspondiente a

“la corridnte rectificeda. Cada vez aue nor causas de repa

raclones o conservaclon entra aire en la cuba, hay de vol
verlos & rsformar, 4 pesar de gue el rendimiento es cas#

independiente de la carga, resulta diminuido por el Consu

' mo de las bombas de vacio (una rotativa y otra ds mercu -

rio) y del ventilador o bomba de cireulseidn de agua, ya
que hay de refrigerar los Anodos. Si sl vaclo es defectun

80, existen suciedades, no es correcta la posicidén del ar

. eo0, los dnodos se calientan excesivamente, o, sobre estos,

se condensg vapor de msrcurio, 86 produce el llamado sn -
eendide de_retrocaso,'verdaderw cortocircpito entre ano -
dos. Todas las partes exteriores de estos convertidores s
¥, @ veces, a1 las bombas & vacio y agua, estén a la
uension del cdtodo, debiendo astar todo 8l conjunto aisla
do del suelo, siendo su contacto muy peligroso, _

Por otra pérte, 1a caida dé tensi’n es proporcional
al nimero de fasgssg, circ‘nstancia que imp’de elevar el nu

mero de estas mes alld de un clerto limite, atn cuands es
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te fuera necesario para aminorar la puisecién de la tensidén

rectificada. En genersl, 1la instalacion resulia complicada,

7 & todo esto hay que afiadir un elevado costo ¥y ias dificul

tades para rectificar corrientes de elevadisima tensién (le
ternsion continua maxzims alcanzada as de unog 4,000 voltios;.
1A mayor potencia por unidad es alrededor de los 12.000 Kw,
Otra deuvenLaja grande on traccién eTPctfica, 88 el no sger
raversible, razon por ia cual lasg loeomotoras electr*cas no
puede. utilizar el frenado por recuperacion.r

Elvconvertidor objeto de esta invencién es, como sl de
mercurio, un simple conmutador, con.la diferengia de que en
éste el paso de corriente queda interrumpido cuand» el dno-
do @8 negativo, y, en el prasente, por‘una tensiéﬁ en per -
fgeta oposicidn con 1 de la fuente de alimentacion en cual
guler instm te del semiperiodo en que debs guedar blooueado
8l paso de corriente. unﬂGL’%%rcurlo, la corriente pasa por
8l circulo de utilizacidn cuando el danodo es positivo, ¥, en
8l que dd origen a ssta s-erioria, cuando cesa la tensldn en
oposicién a la fuente de alimentacién,'cess,que sé verifica
durante todo W semipsrindo.,

mste HUETo conveftidor estg foarmiado por tres tranéfgr-
madormw de tuu&’Oﬂ, cuyos secundarios tienon djver81s devana

dosde muy poceas ospirag y en 1os que se inducen tens*ones

.de tal ioruma, magnitud ¥ lase, qua por una composicidn auto

mética de¢ éstos, el circuito Pacegtor de utilizacion quada

somaetid: a toda la potancia disponibile en la fusnta g all-

mentacion , pero bajs la f~rma da ¢rrrisnte ¢combinua ondula
65

da .

rara clrculsr ia corriente continua osor el Teceptor ds
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utilizacioén (convertidor monoifdsico), debe aquelia atrave
gar cuatro devanados secundarios de log tres tnanérprmadg
reg que Ilorrman gl convertidor, devaﬂados con 1los qﬁe @
eirculto receptor astd en serie. un satos devanados, sa=
gﬁn 33 vera a s deoido tinmpé,.ﬂacicndg uen del Tendrie-
1o de ia regonancia serie, sg poovocan slevad{simas so =
brete#siones, con lo que ol namero de esplras vor devana
do pusde llegar, on CAS0S gspecialeg, hasta une solamen-
te. _

wate convertidor as WA S sencillo, -, de menor codto,
gue elvde marcurio. o naéesita bombas des vacio ni de re
frigefaciéh; Kl transformador Je alimentacidn es de la
misma oJotencia qus 1A que 88 gquiere rectifical; as decir
ge utiliza totalmentas su potencis; no gxisten temores o
cortocireuitos . internos. Losg gastos de cghsarvacién'son
nulosg; son de menor pess ¥ tienen,todas las ventajas de
log de mercurio; uﬁ rendimiento més olevado; no necesi-
tan fundaciones sspeciales; se rusden instelar en plsos
de techos bajos, prestandose muy bien a iﬁstalaciones
automs ticas, un los rectifiéadores de mercurio que car-
gan batefias, nay qﬁe intercalar une bobiﬁa reactiva
pbrque si no la corriente, al desconder a-un numero es
caso de smperios, el arco se epaga, inconveniente que
no tiene el rectificador objeto de esta invencidn, Pue-
de aplicarse a redes de wansports i A3 stribueidn, trac
cion, nofnoa sléctricos y & toda clase de servicios du-
ros, y, la ventaja mis imp riente, es’ng tenier 1la ten -
gién continua, ea su alevacidén, mids limite que el que

tigne la alterna en un transiormador ordinario., Asimis-



mo, lag potencias por unidad no tisnen mds limite que el

1f{mite econdmico que tlenen los transformadoreé normélas,
admitlendo todag las »obrecarbas qua. ostos admitan,

100 otra bran vents ja es poder fectiiicar, dirasctamente,

1a colriante, sin necesldag de transtormador 1ntermedio

N cuando la tensidn de utilizacidn 6s igual gue la des la red
; 'o generador '(15.000 - 25.;000,6’00.) .
Los rractificadores de mercurio no son eficiéntes pa~-
105 ra bajas tenslonos, cnéa due no sucede con éste,
Seguidamente, y, con ayﬁda de los dibujos adjuntos,
se describen la integracién, estéticé vy dindmica, del tan
¢itado convertidor de COPPients'aiterna en cbrriente con
‘ tinua. . )
110 kn la fig. 12, hoja de dlbujos ng 1, se dd una idéa
mecédnico-clécirica de este transformacién, "G" represen-

. ’ © ta la fuente de energis bajo la rorma de corrients alter
ha a transformar en corrients continua, y puede ser‘ya un
alternador, ya un trangformadbr, o una red de dlstribucidn

115 o transporte de esta energia., "Y" o "I gnon dos juegos de
1nterruppores qQue tienen funclonamiento inveréo, es dsclr,
cuando los interruptores "I estdn ablaertos los "¥" perma
necen cerradoB, y cuando estos Gltimos estdn ébieﬁtos, log
"I" permanscen cerrados., o

;20 &l tiempo de reposc, en las posiciones de apertura ¥y
cierre, cs exacteamente igual al tvampo de duracién de un
semiperiodo de la corriente frocedents de la fuente "GW,
Se suponen que laévaperturas ¥y clerres son instantdneas,
es decir, sin inercia, Durante un semiperiodo los inte =

125  rruptores "I" estdn cerrados, y, los "Y", ablertos, y du

-
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rante el 518Ui9nte,.é8t08'ﬁltﬁn08 gstén cerrsdos, ¥, ‘los

'"I" abiertos. De esta forma el cireuito de utilizacion

”4" gerd recorrido por una corriente continua ondulads . -
Un filtro electrico suavizara lag ondulaciones, ‘

Para transformar corrientes trifasicas con este con
vertidor, he~'que dejar susltos los tres’ devansidos del
generador o transformador y tratarlos independiﬁntemente,
como si fueran monofésicos, y, una vea fiitrados, conec-
tarlos en paralelo. “sta transformacidh ‘tiene la venta ja
ag aprovechar integramente toda la potencie del 6enerador,
transformador o red. A

rara transformar corrientes polifésicns-con dicho
convertidor bastard con proveerlo de tantas unidades mo-A
nofé31cas como fases haya, v, we vez filtradas, serén
conactadsg en paralelo,

| En esta descripcidén intervienen dos tipos de tensio

nes alternas, de iguai frecusencia,. unas simétricas gsenoi
dales, en las que las ‘dos ondeg de teuigion, la-positiva
vy 18 negativa, son exactamente 1guéles; Yy otras asimétri-
cas que, improplamente, tambien diremos que son senoidales;
en las cusles las dos ondas da tensidn, positiva y-negativa,

respectivamente, son deslguales, estando sus Aog amplitu-

. des méxima, positiva y‘negativa, en una relacidn determina

da de antemano, 31 la amplitud de la onda pogitiva vale
"e" la de 1a negativa valdrd "e/n", o a la inversa.

Para mavor c¢laridad, la -nda de teﬂsion, la dividire-
moé en sus des semiperiodoa, 2 los que denominaremos semi-
periodo a (semiperiodos impares), onda pos*tiva y semipe-

riodo B (be”jperiodos paras;, orrda negativa, Las tensliones
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¥ corrientes rectilieadoras las llamaremos tensiones y co-

_rrisntes ondulsdas sennidales.

Para no caer en ambigﬁedadgs, ann 1o gue respacta a po
laridadaes ¥ sentldo de circulacidn de corrlente, se designan

los terminsles secundarios de los‘transfnrmadores con las

letras "u" y "v", afectadas de subindices que indicardn el

LS

transformador a ¢u. ?ertenecen, siehdo todns los terminales
al, ﬁualesquiéra que sea el subindice de que eatén afecta-
dos, de iguai polaridad, por . ejemplo, positivos (4} durante
un semiperiodo, ¥ los "v" de polaridad contraria, por ojom-
plo, negativos (=), dﬁrante uste mismo tiempo, y de sentido
contrario durante el seriperiodo siguiente, o sea, los "u"

negativos (=) 7 los "v" positivos (4,

Lonslderemos el circeuito tedrico base del convertidor
represaﬁtado en la fig. 28 (hoja e dibujos né‘l). kEn gs=-

te circuito, solo se rapresantah los secundarios de cuatro

transformadores, "Iy - "Tg" - "T4Y y "rs" g muy pocas

espiras y se admite com» cisrto, - ya se demostrard la for
ma de verificarlo - qus en éllqs se Inducen sobretensiones
» no alternas senoidalss, sino onduladas senoldales, cuyas
amplitudes, en cualquier Instante, se corresponden en mag-
nitud exactamente con las amplitudes de‘las semiondas de

tensidén generadas por la ruente de alimentacidn "G"; vy, de

‘tal forma, que durante todo el gemiperiodo 4, en los termi-

nales "u," - "vp' y "ug' = "vg" de los trensformsdores "Tg!
v “Ts" no hay d.4.p. alguna, mientras que en los terminales

nusu - "VS“ Y "‘Ul.é“ - "V4" »ae los traﬂSfOI‘B’BdOI”S_S HTSH ¥ MT4H

‘van apareciendo, sincrdnicamente con la tensién de 1ls fuen-

ta de alimsnpacién, tenslonses onduladag senolda.ies de igual

valor a aquella, an cua lquier momento, pero en perfecta opo
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sicién. Por el‘contrario,'durante tado el gemiperiodo B en
les terminales "ﬁsu.— "yz" ¥y “ug" - "va" de los transforma
dores "Tz" ¥y Mp," no existe d.d.p. alguna, mientras que sn
los "yot - "vg' ¥y "ug” - Mygt de loa'transformadores "ol
vy "Tg! ven apareciendo,lo mismo que en el samiperiodo ante_
rior,"’ tensiones onduladas senoida les de wvalor 1gual, en cuaT
quier instante sl de la fuante de alimentaciwn , perns en
oposigién a bata, -kl resultado durante el periodo cdmpleto,;
es que la tensién de la ;uenie de alimentacidén "G" encuen-
tra siempre en cads seniperiodo una tensidn en oposicidn a
alla, tensidn gus bloquea élbpaso de corriente a través'de
log devanados que la presentan y un paso franco en aquellos

devanados en cuyos terminales no hay d.d.p. algune: el re-

ceptor "i" sers recorrido por una corriente siempre del mig

mo sentido, DPero ondulada, sino ostuviera en seris con ol

receptor un filtro nEh,

Gompa ando las figuras 12 y 28, hoja de dibujos n@ 1,
1as .posiclones en gque Los interruptores "I" o "y" ggtdn
cerrados, cofréspondan al tiempo duranté el cual no existe
de.d.p. alLguna antre los terminmles de los secundarios de
losg transiﬂrmadoras, v, al tiempo durante el qwe sgtén abiar
tos, a aquel en fue la d.d.pP., en cualquler instante, G
exactamente igual y opuessts a8 la de la fuente de alimenta=-
cion “G". » | -

B el‘circulo tedérico base se ha adnitido, arbitraris
mente, como cierto, que; durante medio periodo, en log seo-

cundarios de los transformadores "T," y "Ts" existia una

‘Lensién ondulada en perfecta opesicidén con la del generador

"g", mientras que en los secundarios de 108 transi-rradores

"pet oy PTe" no existis ninguna d.d.p., ¥, durante el si-
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gﬁiente semiperiodo, sucedié lo contrario, es decir, en:

los secundarios de los transformadores "Tg% y *T,", no

. existfa ninguna d.d.p. y sf una tensidén ondulada, en per-

fecta oposicién de fage en todo'insténte, con 1a'del go=-
nerador "g", en los ‘transformadores U Sl A

El circulto tedrico bage ds la fig, 2%, hoja de di-
bujoé ne i, 8o suétituiré por la fig, 32 de la misma ho-
ja. Bste circulto en lugar d8 tener cuatro transformado-
res tiene ahora ocho. En los secundarios de los cuatro
transformadores "Tp" - "I* - "I y "14" ge inducen ten-
giones senoidales agimébtricas, y, en los otros cuatro ”T6ﬁ_
"ot - ", y "T°.", tensiones senoidales simétricas, (ver
figuras 48, 58, 68, 7a, 82, 9a, 108 y 11%), (hoja de dibu-
jos ne 2), Las teﬁsiones senoidales SSLmétrioas de los go-
cundarios “Tz" ¥ “Ts“, deben estar en perfecta oposicidn -

de fase con las asimdtricas “Té” y"1,". A su vez, las -

tensiones senoldales simétricas de "TG” y "T’g", deben és-,

tar en oposicidn de fase con lag "1,y ”T'7“,'y, a su

vez, las simétrices "Tan M "T'a”, en oposicién_da fage con .

s t* Wm Bt _ fm’ e '
- lag "T* - "I ¥ las T, T 5" con las "Tz" -V”T4".

Iag amplitudes miximas de las simétricas son igua-
les a lss amplitudes mfximes de las asimdtricas. Todos
estos ‘transformadores estdn conectados por terminales
de igual polaridad "v". En lag figs. 58,78, 92 y 1la,
estdn representadas las dos tengiones asimétricas por
mgt v Mg v 1ag dos simétricas, por "M™ v "o (hoj5 de
dibujos n9’2).__ |

| Vamos a demostrar como si sé hace que la tensidn re-

sultante de las dos tensionss simétricas y asimétrices,
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gea igual Yy opuasta an todo ﬁnstﬁte'e 1a de la fuente de .

alimenfacién' del generador "G", el circuito funciona co
Mo un rectificador de .na vdivula electrénica biplaca, es
dscir, gue por el cireuito de carga "4" circulard una co-
rriente ondulada siempre del wuismo sentido, ias oscilacio
nes g6 atenuan o suprimen casi pof completo por medio dé
un filéro "F' aiseilado especialmente,

Pare la mejor demostraciénidel funcionaﬁiehto del cir -
culto estudisremos Separadaménte la composicidén de lag M
das de las tensiones "E* - Vg' - Mm ¥ "3, en cads uno de
los semiperiodos a y B. (Fig. 3%, hoje de dibujos n& 1),

Durante_el seniperiodo 4 (serniperiodns imparas;, las
tensiones a gue estédn sometidos los secundarios de los
transformadores HTGN - "T2"; "TDGH - Mpgh; Hwpau _7nT7n;
"I - "I, estdn indlcadas en lag figuras 5& y 78, To=
dos estos transformadores estén éonectados entre si bor,
los terminales “"v", de polaridad positiva (+), durante to
do este semiperiodo. 1A tensién resultante de Ms tensioﬁes

simétricas 7 asimetricas, en agquellos transformadores en

-que No &8 cero, tienen g.e ser igual y opueste a la de 1la

fuente de alimentacién "G,

- 41 funcionamiento de los transformadores "rg" - "% y

MDY - "Ig'. (Fgs. 4%, 5%, 6% y 7a, hoja de dlbujos ns 2),

es 6l siguieﬁte: Como los devenadns secundarios de estos
transformadores estén caneotadds por los terminales "v", de
Polaridad positiva (4, 48 d.d.p. antre "A" y "D“.saré cero,
por estar los puntos "a" y “D" a igual potenelal, ya que ’
las anplitudes de la tensién, en cua_quier instante del sg
miperiodo, son iguales. Un voltimetro sonsctado entre estos

dos puntos, no acusaria voltaje alguno.

-
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El fuicionsmiento de l-s transformadores "Tz" - "t
T,y "Tp" (flgs. 8%, 92, 10&, y 1la, hoja de dibujos nu-
mero 2), es el slguiente: Los devanados secundarios de es-

tos transformadores, igusl gue log anteriores, estdn conecs .

‘tados por los terminales “v",,de polaridad hositiva (+);

por tanto la d.d.p. entre "B y “C" no serd cero, puesto

que el punto "B" estd a mds alto potencial que .l "C¥, gi
no-la diferencia vectorial de las tensiones que se induzcan
saparédamenteven cada uno de élloé. S1 lasvtensidnes de cras
ta son "e" 'y "e/n", un voltimetro conectado entre los pun-
tos "B" y "¢o", marcardin una tengién "M = ?eﬁ‘; "a/n", K1
terminal "B" serd positivo respecto al Yo",

L2s @ensioﬁes durante el semiperi§ﬁb A, (Fig, 32, hoja
de dibujos ne 1), resultan tes.de los transformadores "Tz" -
"Iyt ¥ "I - "Tp", estdn en oposicién con la tengidén del
generador "G", por lo que éstas,tensiones blogquean ol paso
de vorriente de dicho generador por sstns devanados. Sin

smbargo, entre los terminales "up" - Uygh y "ug” - "ug" de

1os transformadores "Tg" = "Ig" - "TE" "M no existe
.d.d.p. alguna, Ia corriente del seneradsr "G% podrd pasar

8 través de estos devanados sin méds dificultad que 1la resis

tencia chmics que ofrezcan, atravesando el circuito de car-
ge "4" en el sentido marcedo por 1a fleché de tfazorlleno.
Durante el semiperiodo B'fSemiperiodos pares), las ten
siones a que estén sometidos los secundarios-de»los trans-
fOI’m&dOres "T2" - NT6H;,HT5" - ()T’st‘; "T:.’)“ - "T'?"; ”T4“ -,
"T ", estdr iidicadas en las figs. 92 y 1le&, Todos @stoé
transformedores estén conéctados; entre s{, por ios terming
lag "v¥, de;poiaridad negativa (-), durante tndo sste semi-~

periodo. La tensidn resultante & lasg tensiones simétricas

i TP ROSUCTION
POR DelbolC Witk ORIGINAL |

e
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vy asimétricas an aquall s transformadores en que no es cero

305  tirnen que ser iguales y opuestag a la de la fuente de ali~
‘mentaclén o enerador "Gg!,
Los devanados secundarios de los transformadores "TZ" -
"2g" y "Tg" - "T'ﬁ", estan consctados por los terminales
"v", de polaridad negativa; por tanto, 1a d.d.p. entre "a"
3100y "B" ya no seré cers como lo era sn gl anterior semiperio
do, sino la diterencia vectorial de las tensiones que ge

induzcan separadamente en cada uno de ellos. Siend~ las

LIPS 14

tensiones de cresta “e" y "e/n', un voltimetrs cenectado
entre los puntoa "a" y ”D“; marcard una tensién Mt = Mgt
315 - "e/n", El terminal "a" gserd pogitivo (4). respecto al "D',
Durante el semiperindo el funcionamiento de los trang
formadores "Tg" = "In" y "Tu" - M7l los devanados secun
dacrios de estos'transformadores estdn conectados por los
terminales "v' de polaridad negativa (-)+ la d.d.p. entre
320 "B" y "C" serd cero, por estar los puntog "B" v "C" a izual
potencial, ya que las amplitudes de 1la tensidn, en cualquier
instante del semiperiodo, son iguales. Un voltimetr- conac
tado entre los dos pﬁntos gt oy ton o acusarfa voltaje a;
fguno. |
325 lag tensiones resultantes de 1oé'transformadores "Tz"'-
"Te" ¥y "Ig" - "I'g", - semiperiodo B (Fig. 38, nojs de di-
bujos n¢ 1) - estdn en oposicién con la_tenslén del genera
* dor "G" y deven ser igusies a ella, por lo que esta tensi’n
blpqueraré el pago de corriente de dicho ganerador por estnos
330  devanados. Sin embargo, entre los terminales "u;sﬁ - Yup" y
. "ug" - Mu’p" "de los wransformadores "Tz" - "Tq“ 7 "It - tpipv

no existe d.d.p., alguna; la coiriente del generador "G' po-
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dré pasar a través de estos devanados sin mis dificultad
qﬁe la resistencia dohmica que ofrezcan, atraﬁesando el
circuito de carga "z" en el sentid: marcado por las fle-
chas de puntos. » _

] &1 resultado del periodo completo es el de que, sl
circuito de carga "Z", serd atravesado por una corriente
continia ondulada senoidal, sino hubiera ningin filtro
que &tenuara o eliminara la ondulacidn,

Lag tensiones con gue se@ opPera an agta traﬂsformacién
son dos_asimétriéés, "H" ¥ “E", en oposlceidn de rase y dos
simbtricas "W" yv"N"; figuras 5% y 72, hoja de dibujos n®2,
también en oposicisén de fase.

Los devanados secundarios de los transformadores "Tg"

vy "Tg", en los qus se deben inducir tens!ones senoldales

_asimatricas de 1a forma "H", tendrdn un devanado primario

comin a los dos secundarios, ¥, de andlogs forma, los de-
vanados secundarios de los traasformadores "Tg" y "Té", o

los que se deben inducir tensiones de la forma "K", tendrd

otro devanado primario contin,

Tos cuatrs devanados secundarios de los transformado-
res "rg" - "I'g" ¥ "Iy - "7°2", en los que se deben indu-

cir te .siones senoldales simétricas en oposicidn de 1a for

ma "' y "NY, tendrdn un devanado primerio comun,

1l esquema general de conexliones dsl cwnvertidor, es
el indicado en la fig. 12&, hoja de dibujos n2 3, en el cual
todas lag bobinas sstédn devanadas en el mismo sentido,

in 61 pusede apreciarse corlo los ocho transformadores.
que .erdén necesarios en el esquema desla fig. 3%, hol~ de

dibujos ne¢ 1, se han reducids & shlanente tres: "a", "p",
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y "C". las conexioncs entre el circuito receptor, fuente
de alimentacidn "G", y, transformadores de tensién , no

ge indican en la figura 122, por no compliicar el sgquera,

dibujos ne 1, .

llo obstante haber hecho la reduccién de los ocho trans
formadores a salamenie tres, si la corriente rectificada,
antes de paser al circuito de utilizacisn “z“, tuviese Que
atraveéar cuatro devanados secundarios de los que se utili
zan en l»s transisrmgdores nornales de patenéia;vlalcaida
de tengidn y 1as pérdidas de snergia, hérian qua este con
vaertldor tuviese escaso valor Industrial. iste inconvenien
te se anula haciendo uso del fendmeno de la resonancia se-
rie de fensiones, pudiéndo asil obtsner elevadisimas'tensig -
nes por espira, dandn por resulitsdo que los Secundarios
tengan tan pocas que, en determinados casog, pueden reducir
Se a una solamente., 4 pesar de gue egtag iensiones'caracen
de votencia, sirven para impedir el paso de corrisnte por
el circuito de carga "Z" en los semiperiodos en qua ague=~
1la no deba circdlér. '

41 circular la corriente ractificada por los diversss
sacundarios de los pransrormadofas, se produce.un flujo de
reaccidn que perturba el f'lujo creado por los primarios y,
por tanto, las tensiones inducidag, Il medio d& neutralizar
estos fluj&s 6z el sigulente: Sisjunto a cada unso de los
ocho secundarios que Intervisnen eh'el eircuito ds 1la fig,.
32, hoja de dibuj-s n¢ 1, se montan otros tantos secunder’os
6 igual namero de sspiras, fig. 138, hoja de dibujos ne 4,
¥y, se conectan estos entre si, por terminales de igual pola

-
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ridad, pero opussta & la de los primitivos, ¥, a su_vei,'

estos ¥y los primitivos se cmectan en paralelo, segin se

indica en la fig. 13&, la corriente de utilizacién pasa-
395 rd por sstos dos juegos ds tranaformadores en_santido
contrario, y, como .os flujos son tembien de sentido con
trerio, se neutralizerén o anulardn ontre si,

ia fig. 148, hoja de dibujos ne 5, es el esquema gg
neral de consexiones, definitive, delAconvartidor objeto
400 de esta Patente,

Determinadas, por manera suficiente, las £1ne11dades
de 'la pregsente Baténte de ‘nve.cldén, solo resta edisdir,
que, tanto la forma de ejecucion, como “es dimensiones,

, enntextura, contormacion, inteéracién ¥y partes integrantes

405 de sste nuevo cinvertidor de corrients alta?na en corrlen
te continua, podran ger variadas y variables,; siempre que

no dssiiguren ni agravien lo»fundémental y essnclal de la

invencion .

410 '~ Por la Patente de ilnvencién a que -ge refiere la pre-
gonte i.eroria, se RulVikDICK:

le,- Un nuevo convertidor de corriente alterna en
'corriente continua, caracterizado poréue, siendo necesério
al wgo de ocho itranglormadoraes de‘tensién, para su aplica-
415 c¢idén industrial, se ilegan a reducir hasta un mfnimo de tres,
v, ello sin manoscabo de su rendimiento para convertir o
rectificar la corriente alterna en corriente continua, me-

diante el paso de esta corriente por cuatro devanados se=

cundariog de los tres tra.usformadores que lo I'orman,
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2.~ Un nuevo convertidor de corriente alterna en co-
rrisnte eontinua, segin lo reiviniicadn en €l punto ante=-

rior, caracterizado porqae, utilizando el principlo ds re-

‘Sgnancia de tengiones, ponlendo los circultos primarios de

..

los transrormadores de tensidn gue integran el convertidor

bajo este tipobde resonancia, se.obtliaen en sus bobifdados

sgeundarios elesvadisimas tenslonas por esvira
3¢,~ Un nuavo converitidor de'cofriente alterne -en co
rrisnte contlnua, seg i 1o relvi ndlcado an los puntos an-

terioras, caracterléado porqus, en cuatro de los ocho'trang

‘formadores de tension que forman el cnnvertidor, se inducen

bensiones sennidales simétricas, en oposicion dos a dos,' 5

ientras que en los otros cuatro se inducen tGLSWOnes asqgi'
dales asimetricas, tambien en oposleiodon dos a dos, ¥, cuan
do, pars su mejor aplicacion 1ndustfial, se reducten 1os ocho
tranasformadores a swlamente'tres, gn uno de allosg se 1nd cen_
tensiones tensiones semoldsies simétricas, y, .en los otros
dos, sanoldales asimétrilcas, en oposicién de fase, snten-
diendo por tensiones senoidalss asimétricas aguelleas tensig
nes alteraas cuyos dos semipsriodos, el positivo y el nsga-
tivo, son asimétricos rospecto al ale de qhscisas, siendo
ambas tensiones, . simetricas 7 asimatricas, de irual frecuen
cia que la corrientes yusc ge trata de ‘rectificar.

42,2 Un nuevo convertidor de corr’ente alterna en co-

rriente cantiﬁua,-segdn lo reivindicado en los puntos antg
riores, caracterlizado porque, el paso o cage de la corrien

te por sl circuito de utilizacién, en cada uno de los seni-

periodos, se realiza por un mecanismo puramente electr*co,
ss decir, por la composicion automéd tica de laes tres tensio-

nes gue intervienen en esta transfarmacién, o sea, la simé
p -
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450 trlca y las dos asimétricas,’an opnsicidn de fage,

5¢,- Uﬁ nuevo convertldor de corriente alterna en co;
rrilente continua, segan lo reivindiqadd en los puritos ante
rioraes, caracterizado porque, el bloqueo del paso . de corrien
te por el circuits de utilizacién, se realiza, practicamen
455 te, sin 588to de energla, debido a utilizar el principlo de
resonancia en tensidn,
g,~ Un nusvo convertidor da‘cngriénta alterna en co-
rriente contihua, seglinl lo reivindicado en los puntos ante
riores, caractefizado porque, utilizandn g-laments tres
460 transfsrmadores de tensidn por‘rase, rectifica tensiones de
cualguier numero de 13ses.
7¢,- Un nucvo ¢onvertidor de corrients alterns en co-
rriente'cagtinua, segin lo reivindicadn en f;s puntos ante
riores, caracteﬁizado pofque, se rectifican tensiones de
465 cuslquler frecueicia a causa de vstar furmado, esencialmen
ta, por transforndores de tension y qondénsadores.
8u,= Un nuevo cﬁnvertidof‘de corriente alierna,en co=
rrients continﬁa,vsagﬁn Lo reivindicado en los puntos ante
riores, caracterizado porque, en cuanto se refiere a aislg‘
470 mientns, no tinne‘més limitacién en las tensiones a recti-
ficar que las de lgs transformadores de potencia o tensién
que se usan en lasg Industrias y laboraiorios, cdﬁsigniendg-
sa elsvadisimas tensiones continuas,
92.- Un nuevo convertidor de ‘eorrisnte alterna en co-
475 rriesnte continua, segﬁn lo reivindicado enblos puntos ante
riores, caracterizado porque, la potencia que se puede trans
formar, al cont;ario de Lo que sucede .an los rotativos o a8
tdticos conocidos, no tiene mds limite que ei econdémico de

los transformadores normales, tolerando todas las sobrecar=
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480 gaé que estos adnlten.

'10%,- Un nuevo convertider de corriente altarna en co-
rriente continua,'segﬁn lo reivindicado en los puntos snte
riores, caracterizadn porque, no 88 crea en al ningﬁn cam~
po magneético por el paso de la corriente de utilizacién_pqr

. 485 1pg devarnados secundarios dé los transformadores en tensién,
‘debidn al conéxion?do aspacial antre las bobinas gecundarias
de los transformadores de tension que integran el convertidor.

11¢,- Un nuevo convertidor de corriente alterna en co= .
rriente continua, segun lo reivindicado en los puntos ante-

490 ribrés, caracterizado porque, los nuclgos de todos los trang
formador.es gus intervlienen en 61, serdn de hierro, aire o
de cualoulisr alislamliento, ds acuerdo con el t;po de irecuen
cia qus ge emplae, .

122, Un nuevo convertidor de corriente glterna én CO=

500 - rriente continus, gegun lo relvindicado en los puntds ante-
riores, caracterizado porque, la conexién de los ﬂransformg
‘dores de tensién, con respects al circuito de alimentacién,
v, al de pago de corrisnte de utilizacidn, pusde estar en
autbtransformadnr, £ rmando un solo devanado los circultos

505 primaridg ¥y secundarios,

. 139.-.Uhvnuevp eonvertidor de corriente alterna en com
rriente coatinua, segun lo raivindicado‘en los puntos ante-
riorgs, caivacterizado por los circuitos_fundamentales repre
sentados en las figuras 38, (hoja de dibujos ne 1), 128,

310 (hoja de dibujos n« 35), 132, (loja n< 4) y 148 (roja n¢ 5,
los cuéles’quedan incorporados 2 esias reivind{caciones por
expresarse en ellos lo primordial de 1a invencidn, | |

14%,- "Un nuevo convertlder de corrlente alterna en co-
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rriente continua',

Tal y conl »'rme se hd descrito en la iKamoria que ante-

-cede, representado en los dibujos que se acompafian, y, a los

fines que se han especificado bien dterminadamente.
Consta esta jemoria dse diecinueve'hbjas escritas a ma-

quina por una sola de sus caras, :
ssaria, 20 ABR.1943
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