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La presente invencidén se refiere & los circuitos de tubo en
los que hay un tubo dispuesto para suministrar una corriente alter- |
ha & un circuitec exterior tal que la corriente as{ suministrads es ;
derivada de un voltaje de sefial que aparece en tal eircuito exterioré
¥ con el cual se halla en una relacién predeterminads. Un tipo de
tales circuitos de tubo es llamado generalmente "circuito de tubo
de reactancia", siendo particularmente aplieable la presente inven-
cién a este tipo de circuito en el cusl un tubo electrénico simuls

un elemento ds reactancia.

La presente invencién concierne también las redes filtro que
comprenden un elemento simulado de reactancia en forma de dispositivi
vo de descargs electrdnica.

Uno de los fines de la invencién estd constituido por la creas-

clén de un elemento electrénico perfeccionado de reactancis, desti- =
nado a ser usado en circuitos eléctricos, o de un elemento que simup
la une combinacién de elementos de impedancis.

e ———

Un fin mas especi{fico es la creacién de un elemento de reactan—
cla adecuado para el uso en redes filtro, circuitos de oscilador y
similares, que actla a modo de reactancis esencialmente pura en un
amplio campo de frecuencias. '

Otro objete de la invencién es la creacidn de un circuito per- :
fecclonado de tubo de reactancia que no carga el circuito con &1 :
combinado y provisto de un elevado  efectivo. ;

Los tubos de reactancia poseen medios amdecusdos en los ecircui-
tos de filtro y oscllador, y similares, pars modificar las caracte~
risticas del circuito de filtro u oscilador, empledndose a menudo
en sustitueién de impedancias relativamente voluminosas Y caras.
Un inconveniente particular comfin a tsles dispositivos anteriores
conocldos estaba constituido por la necesidad de excitar el tubo
de reactancia donde los circuitos de corriente continuas necesarios
para suministrarle potencisl de accionamiento del &nodo al tubo
hacian que fuera sometido a una carga el &nodo que suministraba la
corriente reactiva, cargando as{ el circuito al que estaba conecta-

£

do el anodo. |
Es un fin general de la invencidén suprimir o reduclr grandemen-

te este efecto de carga de tubos de reactancis.

Ctros objetos y ventajas de la presente invencidén se compren- ;
derén mejor por la descripcidén siguiente que se refiere a los dibu-
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jos mdjuntos, en los cuales la Fig. 1 representa un diagrams de
clrcuito elementsl de uns red de T en buente que comprende uns in-
ductancie electrénica segln la invencidn, la Fig. 2 es una forma
modificada de una inductancia electrdénica que comprende pentodos,

Y la Fig. 3 es un posible analizador de distorsidn y rufdo, comple-
to, que comprende una red de T en puente segln la inveneidn.

#l diagrama de la Fig. 1 ilustra una red de T en puente que ;
comprende, como parte que interviene en el funcionamiento, un circui;
to de tubo de reactancia segln la inveneidn. i

#n la Fig. 1, el puente con los terminales de entrada B) ¥y §
de salida (S) se compone de dos capacitadores 1 ¥ 2 en serie conectaj
dos por una resistencia variable 3 y, conectado entre un punto 4 en f
la unién entre los capacitadores Y el conductor inferior conectado %
& tierra, un elemento de inductancia, estando constituido el elemen-
to de inductancia por un circuito de tubo de reactancia segfin la in- .
vencidn, ‘

El circuito de tubo de reactancia comprende un tubo de reactan—§
cia 5 cuyo Anodo 6 toma una corriente esencialmente en cuadraturg :
de fase con el voltaje de sefial en el punto 4.Le sefial en el &nodo
6 es producida & consecuencia de la aplicacién al electrodo de con-
trol 7 del voltaje de sefial en la unién 4, El voltaje de sefial es :
aplicado a través del capacitador 8 al electrodo de control 9 del ;
triodo 10, por lo cual la sefial, desplazada en su fase de esencial- %
mente 90 grados, aparece, a través del capacitador 11, en el circui-§
to de chtodo del tubo 10. La sefial de fase desplazeda del capacita- g
dor 11 es suministrada al electrodo de control 7 por el capacitador
de acoplamiento 12, La resistencia variable 13 del circuito de ecdto-
do del tubo 10 coopera con el capacitador 11 formande el circuito
de desplazamiento de fase, pudiéndose cambisr la réplica de frecuen- |
cia del filtro modificando al valor de resistencla o el valor de ca—%
Pacitanecle en este circuito, o ambos dichos valores. La resistencis %
13 y el capacitador 11 estdn representados como siendo variables }

con este fin,

Se obtiene potencial para el funcionamiento del dnodo del tubo
5 a través del trayecto &nodo-cétodo del tubo 10. De este modo, una
conveniente fuente de potencial BL, la bateris 14, estd conectada
directamente al &nodo 15 del tubo 10, y el cédtode 16 estd conectado
a través de una resistencia de "biasing" del tubo 10 y, en serie
con la misme, una resistencia 18 de valor relativamente elevado para
suministrar la corriente continua al énodo 6 del tubo 5. ElL cétodo
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19 del tubo 5 es devuelto al terminal negativo de la fuente 14 g .

través de una adecuanda resistencia degeneradors 20 para mejorar
ia linealidad entre la corriente de édnodo y el voltaje aplicado

2l electrodo de control. Esta resistencia puede ser variable, de da-:

searse as{, y al aumentar eu valor eumentara el valor de le inductan-
cia simuleda. E1 retorno del slectrodo de control 9 del tubo 10 se
efectlia, a través de una resistencig de dispersién 21 al punto de
unidén de las resistencias 17 Y 18, y el retorno del electrodo de con-
trol 7 del tubo 5 se efectfin & través de una resistencia de disper-
sidn 22 al cdtodo 19 o a una derivacidn montada en la resistencig
20.

Durante el funcionemiento se comprobsri que el voltaje de co-
rriente alterna que aparece en el cétodo 16 del tubo 10, as{ como

E,
;
i
i
i

3

;
4

el voltaje del extremo adyecente de la resistencia 18, sera esencial-

mente igual al voltaje en la unién 4 de los capecitadores l, 2. La
Tresistencia 18, por consiguiente, ofrece una carga minima de la red
filtro. La resistencia 18 puede tener uns resistencia del ord@h de
100.000 ohmios y, como se ha dicho, lleva muy poca corriente alter-
ha. El voltaje de cofrienta alterna a través de la resistencisg 18
puede ser, por ejemplo, un 2 por ciento aproximadamente del voltaje

i

entre el terminagl 4 y tierra, segln la proximidad a la cugl el céto—j

do 16 sigue el electrodo de zontrol 9 y la pequefia caide en la resis-

tencia 17. La corriente mlterna tomads por el &nodo del tubo 5 es
la corriente deseada de cuadratura, y la corriente as{ tomada hace
que el clrcuito de tubo de reactancia que comprende los tubos 10 y

5, de los que el tubo 5 es, naturalmente, el tubo de reactancia, fun-

cione, con respecto a la unidén del condensador, como una inductancia °

de Q elevado. Sc comprendera que la impedancias de entrada al electro-

do de control del tubo 10 es muy elevada, Ya que este tubo funecions
a modo de cdtodo auxiliar. '

Kl cireuito de tubo de reactancie de la fig. 2 es similar al
circuito conectado g la unién 4 de la Fig. 1, pero, ademés de estar
modificado para el uso de pentodos (modificacidn que, naturalmente,

puede efectuarse fdcilmente en el circuito de la Fig. 1) mediante la ?

adicidn de resistencias 23, 24 reductoras de voltaje de electrodo
pantalla y capacitadores de paso 25, 26, como se muestra, y la adi-

cién de conexiones de electrodo de supresidn a los respectivos céato-

dos, se ha previsto una resistencia 27 de carga de cdtodo para el
tubo 10 y un capacitador de acoplamiento 28 pars obtener la sefial
originada a través de la resistencia 27 por el funcionamiento de
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cdtodo auxiliar del tubo 10 suministrdndola al extremo de la rasis-
tencia 18 en un punto alejado del énodo 6 del tubo 5. La resisten-
cla 29 proporeiona corriente continue de la fuente 14 paras el fun-
clonamiento del tubo 5. De este modo, & través del trayecto anodo-
chtodo del tubo 10 no se deriva potencial de accionamiento B/ para

el tubo 5. También en la Fig. 2, se muestra la resistencia de céto-

do 20 del tubo 5 como compuests de dos pertes con retorno de elec-
trodo de control a través de la resistencia 22 realizado a la unidn
de dichas partes pars establecer el potenciaml base deseado pare el
electrodo de control. '

El funclionamiento del circuito de la Fig. 2 es similer al des-
crito para la Fig. 1. Las partes de disposicidén similar de las
Flgs. 1 y 2 que desempefian funciones similares llevan las mismas
referencias. La sefial del punto 4 es alimentada s través del capa-
citador de mcoplamiento al electrodo de control 9 del tubo 10 pro-
duciendo una seflal similar a la del punto 4 en el cdtodo 16 & tra-
vés de resistencias 17 y 27 en serie. Esta sefisl es sometids a un
cambio de fase en la red de capacitador ¥ resistencia 11, 13 paras
aplicacién al electrodc de control 7 del tubo § s través del capa-
citador de acoplamiento 12. La sefial procedente del eitodo 16 es
aplicads sin esmbio de faze g un punto tal de la resistencie 18

g g . o

s+ e

que la sefial no es puesta a tierrs por la alimentacién de potencial

14, siendo sislada de ésta por la resistencia 29. La aplicacidn
descrita de esta sefial impide el paso de una considerable corriente
elierna por la resistencia 18, ya que los extremos opuestos de és-
ta se encuentrsn esencialmente al mismo voltaje de corriente alter-
ne. Por consiguiente, hay muy poca carga que hage bajar el ¢ de 1la
reactancia simulada.
El cireuito de la Fig. 2, aun cuando usa elgunos componentes

més que el circuito de la Fig. 1, puede ser adaptado mejor a cier-
tas aplicaciones donde por ejemplo unos tubos 5 y 10 estén previs-

tos para corrientes de &nodo de distintos valores. El  del circui- |

to de le Fig., 2 puede ser liegramente inferior al de la Fig. 1 mo-
dificado para la inclusién de pentodos.

Le Flg. 3 es un diagrama esquematico de un analizador de dis-
torsién y ruido adecuado para el uso en amplificadores de ensayo,
como por ejemplo en audicamplificadores, y muestra uns particular
aplicacién de la presente invencidén. El instrumento comprende pre~

feriblemente un atenuador de entrads 30 con convenientez terminales
de entrada pare proporcionsr une sefial de entrada de volumen regulg~
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ble o fuerza regulable a un conveniente cdtodo auxilisr de banda
ancha o fase de amplificacién 31. La salids de la fase de cdtodo
auxiliear 31 es alimentada a través de una red de T en puente, in-
dicade de manera general en 32, del tipo seghn la invencién ¥y en
el cusl las sefiales de una frecuencia deseada son grandemente ate-
nuadas, mientras que las sefiales de cualquier otra frecuencia, in-
cluyendo todas las arménicas y sub-arménicss de ls frecuencia blo-
queada, pasan con muy poca atenuacidn. Las sefiales que el filtro
deja pasar son amplificadas en un amplificador 33 de banda ancha
Y su magnitud es medida o indicada por un medidor de corriente sl-
terna 34 que, si se desea, puede estar graduado en decibeles. ;

Para el empleo del analizador de la Fig. %, los terminales de
salida de un amplificador para probar son conectados & los termina-
les de entrada del atenuadoer 30 y se suministra una sefial de una ;
frecuencia finica deseada & la entrada del amplificador que se esté
ensayando mediante un genersdor de audiosefiales de buena calidad
¥y de bajo voltaje de ruide. La cantidad de rufdo y distersidén pro-
ducldos por el eamplificador sometido a prueba es indicadas en el :
aparato medidor 34 cuando la red filtro 32 es regulada para bloqueaf
la frecuencia fGnice del generador de audiosefiales. :

Un interruptor estd dispuesto entre los amplificadores 31, 33
para desconectar y poner en derivaecidén ls red filtro 32 con el fin
de calibrar el aparato de medicidén 34, por lo cusl puede medirse
le plena salida del audiogenerador asi{ como la salida del amplifica~-
dor en ensayo, sin atenuacién de frecuencip alguna. Las lectures
resultantes proporcionan una indicaeién del aumento del amplifica-
dor. El instrumento puede también ser utilizado con el interruptor
35 en la posicidn representada en la figura con la red filtro en
el circuito para comprobar directsmente las componentes de distor-
sién o rufdo de la salida del generador de audiosefiales. .51 tales ‘
componentes estian presentes en la sefial producida, habria que tener
en cuenta su presencig al determinar las ceracteristicas del ampli-
ficador.

La red 32 de T en puente usada en el instrumento préctico de
la Fig. 3 comprende un triodo 10 como cdtodo auxiliar y un pentodo
5 como tubo de reactancia. Para el suministro de potenecial de fun-
cionamiento Bf se emplea un suministro de potencia de rectificador
de voltaje regulado 36, estando previstos unos interruptores en

tandem para la eleccién de convenientes campos de frecuencia median-
te la conexién de capacitadores 1, 2 y de correspondientes resisten-
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Le sefial procedente del amplificador 31 es aplicada & través
de un capacitador seleccionasdo 1 a la armsdura de interruptor 37 5
a través de conductores 38 que representan la unidén 4 entre los cd- ?
pacitadores de la red filtro de la Fig. 1, un cepacitador seleceio- |
hedo 2 y la ermaduras de interruptor 39 al amplificador 33. Los capa-f
citadores 1, 2 en serie estdn unidos en puente por una resistencis J
que comprende una parte fija 40 y una parte variable 3y entendiéndo- |
se que esta resistencle compensa las caracter{stices de resistencis |
negativa de un filtro en T compuesto de capacitadores en serie Yy

de una 1nductancip en paralelo,

La sefial procedente del conductor 38 es aplicada s través del
capacitador de acoplamiento 8 al electrodo de control 9 del triodo :
10. La sefial que aparece en el chtodo 16 es desplazada en su fase §
Por la red gue comprende capacitadores 11 y une elegida de las re- i
siztencias 17 y alimentada a través del capacitador de acoplamien- %
to 12 al electrodo de control 7 del tubo de reactancia 5. Una sefial
esencialmente igual a la que aparece en el conductor 38 es apliceda :
desde el chAtodo 16 al extremo de la resistencias 18 alejado del éno-
do 6, con lo cual se impide una cargs de corriente en fase del con-
ductor 38, alimentédndose sélo la corriente de cuadratura deseads al
conductor 38 por el &dnodo 6 del tubo 5. i

Fl eircuito de cdtodo del tubo 5 comprende una parte superior g
fije de la resistencia 20 conectadm al catodo y puesta en doriVacién§
por un gran cepacitador 4l. El electrodo de control es devuelto por ;
le resistencie 22 al extremo inferior de esta parte de "self-biasingf

. puesta en derivecidn, La parte inferior de la resistencia 20 compr en-

de una parte fije adicionsl y una parte variable pare un ajuste pre-:
liminar de la frecuencla. La parte varisble de la resistencis 20 |
Puede ser regulads previamente, juntamente con uno de los elementos é
varlsbles de capacitador que comprenden el capacitador 11, para que 5
regule czonvenientemente los controles de frecuencia del instrumento.
Como se ha explicado anteriormente, el aumento del valor de esta 5
resiastencie aumenta el valor de la inductancia simulada. El otro :
elemento del capacitador 11 es une de los principales zontroles de

sintonie y funciona modificando las caracteriesticas de frecuencis

del filtro dentro de las bandas elegidas por la posicidén de las arme-

duras de interruptor en tandem 37, 39 y 42, empleindose la armadura
42 para eleglir la resistencia deseada 13 y las armeduras 37 y 39
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pars selecclonar los capacitadores desesmdos 1 Yy 2 respectivamente.

En la practice, el tubo 10 puede ser una mitad de. un tubo
doble~triodo 6SL7, cuya otra mitad puede ser usada convenientemente
en el dispositivo 31 de acoplamiento de citodo auxiliar, y el tubo
7 puede ser del tipo 65J7. Para sintonizar la red filtro de 50 4
150 ciclos, pueden selecclonarse con una resistencia 17 de 15 mega~
ohmios los capacitadores 1 Y 2 de .0l microfaradios. Suponiendo un
capacltador 11 de sintonizacién principal variable de 200 a 4200
micro-microfaradios, puesto en derivacidn pbor un capacitsdor *"tri-
mer" regulado previemente de unocs 25 miecro-microfaradios, sintoni-
zacidn del capacitador de sintonizacidn principal, el campo de 50
a 150 ciclos serd cubierto por completo variando el capacitador de
sintonizacién principal. La resistencia 3 puede ser de 100,000
ohmios, méximum, y la resistencia 40 puede ser uns resistencis fija
de 56,000 ohmios. La resistencia negativa de la red en todo este
campo de frecuencias puede ser convenientemente compensads mediante
adecuados ajustes de la resistencia 3 para consegulr un bloqueo
méximo de la frecuencia para bloguear.

Un campo de frecuencia de 150 a 500 ciclos puede obtenerse mo-
viendo las armaduras 37, 39 y 42 pars seleccionsr los capacitadores
1y 2 de una capacitancia de .003 microfaradios cada uno Y una re-
sistencia 13 de 5 mega~ohmios. Se obtiene un canpo de 5000 a 15000
ciclos seleccionando los capacitedores 1 y 2 de .0001 micerofaradios

cade uno y una resistencia 13 de 150,000 ohmios. Los campos interme-
dios entre 500 y 5000 ciclos se obtienen seleccionando adecuados va- |

lores intermedios de estos elementos. A t{tulo de ulterior ejemplo,

RS

el filtro rechazara las sefiales de 1000 ciclos con los capacitadores
1l y 2 de .001 microfaradios cada uno, une resistencia 13 de 1.5 mega~

ohmios, con las resistencias 3 Yy 40que proporcionan una resistenciga

total en serie de unos 125,000 ohmios y con el capacitador de sinto-?

nizacidén principsl 11 regulado sobre uncs 900 micro-microfaradios
sproximadamente.

El Q de la 'reactancia simulada por el tubo 5 con cualguier
frecuencis entre 50 y 15,000 ciclos es aproximadamente igual a 6,
aun cuando puede obtenerse un Q de 15 para una flnica frecuencla fija
mediante una cuidadosa seleccién de constantes de circuito. Una nets

caracter{stica de exclusién del filtro depende del Q de la reactancis

y carecter{sticas comparables con las obtenidas por el clrcuito de
la Fig. 7 son casi imposibles de obtener con bobinge viables de in-
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de inductancia, ya que el ( de bobinas de inductancia variable del
tamafio necesario para rechazsr sefisles de 50 ciclos &5 normalmente
inferior a 6., Una bobina de las caracteristicas necess rias para i
esta frecuencia serfa del orden de 500 henrias. ademas, habria que T
prever un gran nlmero de bobinas para cubrir un campo de 50-15,000 |
ciclos, ya que la inductancia para 15,000 ciclos es de aproximadsmen-
te 0.6 henrios. Xn un tubo de reactancia seglin el tipo anterior, en {
que el potencisl de funcionamiento Bf es suministrado @ una resis-
tencia de carge conectsde al énodo del tubo de reactancia, y por
tanto al eircuito que usa el efecto de reactancia, el @ es del orden
de la mitad del que se obtiene con un circuito segin la Fig. 3, ya
que la resistencia de carga es una impedencia relativamente baje
pars el voltaje de corriente alterna, y la exclusidn resultante ca-
racteristice del filtro es considerablemente més amplis debido al
més bajo Q.

In efecto, el tubo 10 puede ser considerasdo como una impedanciag

L
k

infinita para sefiales en el empelme 4. Lsta impedancia infinits im-
plde toda carga del empalme 4 por el suministro 36 de potencis de
baja impedancia. :

Las Figs. 4 y 5 representan partes de circuitos seglin la invenw~|
cién en los cusles el tubo 5 simula, en un punto 4, una reactancia f
capacitiva (FPig. 4) y un ecircuito resonante en serie (Fig. 5). Es
evidente que los circuitos de las Figs. 4 y 5 no estdn completos,
sino que estdn destinados a indicar posibles variantes de los circuié
tos de las Figs. 1-3. In la Pig. 4, la sefial suministrada a través |
del capacitador 8 y que aparece en el cdtodo 16 del tubo 10 es apli-'
cada al extremo de la resistencia 18 alejado del dnodo 6 del tubo
5, por lo cual, como en los circuitos de las figuras de que se ha
hablado ya, no pasa esencialmente corriente alterna alguna por la
reslstencia 18, El circulto de cambio de fase comprende uns resis-
tencia 13 y una inductancie 43, mAs bien gque un cepacitador 11 como
hasta aquf, y proporciona una sefial de fase desplazads al electrodo
de control 7 del tube 5, a través del capacitador 12, tal que el
tubo 5 suministra corriente alterns al punto 4 que adelanta el vol~
taje del punto 4 de esencialmente 90 grados parsm una ancha banda
de frecuencias. La inductancia 43 puede estar prevista fija o varia-
ble, como se muestra, asi{ como la resistencia 13, si asi se desea,
para modificar el valor de la capacitancia simulada por el tubo 5,
¥y el valor puede ser modificado o regulado previamente modificando
la resistencia de cdtodo del tubo 5 como en la Fig. 3.
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En la Fig. 5, el capacitador 11 de las Figs. 1-3 estd sustitui-
do por un elrecuito 44 sintonigzedo en paralelo que comprende un capa-
citador y una inductancia conectados en paralelo. El eapacitador es-
t4 representado variable aun cuando, naturalmente, cualquiers, nin-
guno o ambos ~ capacitador e inductancia - pueden ser varisbles como
se desee. Como en el caso de la Fig. 4, elementos o partes del cir-
cuito de la Fig. 5 que funcionan de manera igual o similar a los
correspondientes elementos o partes del circuito de la Fig. 1 llQVang
las mismas cifras de referencia.

Aun cusndo las Figs. 1 y 3 representan un circuito de induceidn
simulador de reactancia segilin la invencidn empleado en una red de
T en puente, es evidente que la red de T en puente, en s{ misma, no
forme parte de la presente invencién excepto por cuanto el nuevo /
circuito de tubo de reactancis ofrece particulares ventajas cuando §
se uss en una rod del tipo representado. Por otra perte, los circui-i
tos de tubo de reactancie de las Figs, 1, 2, 3 y 4 son susceptibles
de aplicacidn general, como, por ejemplo, en otres tipos de redes ”

‘0 en circuitos ds oscilador y similares, o bien en otras aplicacio- '

nes donde pueda desearse simular un elemento o elementos sensible
a la frecuencia. Si se desea simular un circuito sintonizado en pa- 5
ralelo, puede sustituirse el circuito 44 de la Fig. 5 con un eircui-
to sintonizedo en serie, resultando evidentes otras modificaciones

puede decirse gue la impedancia simuleda por el tubo 5 serd recipro-'

posibles para las personas expertas en la especialidad. En general,

cs de la impedancia del elemento, o combinacién de elementos, en g
serie con la resistencia 13, siendo los tiempos una constante deter-
minada por las constantes del tubo y del circulto. La resistencia é
13 deberia ser de gran valor en comparacién con la impedancia en ?
serie con ella si quiere mantenerse esta relacidn. Es posible susti-’
tuir otros tipos de pircuitos de desplarzamiento de fase en el circuif
to de cAtodo del tubo 10. In la Fig. 4, por ejemplo, la resistencia
13 puede ser sustitulda por un capacitador de elevada impedancia y
le inductancia 43 ser sustitulde por una baja resisteneia, con lo
cual el tubo 5 sigue simulando un eapacitador.

Por consiguiente, aun cuando se ha representado y descrito una §
forma especifica de realizacién, queda naturalmente entendido que
pueden introducirse en ells varias modificaciones sin por ello apar-
tarse de la invencidén. Por lo tanto, las reivindicaciones adjuntas
tienden & cubrir todas dichas modificaciones que caen dentro del
verdadero espiritu y de los fines de la invencidn.
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NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espafia, por veinte
aflos, son los siguientes :

le, Perfeccionamientes introducidos en los cirsuitos de tubo
de reactancla, caracterizados por comprender el dispositivo de reac-
tancia de elevado Q un dispositivo de reactancia de descarga electrd-

nica con un electrodo de control, un cétodo y un dnodo sobre los cua- |

les actfia dicha reactancia, medios que comprenden un segundo disposi-

tivo de descarge pars suministrar un voltaje de sefial de fase despla- |
rads &l electrodo de control del mencionado dispositivo de reactancia:

de descargs, y medios que comprenden dicho segundo dispositivo de
descarga para suministrar potencial de funcionamiento en corriente
esencialmente constante al 4nodo de dicho dispositivo de reactancias
de descarga.

29, Perfeccionamientos introducidos en los circuitos de tubo de
reactancia, caracterizados por comprender el circuito de tubo de

reactancia que simula una reactancis entre un punto de referencia y
un segundo punto qgue lleva un voltaje alterno un dispositivo de des-

carga de cdtodo auxiliar con un electrodo de control, medios para st~

ministrar el voltaje alterno de dicho segundo punto sl mencionade
electrodo de control, por lo cusl en el citodo de dicho dispositive

de descarga aparece esencialmente el mismo voltaje, medios de despla-

zamiento de fase conectados a dicho catodo paras proporcionar un vole

taje de fase desplazada procedente de dicho voltaje de catodo, medios
para aplicar dicho voltaje de fase desplazada al electrodo de control '

de un segundo dispositivo de descarga, un &nodo en dicho segundo
dispositivo, una impedgncia en el circuito de anodo de dicho segundo
dispositivo, medios para suministrar dicho voltaje de cétodo a la
mencionada impedancis alejadm de dicho &nodo, y medios conductores

de corriente aslterns que conectan dicho &nodo a dicho segundo punto.
32, Perfeccionamientos introducidos en los circuitos de tubo

de reactancias, caracterizados por comprender el circuito de tubo de

reactancia un dispositivo de descarga electrdnicas de catodo auxiliar

TR s T

con un electrodo de control, medios para comunicaerle a dicho electro- |

do de control una primera sefial para la cual tiene que actuar la

reactancias por lo cual dicha sefial es reproducida en el cétodo de di-.

cho dispositivo, un circuito de desplazamiento de fase conectado para
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recibir le sefial del cdtodo de dicho dispositivo ¥ produeir uns
seflal de fase desplazada, un segundo dispositivo de descargs elec-
trénica con un é&nodo, un cdtodo y un electrodo de control cohecta-
do para recibir dicha sefial de fase desplazeda, une impedancia co-
nectade a dicho énodo, y medios para aplicar dichs seflal reproduci-
da procedente del cétodo de dicho primer dispositivo de descarga a
la mencionada impedancia, por lo cual el circuito de dicho &nodo
derive corrlente en cuadraturs a dicha primera sefial pero no impone
esencialmente carga algune en fase para dicha primera seital.

42. Perfeccionamientos introducidos en los circuitos de tubo
de reactancia, caracterizados por la presencia, en una red filtro,
de un elemento de reactancis que comprende un dispositivo de descar-:
ga elesctrénica regulador de corriente conectado pare suministirar
corriente de funcionamiento a un dispositivo de reactancia de des- é
carga electrénica, medios para proporcionar un voltaje de seflal a ?
un elemento de dicho dispositivo regulador de corriente, y medios
que comprenden dicho dispositivo regulador de corriente pars sumi-
nistrar un voltaje de fase desplazada procedente de dicho voltaje
de sefial a un electirodo de control de dicho dispositive de reactan-
cia para hacer que dicho dispositivo de reactancia suministre una
corriente de fase desplazeda procedente de dicho voltaje de sefigl ,
siendo acoplado dicho electrodo & la mencionada red.

52. Perfeccionamientos introducidos en los circuitos de tubo
de reactancia, cargecterigzados por la presencia, en una red filtro,
de un dispositive de cétodo auxiliar de descarga electrdnica con un
electrode de control conectado para funcionar en respuests a un
voltaje de sefial en dicha red, un segundo dispositivo de descerga
electrénica con un &nodo, un cétodo y un electrodo de cohtrol, me-
dios de desplazamiento de fase que acoplan el voltaje de salida de
dicho primer dispositivo de desecargs al electrodo de control del
segundo dispositivo de descarga, medios que comprenden dicho primer :
dispositivo de descarga para proporcionsr una corriente esencialmen—;
te constante a dicho &nodo y medios que conectan dicho &nodo a la
red filtro, por lo cual dicho segundo dispositivo de descarga pro-
porciona un efecto de reactancia esenciglmente puroc.

62, Perfeccionamientos introducidos en los circuitos de tubo
de reactancia, caracterizados por la combinecidén de un circuito de
gorriente alterns, medios de elevada impedancia de entrads conecta-
dos para recibir el voltaje que aparece en un punto de dicho eircui-
to, interviniendo dichos medios para proporcionar un segundo voltar



435

440

445

450

455

460

465

470

- 12 - 5

E

187849 °

Je de la misma fase y frecueneis de dicho primer voltaje, un dispo-

sitivo de descarga electrdnica con un énodo, un cédtodo y un eleetro- §
do de control, un circuito &nodo-cétodo para dicho dispositive que |
comprende une impedancia, medios que responden a dicho segundo vol-
taje para proporcionar un tercer voltaje que difiere de dicho segun—f
do voltsje y para comunicar dicho tercer voltaje entre dicho eloctroi
Go de control y dicho cdtodo, medios pare acoplar dicho &nodo s dicho’
punto, por lo cual se suministra a dicho punto una corriente que co- |
rresponde a dicho tercer voltaje, y medios para comunicar dicho segun
do voltaje & dicha impedancia con el fin de modificar el efecto de
dicha impedancia en dicho punto.

79. Perfeccionamientos introduciGos en los circuitos de tubo
de reactancia, caracterizados por un medidor de distorsién y de
rufdo que comprende una red de T en puente que tiene capacitadores |
en serie y una inductanclia simulada en paralelo dispuestos de forme
que rechazan las sefiales de uga frecuencia previamente determinade
¥ medios para indicar la 1nt@ngigggf&gsfrecuencias detintas dejadas
pasar por dicha red, comprendiendo dicha inductancia simulads un
dispositivo de descarge electrénice con un dnodo, un cdtodo y un
electrodo de control, asi como un circuito cédtodo-Anodo que compren-

de en serie una impedancia y el recorrido &nodo-cétodo de un segundo ;
dispositivo de descarga electrénica y una fuente de baja impedancia
de corriente continua como potencial de accionamiento, un electrodo

o S et

de control en el recorrido &nodo-cédtodo de dicho segundo dispositivo
de descarga, comprendiendo un extremo de dicha impedancia un terminal;
de dicha inductancia simulada, medios para aplicar la sefial que apa~
rece en dicho extremo al electrodo de control de dicho segundo dis-
positivo, medios de desplazamiento de fase conectados al otro extre- :
mo de dicha impedancia para aplicar una sefisl en cusdraturs de fase :
& la sefinl de dicho extremo al electrodo de control de dicho primer
dispositivo de descarga mencionedo, por lo cusl la corriente slterns ?
que pasa por dicho primer dispositivo de descarga estd en cuadratura é
de fase con el voltaje que aparece en dicho extremo, estando conecta—%
do el otro terminal de dicha inductanclas simuladas para corriente al- §
terne a un punto de dicho circuito &nodo-eidtodo en baja relecién de °
impedencia de corriente alterna a un terminal de dicha fuente de po-
tencipl de accionamiento.

82, Perfecclonamientos introducidos en los ecircuitos de tubo
de reactancia, caracterigzados por comprender el circuito de tubo de
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reactancia un dispositivo de descarga electrdnicas de cdtodo auxiliar
con un electrodo de control, medios para comunicarle a dicho electro-
do de control una primera sefial para la cual tiene que actuar la
reactancia, por lo cual dicha sefial es reproducida en el cétodo de
dicho dispositivo, un circuito de desplazamiento de fase conectado
para recibir la seflal reproducida del cétodo de dicho dispositivo y
producif una sefial de fase desplazada, un segundo dispositivo de
descarga electrdnica con un énode, un cdtodo y un electrodo de con-
trol conectado para recibir dicha sefial de fase desplazada, ung im-
pedancis conectada a dicho &nodo, una impedancia degenerativa conec- '
tada &l cdtodo de dicho segundo dispositivo, y medios para aplicer
dichs seflal reproducida desde dicho cdtododel mencionado primer dis- -
positivo a la mencionads impedancia, por lo cual el circuito de di- :
cho 4nodo no impone esencialmesnte c&rga‘alguna en fase para dicha ;
primera sefial y dinhb segundo dispositivo simuls une reactancia pa-
ra dicha primers sefial de valor determinado en parte por el valor
de dicha impedancis degenerativa. '

9¢., Perfeccionamientos introducidos en los circuitos de tubo

de reactancia, caracterizados por comprender el circuito de tube de
reactancia un dispositivo de descarga de cdtodo auxiliar con un ano-
do, un chtodo y un electrodo de control, un cireuito de desplazamien—
to de fase conectado a dicho cdtodo, un segundo dispositivo de des-
cargs con un énodo, un cétode y un electrodo de control, estando
acoplado dicho Gltimo electrodo de control a dicho circuito de des~
Plazamiento de fase, una impedancia conectads desde dicho 4nodo del
mencionado segundo dispositivo al cétodo del primer dispositivo, une
conexién conductora de voltaje alterno entre el 4nodo del segundo
dispositivo y el electrodo de control del primer dispositive, y una
fuente de potencial con un terminal positivo conectado sl dnodo del
primer dispositive y un terminal negativo conectsdo sl cétodo del
segundo dispositive, por lo cual dicho segundo dispositive simula
una reactancis para voltajes aplicados entre su dnodo y un terminsl
de dicha fuente.

102, "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS CIRCUITOS DE TUBO ;
DE REACTANCIA", todo tal y conforme se describe en la presente Memo- :
fia descriptiva, que consta de 510 lineas, y a t{tulo de ejemplo se
representa en el adjunto dibujo.
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