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La presente invención se r e f ie r e  a c ircu itos  para m ultiplicar 

la  frecuencia de oscilaciones e léctricas mediante la  producción 
de corrientes cuya frecuencia es un múltiplo in tegra l defin ido 
de la  frecuencia de una fuente dada.

5 En los circu itos corrientes de m ultiplicación de frecuencia
conocidos en la  especialidad hay siempre c ie rta  proporción de la  
frecuencia fundamental transmitida a través de e llo s  a l propio 
tiempo que la  frecuencia armónica deseada. En muchas aplicaciones, 
y más particularmente en los  equipos de modulación de frecuencia,

10 es muy perjud ic ia l toda corriente residual de frecuencia fundamen­
ta l ,  ya que la  misma reaccionará con las  corrientes moduladores 
produciendo frecuencias secundarias en la  seSal de sa lida que pue­
den ser causa de in terferencia  en conductos adyacentes.

El principal objeto de la  presente invención es e l de crear 
15 un circu ito  nuevo y perfeccionado para reducir a un n ive l insign i­

fican te la  componente de frecuencia fundamental transmitida a tra­
vés de la  etapa que sigue a un multiplicador armónico.

Otro objeto de la  invención es e l de crear un ta l c ircu ito  me­
diante la  combinación de algunos pocos elementos sencillos  y re la - 

20 tivamente baratos, eliminando asi la  necesidad de complicadas redes 
f i l t r o .

De manera muy concisa puede decirse que se consiguen estos 
objetos insertando en serie con la  res istencia  de potencial base 
en e l c ircu ito  de g r i l la  sensible de un amplificador armónico que 

25 toma corriente de g r i l la  un circu ito  de corrección que comprende 
una capacitancia e inductancia paralelas que resuenan a la  compo­
nente de frecuencia fundamental que se desea eliminar.

Para otros objetos y ventajas y para una mejor comprensión 
de lá  invención, se remite a la  descripción siguiente y a lo s  d i-  

30 bujos adjuntos, asi como a las reivindicaciones anexas en la s  que
se exponen de manera particular la s  características de la  invención 
que se consideran nuevas.

En lo s  dibujos :
La F lg. 1 es una ilustración  esquemática de un circu ito  según 

55 la  intención cayos principales componentes son ana válvula m u ítlp li- 
cadora armónica, una válvula amplificadora y un circu ito  de correc­
ción ;

La F lg. 2 es un diagrama rec tilín eo  de coordinada de la  forma 
de onda de la  corriente de placa de la  válvula multiplicadora ;

40 La F ig. 3 es un diagrama rec tilín eo  de coordinada de la  forma
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del vo lta je  de g r i l la  de la  válvula amplificadora ;

La F ig. 4 es un diagrama rec tilín eo  de coordinada, de la  forma 
de onda del vo lta je  a través del c ircu ito  de corrección ; y

La F ig. 5 es un diagrama rec tilín eo  de coordinada de la  forma 
de onda del vo lta je  de g r i l la  que actúa en la  válvula amplificadora 
teniendo en cuenta la  acción del c ircu ito  de corrección. Los diagra­
mas de las  F igs. 2-5 están dispuestos con sus abscisas sobre un eje 
de tiempo común con e l fin  de fa c i l i t a r  su comparación.

Con referencia particu lar a la  F ig. 1 de los  dibujos, se ve 
en e lla  un dispositivo de descarga electrón ica o válvula 10 que ac­
túa a modo de multiplicador armónico. Para s im p lificar e l anális is  
del funcionamiento, está representado a modo de duplicador de fre ­
cuencia, aun cuando debe entenderse que pudiera proporcionar una 
frecuencia de salida que fuese un múltiplo in tegra l conveniente 
cualquiera de la  frecuencia de entrada. Una fuente 11, de frecuen­
cia  de entrada f ,  conectada en serie con una resistencia  de poten­
c ia l base 12 y una capacitancia de paso 13 en paralelo, está conec­
tada entre la  g r i l la  sensible y e l cátodo del d ispositivo 10. La 
carga de ánodo de la  válvula 10 es provista por la  inductancia 15 
y la  capacitancia 14 en parale lo , sintonizada para resonar a la  se­
gunda frecuencia armónica 2f. Una conveniente fuente de potencial 
de accionamiento de ánodo está representada de forma convencional 
por la  batería. 16.

La válvula amplificadora 20 es provista de excitación de g r i l la  
desde un circu ito  de entrada que comprende la  inductancia 21 y e l 
condensador 22, sintonizados para resonar a la  frecuencia armónica 
2f ,  estando magnéticamente acoplada la  inductancia 21 a la  inductan­
c ia  15 de la  carga de ánodo de la  válvula multiplicadora. El c ircu i­
to de entrada es completado a través de una inductancia 24 y capaci­
tancia 23, que constituyen un circu ito  paralelo que resuena a la  
frecuencia fundamental f ,  en series con la  impedancia de la  res is ­
tencia 26 de "se lf-b ias in g" y e l condensador de paso 25, hacia el 
cátodo puesto a t ie r ra . La impedancia de la  carga de ánodo y la  
fuente de potencial de accionamiento de la  válvula amplificadora 20 
están representados de manera convencional por e l bloque 27 y respec­
tivamente por la  batería 28.

En e l diagrama rec tilín eo  de coordinada de la  F ig . 2, la  corríen- 
te de ánodo de la  válvula multiplicadora 10 está representada para 
e l caso en que la  frecuencia de entrada es f  y la  carga de salida 
está sintonizada sobre una frecuencia 2f. Las abscisas representan
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e l tiempo medido desde algún instante de referencia , y las ordina- 
das representan la  magnitud de la  corriente de ánodo. La corriente 
de placa se manifiesta en impulsos positivos discontinuos 31 y 32, 
alternativamente de mayor magnitud A y de menor magnitud B, cada

-  "  i ° *  =° " ° ' " ° ° " ° ' °  " * ' ° * °  ?  "  "
fundamental.

En e l diagrama Teotilíneo de coordinada de la  F ig. 3, e l  vo lta ­
je  que existe activamente a través del c ircu ito  paralelo de la  in- 
duetancia 21 y de la  capacitancia 22 está representado por la  cur­
va 33. Este vo lta je  seria aplicado aficazmente a la  g r i l la  sensible 
de la  válvula 20 en e.usencia. del c ircu ito  de corrección. Consiste 
en c ic los alternos de mayores y menores magnitudes .8 y respectiva­
mente C y D. La onda e fec tiva  de vo lta je  representada es la  de una 
portadora a la  frecuencia 2f ,  amplitud modulada a una frecuencia f  
con un factor de modulación da 1 . Esta onda puede ser expresada por 

la  siguiente relación  matemátieá :
a = Eo ( 1 + 1  sen 2 TT f t )  sen 4 IT  f t ,  
a ** vo lta je  instantáneo en e l instante t ,
Eo** amplitud máxima de la  portadora sin nodular, 
f  ** frecuencia del vo lta je  de modulación,
2f=¡ frecuencia del vo lta je  de la  portadora.

Esta relación  matemática puede resolverse en la  siguiente :

en que

e -  E„ eos 2 TT ft - E_ eos 6 IT f tsan 4 tt f t  + o _
8 8 

que muestra que la  onda de vo lta je  modulado consiste efectivamente
en una componente 2f  de frecuencia fundamental con frecuencias de 

banda la te ra l f  y 3f
En e l diagrama rec tilín eo  de coordinada de la  F ig. 4, e l vo lta ­

je  desarrollado a través del c ircu ito  de corrección, consistente en 
la  inductancia 24 y pn la  capacitancia 23 en parale lo , está repr<

34. Consiste en un vo lta je  de frecuencia f  de 
la  componente moduladora del vo lta je  de g r i l la

sentado por la  curva 
fase opuesta a la  de 
de la  F ig. 3.

En e l diagrama 
ta je  aplicado e fe c tl 
20, cuando e l vo lta j

rec tilín eo  de coordinada de la  F ig. 5, s i vo l— 
vamente a la  g r i l la  de la  válvula amplificadora 
e orig in a l modulado de la  F ig . 3 es aplicado

de la  F ig. 4, está r

Durante e l fuño

a la  g r i l la  de la  válvula 20 en unión del v o lta je  de corrección
epresentado por la  curva 35. Esta onda de vo l­

ta je  es una simple función sinusoidal de la  frecuencia 2f .
ionamiento del c ircu ito  completo, la  válvula 10
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icador de frecuencia con la  corriente de placa 
de magnitud alternativamente mayor y menor 

como se representa en la  F ig. 2. Esto hace que a través del c ircu i­
to de entrada de la  válvula amplificadora 20 se desarrolle un vo l-

actúa a modo de dupl 
que pasa en impulsos

ma

e, seria  una onda como la  representada en la  
fundamentalmente de frecuencia 2f  pero es modu- 
o rig ina l f . La válvula 20 es accionada de fo r- 

que la  corriente de g r i l la  pasa durante una parte de los  semici-

ta je  que, normalment 
F ig. 3. Esta onda es 
lada a la  frecuencia

o lta je  de entrada. También esta corriente ded o s  positivos de l v 
g r i l la  consiste en una frecuencia fundamental 2f  modulada a la  fre -

ndo e l c ircu ito paralelo resonante 23-24 a la

eia  orig ina a través 
fase ta l que se opon 
en la  aplicación efe 
de vo lta je  de frecue 
ción por una freeuen 

La acción del e 
circu ito separador c 
circu ito de entrada 
mente, de modo que p 
impedancia anti-reso 
paración con la  impe 
parte del c ic lo  en q 
con la  impedancia me 
circu ito de pequeño 
tencia de a lta  frecu

cueneia f .  Sintoniza 
frecuencia f ,  la. componente de corriente de g r i l la  de esta frecuen-

del c ircu ito  resonante 23-24 un vo lta je  de 
e a la  modulación ya presente. Esto se traduce 
etiva  a la  g r i l la  de la  válvula 20 de una onda 
nela 2f  de la  cual ha sido eliminada la  modula­
d a  f .
ircu ito  anti-resonante 23-24 d if ie r e  de la  del 
orriente en que su acción del hecho que el 
de la  válvula siguiente sea accionado positiva - 
ase corriente de g r i l la .  Esto s ign ifica  que la  
nante del c ircu ito necesita ser grande en com- 
dancia de g r i l la  de la  válvula sólo durante la  
ue está tomando corriente, y no en comparación 
dia de entrada. Esto hace posible e l que un 
tamaño f ís ic o ,  de relación  impedancia -  res is- 
encia relativamente baja, pueda ser sumamente

e fica z  en la  eliminación de las frecuencias indeseadas.
Este d rcu ito  puede ser empleado con cualquier multiplicador 

armónico y no está limitado a un duplicador armónico. Asimismo, 
la  etapa en cuya entrada se introduce e l c ircu ito  de corrección 
no necesita ser un amplificador, sino que también puede ser un 
multiplicador armónico, siendo e l único requ isito  e l de que sea 
de un tipo en e l cuai la  corriente de g r i l la  pasa durante una par­
te  del c ic lo .

Aun cuando se h 
de rea lización , qued 
introducirse varias modificaciones sin por e llo  apartarse del es-

¡a representado y descrito una forma específica  
a naturalmente entendido que pueden en e l la
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p ir itu  de la  invención. Por consiguiente, la s  reivindicaciones ad­
juntas tienen e l f in  de cubrir ta les modificaciones, cualesquiera 
que e lla s  sean, que caigan dentro del verdadero esp íritu  y de los 

fines de la  invención.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan para 
que sean objeto de esta Patente de Invención en España, por veinte 

años, son los siguientes :
is .  Perfeccionamientos introducidos en los  c ircu itos m u ltip li­

cadores de frecuencia, caracterizados por un d ispositivo de descar­
ga electrón ica que tiene electrodos de entrada, de salida y común, 
un circu ito  de entrada entre dichos electrodos de entrada y común 
excitado desde una fuente de oscilaciones de frecuencia n f moduladas 
por una frecuencia indeseada f ,  siendo n un entero, comprendiendo 
dicho circu ito de entrada un circu ito  anti-rasonante en serie  con 
una impedaneia de "biasing", un circu ito  de carga de salida entre 
dichos electrodos de salida y común, siendo conducido dicho e lectro­
do de entrada a tomar corriente durante una parte de cada c ic lo  de 
dichas oscilaciones y sintonizado e l mencionado circu ito  anti-reso- 
nante sobre dicha, frecuencia indeseada f ,  haciendo así que se desa­
r ro lle  un vo lta je  demodulador de frecuencia f  a través del mencionado 
circu ito anti-resonante que se opone a las modulaciones indeseadas 

orig ina les.
ge, Perfeccionamientos introducidos en los  circu itos m u ltip li­

cadores de frecuencia, caracterizados por un d ispositivo de descarga 
electrón ica que tiene un ánodo, un cátodo y una g r i l la ,  un circu ito  
de entrada conectado entre la  mencionada g r i l la  y cátodo, medios pa­
ra  excitar dicho circu ito  de entrada desde un generador de una fr e ­
cuencia modulada por una frecuencia indeseada, un circu ito  de carga 
de salida conectado entre dichos ánodo y cátodo, comprendiendo en 
serie dicho circu ito  de entrada una inductaneia y capacitancia en 
paralelo y una impedaneia de "biasing", siendo conducida dicha g r i l la  
de torna que pasa corriente de g r i l la  durante una parte del c ic lo  de 
entrada y sintonizadas dichas inductaneia y capacitancia en paralelo 
sobre la  frecuencia indeseada, haciendo así que se orig ine en dicho 
circu ito  de entrada un vo lta je  demodulador de aquella frecuencia que 
se opone a la  modulación o r ig in a l.

39. perfeccionamientos introducidos en los  c ircu itos m ultip ll-
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cadores de frecuencia, caracterizados por comprender e l circu ito 
multiplicador de frecuencia dos d ispositivos de descarga electrón i­
ca en cascada, e l primero de los cuales tiene su circu ito de entra­
da excitado desde una fuente de frecuencua fundamental y su circu i­
to de salida conectado a l primario de un transformador, teniendo 
e l segundo de dichos d ispositivos de descarga electrón ica los  te r­
minales de g r i l la  y cátodo conectados a l secundarlo de dicho trans­
formador, realizándose la  conexión grilla -cá todo a través de un 
circu ito en serie  que comprende una res istencia  y una primera capa­
citancia en para le lo , en serie con una inductancia y una segunda 
capacitancia en paralelo, siento anti-resonantes dicha inductancia 
y segunda capacitancia a la  mencionada frecuencia fundamental y 
estandos sintonizados ambos circu itos primario y secundario del 
citado transformador para resonar a una armónica de dicha frecuen­
cia  fundamental, siendo conducida la  g r i l la  de dicho segundo dispo­
s it iv o  de descarga electrónica de modo que pasa corriente de g r i l la  
durante una parte del c ic lo  de entrada.

4s. Perfeccionamientos introducidos en los circu itos m u ltip li­
cadores de frecuencia, caracterizados por prever en un multiplicador 
electrónico de frecuencia que comprende un d ispositivo  multiplicador 
armónico un dispositivo amplificador, una red de acoplamiento sinto­
nizada sobre una frecuencia armónica, e l acoplamiento de la  salida 
de dicho d ispositivo multiplicador a la  entrada del mencionado d is­
positivo amplificador, siendo excitado dicho d ispositivo  am plifica­
dor de modo que pasa corriente de g r i l la  durante parte del c ic lo  
armónico de entrada, medios que comprenden una resistencia  de "s e lf-  
bias" en la  citada red de acoplamiento y que desarrollan un vo lta je  
de "biasing" para dicho d ispositivo amplificador en respuesta a d i­
cha corriente de g r i l la ,  y un circu ito  paralelo de inductancia y 
capacitancia en dicha red en serie  con dicha res istencia , siendo 
anti-resonante dicho circu ito  paralelo a la  frecuencia fundamental 
de dicha frecuencia armónica.

5s. Perfeccionamientos introducidos en los c ircu itos m u ltip li­
cadores de frecuencia, caracterizados por prever en un sistema mul­
tip licador de frecuencia que comprende un generador armónico que 
tiene una frecuencia deseada de salida igual a n veces una frecuen­
c ia  fundamental f ,  siendo n un entero, y siendo indeseablemente mo­
dulada la  amplitud de dicha frecuencia de salida a la  frecuencia 
f ,  un amplificador que tiene una g r i l la  sensible excitada desde 
dicho generador y un circu ito  de carga de sa lida, comprendiendo
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dicho circu ito de g r i l la  una impedancia de "s e lf-b ia s " en serie  
con un circu ito resonante paralelo sintonizado a la  frecuencia f ,  
siendo regulados dichos amplificador e impedancia de se lf-b ia s  de 
forma que hacen que pase corriente de g r i l la  en dicho circu ito  de 
entrada durante una parte cuando menos de cada c ic lo  de osc ilac io ­
nes a la  frecuencia aplicada n f, por lo  cual dichas oscilaciones 
son moduladas por un vo lta je  a la  frecuencia f  desarrollada a tra­
vés de dicho circu ito  resonante en fase que se opone a dichas mo­
dulaciones indeseadas.

6". "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS CIRCUITOS MULTI­
PLICADORES DE FRECUENCIA", todo ta l y conforme se describe en la  
presente Memoria descrip tiva, que consta de 24S lin eas , y a t itu lo
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