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MENMNORIA DESCRIPTIVaA
SCBRE:
Mejoras introducidas en el objeto de la Patente prineci-
pal, nt 182.628, concedida el 26 de Febrero de 1948
‘ sobre:
*PERFECOIONAMIENTOS EN LAS CQMPOSICIONES DE MOLDEO"

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,
residentes en: Impérial Chemical House,
Millbank, LONDRES, S.W.l., Inglaterra.

Este invento se refiere a composiciones perfec~
eionadas de moldeo, a base de fenol-aldehido.

Por la expresidn "composiciones de moldeo a base
de fenol-aldehido", se indican composiciones de resina,

5. con carges o sin ellas, en un estado de subdivisién ade-
cuado para introducirlas en moldes empleados en la espe~
cialidad, y en las que la resina componente es una resina
fenol-aldehido, de dos fases, 0 sea, una resina formada
combinando un nowvolae y un agente de endurecimiento %“dador"

10. © introduetor de metilenoc, siendo tal el grado de cond ensa-
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cién de la resina, que la camposicién tiene una “consis-
tencia"™ o fluidez satisfactoria cuando se le aplice pre-
sidn en un molde caliente, y que, por la aplicacidn de
ealor y presidn puede treabarse o endurecerse, pasando a
la fase infusible e insoluble.

Por un *novolsc® se entiende un producto de con-
densacién -permanentemente fusible y soluble- de un aldehi-
do, tal como, por ejemplo, el formaldehido o furfural, con
fenol, m-cresol, resoreinol, o 3:5-xilenol o mezclas co-
mercialmente asequibles de éstos y sus isdmeros, en las
que la relacién molecular de aldehido a campuesto fendli-
60 no es mayor de l:1. El formsldehidc es el aldehido pre-
ferido y, con predileccidn, se use en forms de una solucidn
acuose, por su esequidilided, coste y facilidad de reaccidn.
Normalmente, estos productos de ccndensacién se preparan en
presencia de un cetalizedor acido de condensecién.

Por %agente de endwecimiento, dador o\introdqg
tor de metileno® gse indican substancias tales como la he-
xametileno~-tetramina, el paraformsldehido y los polioxi-
metilenos, que proporcioma los grupos metileno edicionales,
necesarios pare paser la resina fusible y soluble al esta-
do infusible e insoluble. Como es bien sabido en la espe-
cialided, se prefiere la hexemetileno-tetramine, en razén
& que su uso permite realizar el endurecimiento sin libe-
racidn de cantidedes apreciables de egus o formsldehido. |

las composiciones termoestables de moldeo, se
preparen mezelando entre s{ el novolac y el agente endure-
cedor y, si se desea, una o mis cargas, un lubricente del
molde, por ejemplo estearins, un material basico, tal camo

cal o magnesis, y cualesquiera otros ingredientes deseados,
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tales camo plestificantes y colorantes y/o pigmentos, y
amasando luego la mezcla, pér ejemplo en un megzclador
"Banbury" y/o en rodillos calentedos, hasta que la caompo-
sicidn tenga la "consistencia™ deseada y los camponentes
de la mezcls estén bien mezclados entre sf. Las composi-
eciones se reducen luego a una forms adecuada para cargar-
las en moldes o camprimirles en méquinas para darles for-
ma. Las carges adecuasdas para estas composiciones, inclue
yen el serrin o polvo de madera, el papel, el algodén en
distintas formas, la mica y el amianto. Si se desean cam-
posiciones adecuadas para obtener piezas moldeadas de gran
registencia al choque, pueden usarse cargas © inclusiones
en forma de cordel o de materiales matrizados. Les compo-
siciones se preparan luego mezclando el novolec - gque pue~
de estar en forme de solucidn acuose o alcohdlica, o de
suspensidn en eague- y el agente de endurecimiento, con las
cergas y otros ingredientes en un mezcledor adecuado tal
como un molino de discos verticales o0 un mezclador Baker
Perkins, hasta que les cargas se hayan impregnado comple-~
tamente con la resina, y secando luego, continuidndose la
caleracc;én hasta que las composiciones tengan la "cansis-
tencia" previss.
Las piezes moldeadas preparadas mediente composi-

ciones de moldeo a base de fenol-gldehido, especialmente

" las que contienen resines preparadas con mezclas comer-

cialmente asequibles de cresoles y xilenoles, tienen & ve-
ces el inconveniente de ser lentas en la soliditicﬁci&n o

fraguado, y de separarse diffcilmente de los moldes por

su tendencia & ablandarse a la temperatura del molde. Es-

te ablandamiento puede dar lugar a la deformscidn y al de-
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terioro de la pieza moldeeda, durante su extraccién del
molde. Las piezas moldeedas pueden también adherirse @
los moldes e incluso pueden precisar el empleo de una
fuerze considerable pare retirarlas de los mismos. Estos
inconvenientes que, como cauprenderan fdcilmente los pe=
ritos en la materia, dan lugar a una menor rapidez de pro
duccién y a un coste més elevedo de los artfoulos moldea-

dos mediente dichas composiciones, pueden salvarse, como

'se indica en la Solicitud inglese pendiente de resolucién

Nt 6.025/47, incorporando un gcido Bérico a la camposi-
cidén de moldeo. En los polvos de moldeo perfeccionados de
la Solicitud mencionada, se prefiere también incorporar
un dlcali, tal como cal o magnesia, ya gque ésto ayuda &
evitar la edherencia del art{oculo moldeado al molde.

Un objeto de este invento es proporciomar un pro-
cedimiento pare le obtencidn de composiciones perfeccioma-
das de moldeo, a base de fenol-aldehido. Otro objeto es
proporeionar un procedimiento pere la obtencién de compo-
siciones de moldeo a base de fenol-aldehido con mayores
proporeiones de ™“curzdo". Otro objeto es propercionar un
procedimiento pare la obtencién de composiciones de moldeo
a base de fenol-aldehido dotadas de mayor plasticidad el
someterles a les condiciones de moldeo. Otro nuevo objeto,
esbroporeionar un procedimiento pars la obtencidn de com-
posiciones de moldeo & base de fenol-aldehido, gue propor-
cionen piezas moldeadas de mayor resistencia al calor.ofroa
objetos se hardn evidentes a continuacidn. |

De acuerdo con este invento, estos objetos se
consiguen por un procedimiento que camprende el ingcorporar

en una composicidn de moldeo & bease de fenol-aldefiido, tal
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ecomo antes se indicd, en cueslquier fase o etapa durante
su produccién, un borato de metal alealino-térrec en can~
tidad comprendida entre 1 y 20% en peso de la resina de
dos fases y, con preferencia, de 2 a 84.

El borato de metel alcalino-térreo puede usarse
8010 0 en combinscién con un &cido bérico, por ejemplo
8cido ortobdérico, en cantidad de hasta el 5%, ¥ puede afia
dirse & los demds ingredientes de cualguier modo y en cual
quier momento, antes o durante el trabajo final de la com~
posicién; por ejemplo, puede suspenderse en la resinmea;pue-
de afiadirse tembién en estado seco al novolac o a cualquie
re de los demds ingredientes, antes de realizar la mezola
primitive. Como variunte,'puede afindirse al material mez-~
clado antes de su amesedo, o durante el mismo. 8in embar-
g0, se prefiere afiadir el borato de metal alcalino-térreo
en una etape inicial de la mezcla del novolac con los de-~
mas ingredientes, por ser este método més conveniente pa-
re el funcionamiento de la instelacién.

Los boratos de metales alcalino-térrecs adecua-
dos para emplearse en el procedimiento de este invento,
incluyen los boratos de magnesio, caleio y bario. El meta-
borato cdlcico es el borato de metal alcalino-térreo prefe-
rido pare usarlo en el précediﬂiento a que este invento se
refiere. 8e prefieren todavia més las mezclas de meta-
borato cdlcico y scido ortobdrico, por ser mas eficientes
para el logro de los objetos de este invento.

En la preparacién de las composiciones de moldeo
e que este invento se refiere, se prefiere incorporar un
dloall, con preferencia un &xide o hidrato de un metal

alcalino-térreo, ya que ello reduce la tendencia de los
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art{eculos moldeados y calientes a adherirse al molde. Se
prefiere ademds la incorporacién ée cal 0 magnesia a las
composiciones perfeccionadas de este invento. En les apli-
caciones preferidas de este invento, a las camposiciones
de moldeo se les incorpore de 1 a 4,5% de cal o magnesia.
Cuando se emplea de 6 a 7% de borato de metal alcalino-
térreo, se prefiere emplear el 1% de cal o magnesia, to-
méndose estos poreentajes con relacién al peso de la resi-
na de dos fases. )

Por muchas reazones 6s sonveniente disponer de
une resina de moldeo-fenol-aldeh{dica de "consistencia”
firme. Estas composiciones san dirfciles de obtener al
emplear en ellas un acido bérico a canse de la tendencis
al “apelotonamiento™ durante el trabajo de estos polvos.
Cuando se incorpora un écido bérieo a dichos polvos en le
etapa inicial de mezcla, su efecto es tel que cuando le
composicién emyieza e endurecerse durente el trabejo o
tratemiento, tiende a hacerlo rapidamente, resultando as{
extremadamente diffcil continuar el emesadc haste alcanzar
le consistencie deseada. Sin embargo, se han obtenido pol-
vos satisfactorios de consistencia firme, tanto con la in-
corporacidn de un dcido bdrico, como sin ella. El empleo
del procedimiento a que este invento se refiere permite la
obtencidn de polvos de ®consistencia® firme y mejorada, de
modo ficilmente eontrolado. |

Una caracterfstica especialmente fitil de este in-
vento es que permite la produccién de polvos de "consisten-
cia" firme, dotedos de las mismas proporciones de “ourado"
que los que contiemen un éoido bérico imeorporsdo, sin que

estén expuestos al excesivo endurecimiento que éstos puelen
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scuser sl trabajarlos prolongademente en caliente.

Este invento se asclara ademas por?ojompln si-
guiente que, desde luego, no limita en modo alguno el
invento.

EJEMPLO -

Se prepararon dos composiciones de moldeo par-
tiecndo de una resina fenole-aldehido novolac (preparadea
mediente fenol eomercial) trabajando juntos en rodillos
calientes los ingredientes indicados en la Table siguien-
1Y |

las propiedades de moldeo de las ¢omposiciones

resultentes, indicadas en la tabla son: (a) "eonsistencia

"0 fluidez en copa" (determinada por el método de la norma

771 del Buroan,of'standars), (b) "curado”™ en copa (tiempo
m{nimo para producir una burbuje em la pieza moldeada 1i-
bre, del ensayo anterior, midiéndose el tiempo desde el

momento en que el molde se cierra por completo hasta el

ingtente en que se abre), (¢) facilidad de extraceién de

la pieza moldeada del molde, ¥y (4) "facilidad de deforma-
oién" de la pleza moldeada y caliente, inmediatamente des-
pués de retirarla del molde,

la "facilided de deformacién® es una medida ar-
bitrerie de la resistencia en caliente de la pieza moldea-
da, ¥y se determina por el método siguiente. La copa calien-
te se retira directemente del molde y se coloca inmediata-
mente sobre su costedo en un aparato que contiene una de-
presién adecuadamente formade, tel que la cope descanse
con su eje de simetr{a en un plano horizontal. Luego se
hace descender sobre la superficie supsrior de la cope,cer-

ca de su extremo sbierto, un émbolo cargado (pess total
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4,767 kgs) construfdo de una pieza semi-circuler de plan-
¢ha plena de acero dulee de 7,937 mm. de espesor oon un
radio de 9,525 mm. El punto de contacto del émbolo estd

& 19,05 mmn. del extremo ebierto de la copa y verticalmen-
te encima del eje central. Sometidos a este carga de de-
formecién, los costados de la copa se comprimen parcial-
mente entre s{. lLa disminucidn del digmetro del extremo
sbierto, calculada como porcentaje del digmetro original,
se denomine "facilided de deformacidn™.

' T A B L A

, Partes en peso.
Resing fenol-formaldehido novolec 40,0 40,0

Serrin de maders 49,0 49,0
Hexametileno~tetramina 5,0 5,0
Hidrato eé&leico 1,0 1,0
Acido estedrico 1,5 1,5
Nigrosina 1,5 1,5
Metaborate odlcico 3,0 =-
101,0 98,0
(a) mconsistencia o circulacidn en
copa® (seg.) 8 10
(b) "euredo” en cope (soga.) 50 55
(¢) faeilided de extraceidn’ perfecte adhiere

(d) faecilidad de deformaecidnm
(después de 60 segundos de "ourado®).

- N 0T A - |
Habiendo ye descrito ampliesmente la naturaleza

del invento, as{ como la menera de llevarlo a oabo en la
préotica, ge hace constar que las mejoras anteriormente
descritas son susceptibles de ligerss modificaciones de

detalle, sin que por ello se altere el principio fundamen~



tel del invento. También se hace constar que dicho inven-
to corresponde a una patente presentada en Inglaterrs con
fecha 30 de abril de 1948, bajo el Nt 11877/48, ecogiénd o
se por lo tanto a los beneficios que'conceden los Conve-
225, nios Internacionales en vigor y siendo lo gue constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita
PRIMER CERTIFICADO DE ADICION en Espafia: Mejoras introdu-
cidas en el objeto de la Patente principal, nt 182.628,
concedida el 26 de Pebrerc de 1948 sobre"Perfeccionamien-
230, tos en las composiciones de moldeo"; caracterizindose di-
chas mejoras por lo siguiente:
1t - Me joras en las composicicnes de moldeo,
objeto de la batente principal, caracterizadas por un pro-
cedimiero pare la obtencién de composiciones nuevas y per-
275. feccionsdas a base de fenol aldehido, para el moldeo, que
comprende, el incorporar en une composicidn fenol &ldehf-
dica de moldeo, tal como antes se ha definido, y en cual-
quier etaps durante su produceién, un borato de metal al-
calino-térreo en cantidad comprendida entre el 1 y el 20%
240. del peso de la resina. , |
2t - Hejoras, segin lo especificado en la rei-
vindicacién 1, en las que el borato de metal alcalino-térreo
se emplea en cantidad varisble del 2 al 8%.
3¢ - Mejoras, segin lo especificeado en cualguie-
245. ra de las reivindi caciones anteriores, en las que a2 la com-
posieién fenol-aldehfdica de moldeo se incorpora un ecido
bérico.
4% - NMejoras, segin lo especificado en cualquie~
re de las reivindicaciones anteriores, en las que el borato

250. de metel alecelino-térreo se incapors en una etapa inicial
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de la mezcls de la resina con los demds ingredientes.

5¢ - Mejoras, segin lo especificado en oualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, en las que la resi-
na comprende un novolac formedo por la condensacidn de
formaldehido con fenol.

62 - Mejoras, segin lo especificado en cualquie-
ra de las réivindioaqiones anteriores, en las que el agente
dador o introductor de metileno es la hezametileno-totramina.é

7% - Mejoras, segin lo especificado en cualguiera |
de las reivindicaciones anteriores, en las que a la eomposi-
cién de moldeo se le incorpors un alcali, con preferencia
un 8xido o hidrato de metal alcalino-térreo.

8% - Mejoras, segin lo especificado en la reivin-
dicacidn 7, en las que el alcali es cal o magnesia.

92 - Wejoras, segin lo especificado en la reivin-
dicacidn 8,(qn las que la cal ¢ megnesia se usa en propor-
cién de 1 a 4,5% en peso de la resina de dos fases.

10t - Mejoras, segin lo sspecificado en la reivin-
dicacién 9, en las que se emplea 1% de cal o magnesia y de
6 a T% de borato de metal alcalino-térreo.

1l¢ - Mejoras, segin 1o especificado en cualquie-
re de las reivindieaciones anteriores, en las que el bora=-
to de metal alcalino-térreo se elige del grupo que compren-
de los boratos de magnesio, calcio y bario. |

12¢ - Mejoras, segin lo eépeciricado en la reivin-
dicacidn 11, en las que el bdorato de metal alcalino-térreo
es metaborato cdleico. | |

13¢ - Mejoras, segin 1o especificado en la reivin-
dicaoidn 12, en las que a la ccmposicidn de moldeo se le

incorpora también dcido ortobdrico.
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14¢ - Nejoras, caraotsrizadas par un procedi-

V7N

miento para la obtenocidn de oomposiciones de moldeo nue-
vas y perfeccionadas, practicamente tal como se ha des-
crito anteriomente y en especial con referencia al Ejem-
plo anterior.

158 - Mejoras introducidas en el objeto de la
Patente principal n¢ 182.628, sobre "PERFECCIONAMIENTOS
EN LAS COMPOSICIONES DE MOLDEO; tal & como queda substan-

cialmente desorita en la presente Memoria que gonsta de
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