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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

SOBRE:

Mejoras introducidas en *1  objeto de la  Patente p rin ci­

p al, n* 182.628, concedida e l 26 de Febrero de 1948

sobre:

"PERFECCIONAMIENTOS EN LAS COMPOSICIONES BE MOLDEO"

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

residentes en: Imperial Chemical House, 

Mlllbank, LONDRES, s .W .l., In glaterra.

Este invento se re fie re  a composiciones perfec­

cionadas da moldeo, a base de fenol-aldehido.

Por la  expresión "composiciones de moldeo a base 

de fenol-aldehido", se indican composiciones da resina, 

con cargas o sin e lla s , en un estado de subdivisión ade­

cuado para introducirlas en moldea empleados en la  espe­

c ia lid ad , y en las  que la  resina componente es ana resina 

fenol-aldehido, da dos fa se s , o sea, una resina formada 

combinando un novolac y un agente de endurecimiento "dador" 

o introductor de metileno, siendo t a l  e l grado de condensa-
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elón de la  resina, que la  composición tiene ana "consis­

ten cia" o flu id ez sa tis fa c to ria  ouando se le  ap lica pre­

sión en un molde calien te, y que, por la  aplicación de 

ca ler y presión puede trabarse o endurecerse, pasando a 

15. la  fase in fu sib le  e in solub le.

Por un "novolac" se entiende un producto de con­

densación -permanentemente fusible y soluble- de un aldehi­

do, t a l  como, por ejemplo, e l  formaldehido o fu rfu ra l, con 

fen ol, m -eresol, resorcin ol, o 3 :5 -x ilen o l o mezclas co- 

20. meroialmente asequibles de óatos y sus isómeros, en las 

que la  relación molecular de aldehido a compuesto fe n ó li-  

co no es mayor de 1 :1 . E l formaldehido es e l aldehido pre­

ferido y , con predilección, se usa en forma de una solución 

acuosa, por su asequibilidad, coste y facilid ad  de reacción. 

25* Normalmente, estos productos de condensación se preparan en 

presencia de un catalizador acido de condensación.

Por "agente de endurecimiento, dador o introduc 

tor de metlleno" se indican substancias ta les como la  he- 

xametileno-tetramina, e l  paraformaldehido y los p o lio x i- 

30. motílenos, que proporciona los grupos metileno adicionales, 

necesarios para pasar la  resina fu sib le  y soluble a l  esta­

do in fu sib le  e insoluble. Como es bien sabido en la  espe­

c ia lid ad , se prefiere la  hexametileno-tetramlna, en razón 

a que au uao permite re a liza r  e l  endurecimiento sin lib e -  

35' ración de cantidades apreciables de agua o formaldehido.

Las composiciones termoestables de moldeo, se 

preparan mezclando entre s í  e l novolac y e l agente endure- 

cedor y , s i  se desea, una o mas cargas, un lubricante del 

molde, por ejemplo estearina, un m aterial básico, t a l  como 

40. ca l o magnesia, y cualesquiera otros ingredientes deseados,
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ta le s  cono p la stifica n te s  y colorantes y/o pigmentos, y 

amasando luego la  mezcla, por ejemplo en un mezclador 

"Banbury" y/o en ro d illo s  calentados, hasta que la  compo­

sición  tenga la  "consistencia" deseada y lo s  componentes 

de la  mezcla están bien mezclados entre s í .  Las composi­

ciones se reducen luego a una forma adecuada para cargar­

la s  en moldea o comprimirlas en máquinas para darles fo r­

ma. Las cargas adecuadas para estas composiciones, in clu­

yen e l  serrín  o polvo de madera, e l papel, e l  algodón en 

d istin tas  formas, la  mica y e l  amianto. Si se desean com­

posiciones adecuadas para obtener piezas moldeadas de gran 

res iste n cia  a l  choque, pueden usarse cargas o inclusiones 

en forma de cordel o de materialea matrizadoa. Laa compo­

siciones ae preparan luego mezclando e l  novolac -  que pue­

de estar en forma de solución acuosa o alcohólica, o de 

suspensión en agua- y e l agente de endurecimiento, con la s  

cargas y otros ingredientes en un mezclador adecuado ta l  

como un molino de discos vertica les  o un mezclador Baker 

Perkins, hasta que las cargas ae hayam impregnado comple­

tamente con la  resin a, y secando luego, continuándose la  

calefacción  hasta que las composiciones tengan la  "consis­

ten cia" p recisa .

la s  piezas moldeadas preparadas mediante composi­

ciones de moldeo a tase de fenol-aldehido, especialmente 

laa que contienen resinas preparadas con mezclas camer- 

oialmente asequibles de cresoles y x ile n o les , tienen a ve­

ces e l  inconveniente de ser lentas en la  so lid ificació n  o 

fraguado, y de separarse difícilm ente de lo s  moldes por 

su tendencia a ablandaras a la  temperatura del molde. Es­

te ablandamiento puede dar lugar a la  deformación y a l  de-
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terioro  de la  pieza moldeada, durante au extracción del 

molde. Las piezas moldeadas pueden también adherirse a 

los moldes e incluso pueden precisar e l  empleo de una 

fuerza considerable para re tira r la s  Ae lo s  mismos. Estos 

75. inconvenientes que, como comprenderán fácilmente los pe­

r ito s  en la  materia, dan lugar a una menor rapidez de pro 

ducción y a un coate más elevado de lo s  artícu lo s moldea­

dos mediante dichas composiciones, pueden salvarse, como 

se indica en la  Solicitud  inglesa pendiente de resolución 

8o. N* 6.023/47, incorporando un ácido bórico a la  composi­

ción de moldeo. En los polvos de moldeo perfeccionados de 

la  S olicitu d  mencionada, ae p refiere también incorporar 

un á le a l i ,  t a l  como ca l o magnesia, ya que ésto ayuda a 

e v ita r  la  adherencia del artícu lo  moldeado a l molda.

83. Uh objeto de este invento es proporcionar un pro­

cedimiento para la  obtención de composiciones perfecciona­

das de moldeo, a base de fenol-aldehido. Otro objeto es 

proporcionar un procedimiento para la  obtención de compo­

siciones da moldeo a base de fenol-aldehido con mayores 

$0 . proporciones de "curado". Otro objeto es proporcionar un 

procedimiento para la  obtención de composiciones de moldeo 

a base de fenol-aldehido dotadas de mayor plasticidad a l 

someterlas a la s  eendicionea de moldeo. Otro nuevo objeto, 

*9&roporeionar un procedimiento para la  obtención de com- 

93* posiciones de moldeo a base de fenol-aldehido, que propor­

cionen piezas moldeadas de mayor resisten cia  a l  calor.O tros 

objetos se harán evidentes a continuación.

Be acuerdo con este invento, eetoa objetos ae 

consiguen por un procedimiento que comprende e l incorporar 

100. en luna composición de moldeo a base de fenol-aldehido, ta l
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CORO antea se indico, en cualquier fase o etapa durante 

su producción, un borato de metal alea lin o-terreo  en can­

tidad comprendida entre 1  y 20% en peso de la  resina de 

dos fases y , con preferencia, de 2 a 8%.

El borato de metal a lca lin o -térreo  puede uñarse 

solo o en combinación con un ácido bórico, per ejemplo 

áoido ortobórico, en oantidad de hasta e l  5%, y puede aña 

dirse a lo s  demás ingredientes de cualquier modo y en cual 

quier momento, antes o durante e l  trabajo f in a l de la  com­

posición; por ejemplo, puede suspenderse en la  resina;pue- 

de añadirse tambián en estado seco a l novolac o a cualquie 

ra de los demás ingredientes, antes de re a liza r  la  mezcla 

p rim itiva. Como variante, puede añadirse a l m aterial mez­

clado antes da su amasado, o durante e l  mismo. Sin embar­

go, se p refiere  añadir e l borato de metal alcalin o-terreo  

en una etapa in ic ia l  de la  mezcla del novolac con los de­

más ingredientes, por ser este método más conveniente pa­

ra e l  funcionamiento de la  in sta lación .

Los boratos de metales a lealin o-térreos adecua­

dos para emplearse en e l procedimiento de este invente, 

incluyen lo s  boratos de magnesio, ca le io  y bario. El meta- 

borato cá lc ico  es e l  borato de metal a lealin o-terreo  prefe­

rido para usarlo en el procedimiento a que este invento se 

r e f ie r e . Se prefieren todavía más la s  mezclas de meta- 

borato ca lc ico  y ácido ortobórieo, por ser más e fic ien tes 

para e l  logro de los objetos de este invento.

En la  preparación da laa composiciones de moldeo 

a que e ste  invento se r e fie ra , se p refiere  incorporar un 

á lc a l i ,  con preferencia un óxido o hidrato de un metal 

a lo alin o-tárreo , ya que e llo  reduce la  tendencia de lo s
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a rtícu lo s moldeados y calien tes a adherirse a l molde. Se 

p refiere ademas la  incorporación de c a l o magnesia a la s  

composiciones perfeccionadas de este invento. En la s  a p li­

caciones preferidas de este invento, a las  composiciones 

I35. de moldeo se le s  incorpora de 1 a 4,5% de c a l o magnesia. 

Cuando se emplea de 6 a 7% de borato de metal a lca lin o - 

terreo , se p refiere emplear e l 1% de c a l o magnesia, to­

mándose estos porcentajes con relación a l  peso de la  r e s i­

na de dos fases.

I40* Por muchas razones es conveniente disponer de

ana resina de moldeo-fenol-aldehidica de "consistencia" 

firm e. Estas composiciones son d i f íc i le s  de obtener a l 

emplear en e lla s  un ácido bórico a causa de la  tendencia 

a l  "apelotonamiento" durante e l  trabajo de estos polvos. 

I45. Cuando se incorpora un ácido bórico a dichos polvos en la  

etapa in ic ia l  de mezcla, su efecto es t a l  que cuando la  

composición empieza a endurecerse durante e l  trabajo o 

tratamiento, tiende a hacerlo rápidamente, resultando a s í 

extremadamente d i f í c i l  continuar e l amasado hasta alcanzar 

130. la  consistencia deseada. Sin embargo, se han obtenido pol­

vos sa tis fa c to rio s  de consistencia firm e, tanto con la  in ­

corporación de un ácido bórico, como sin e l la .  El empleo 

del procedimiento a que este invento se re fie re  permite la  

obtención de polvos de "consistencia" firme y mejorada, de 

155* modo fácilmente controlado.

Uha ca ra cte rística  especialmente Ó til de este in ­

vento es que permite la  producción de polvos de "consisten­

c ia "  firm e, dotados de la s  mismas proporciones de "curado" 

que lo s  que contienen un áoido bórico incorporado, sin que 

16o. están expuestos a l  excesivo endurecimiento que éstos pueden
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tensar t i  trabajarlos prolongadamente en ca lien te.

e l
Este invento se te la ra  ademas por/ejemplo s i ­

guiente que, desde luego, no lim ita en modo alguno e l 

Invento.

I65. EJEMPLO -

Se prepararon dos composiciones de moldeo par­

tiendo de una resina fenol-aldehido novolae (preparada 

mediante fenol comercial) trabajando juntos en ro d illo s  

ca lien tes lo s  ingredientes indicados en la  Tabla aiguien- 

170. te*

Las propiedades de moldeo de la s  composiciones 

resa lta n tes, indicadas en la  tabla son: (a) "consistencia 

o flu id e z  en copa" (determinada por e l  método de la  norma 

771 del Burean of Standars), (b) "oarado" en copa (tiempo 

I73. mínimo para producir una burbuja en la  pieza moldeada l i ­

bre, del ensayo an terior, midiéndose e l  tiempo desde e l 

momento en que e l  molde se cierra  por complete hasta e l  

instante en que ae abre), (o) facilid ad  de extraeeién de 

la  pieza moldeada del molde, y (d) "fa c ilid a d  de deforma- 

l8o. clon" de la  pieza moldeada y ca lien te , Inmediatamente des- 

puéa de r e t ir a r la  d e l molde.

La "facilid ad  de deformaei&n" es una medida ar­

b itra r ia  de la  resisten cia  en callen te de la  pieza moldea­

da, y se determina por e l  método sigu ien te. La oopa ealien - 

183. te  se r e t ir a  directamente del molde y ae coloca inmediata­

mente sobro su costado en un aparato que contiene una do- 

presl&n adecuadamente formada, t a l  que la  copa descanse 

con su e je  de sim etría en un plano horizontal. Luego se 

hace descender sobre la  superficie superior de la  copa,cer- 

190. ea de su extremo ab ierto , un émbolo cargado (pesa to ta l
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4*767 hgs) construido de una pieza sem i-eircular de plan­

cha plana de acero dulce de 7*957 "m. 6e espesor con un 

radio de 9*525 mm. El punto de contacto del ámbolo está 

* 19*95 ma* del extremo abierto de la  copa y verticalmen- 

195* ** encima del eje cen tra l. Sometidos a esta  carga de de­

formación, los costados de la  copa se comprimen p arcia l­

*  *  '  3 '*

mente entre a i .  La disminución del diámetro del extremo 

ab ierto , calculada como porcentaje del diámetro original, 

se denomina "facilid ad  de deformación".

200. T A. B L A.

Partes en peso.

Resina fenol-formaldehido nevolac 40,0 40*0

Serrín de madera 49,0 49.0

Hexametileno-tetramina 5 ,o 5 ,o

205* Hidrato eálclco 1,0 1,0

Acido esteárico 1 ,5 1 ,5
Nlgroeina 1 ,5 1 .5
Ketaborato eálclco 5 .0 - —

101*0 98,0

210. (a) "consistencia 0 circulación  en 
copa" (seg.) 8 10

(b) "curado" en copa (sega.) 50 55
(e) fa c ilid a d  de extracción perfecta adhiere

(d) fac ilid a d  de deformación
(después de 60 segundos de "curado") 0

215. - N O T A -

Habiendo ya descrito ampliamente la  naturaleza

d el invento, a s i como la  manera de lle v a r lo  a cabo en la

220.

p ráctica , se hace constar que la s  mejoras anteriormente 

d escritas sen susceptibles de ligeras modificaciones de 

d e ta lle , sin que por e llo  se a ltere  e l  principio fundamen-



ta l  del invento. También ae hace constar que dicho inven­

to  corresponde a una patente presentada en Inglaterra con 

fecha 30 de a b ril de 1948* bajo e l N* 11877/48, acogiéndo­

se por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden lo s  Conve- 

22$. nios Internacionales en vigor y siendo lo  que constituye 

la  esencia del referid o  invento y por lo  que ae s o lic ita  

PRIMER CERTIFICADO DE ADICION en España: Mejoras introdu­

cidas en e l  objeto de la  Patente p rin cip al, n* 182.628, 

concedida e l 26 de Febrera de 1948 sobre"PerfeccionamÍen- 

230. tos en la s  composiciones de moldeo"; caracterizándose d i­

chas mejoras por lo  siguiente:

1* -  Mejoras en las composiciones de moldeo, 

objeto de la  patente p rin cip al, caracterizadas por un pro­

cedimiento para la  obtención de composiciones nuevas y per- 

235* feccionadaa a base de fenol aldehido, para e l  moldeo, qae 

comprende, e l incorporar en una composición fenol aldehí- 

d ica  de moldeo, t a l  como antes se ha definido, y en cual­

quier etapa durante su producción, un borato Ae metal a l-  

calin o-terreo  en cantidad comprendida entre e l 1 y e l 20% 

240. del peso de la  resina.

2* -  Mejoras, según lo  especificado en la  r e i­

vindicación 1 , en las  que e l  borato de metal a lca lin o-térreo  

se emplea en cantidad variable del 2 a l  8%.

3* -  Mejoras, según lo  especificado en cualquie- 

245. ra de las reivindicaciones an teriores, en las  que a la  com­

posición fenol-aldehídica de moldeo se incorpora un ácido 

bórico.

4c - Mejoras, según lo  especificado en cualquie­

ra de las reivindicaciones an teriores, en las que e l  borato 

250. de metal a lcalin o-tórreo  se incapora en una etapa in ic ia l
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Ae la  mezcla de la  resina eon loa demas ingredientes.

5* -  Mejoras, según lo  especificado en cualquie­

ra de la s  reivindicaciones an teriores, en las que la  r e s i­

na comprende un novolao formado por la  condensación de 

formaldehido con fen ol.

6* -  Mejoras, según lo  especificado en cualquie­

ra de las reivindicaciones an teriores, en las que e l agente 

dador o introductor de metileno es la  hexametileno-tetramina.

7* -  Mejoras, según lo  especificado en cualquiera 

de la s  reivindicaciones an teriores, en la s  que a la  composi­

ción de moldeo ae le  incorpora un á lc a l i ,  eon preferencia 

un óxido o hidrato de metal a lca lin o -tó rreo .

8* -r Mejoras, según lo  especificado en la  reiv in ­

dicación 7* *a las que e l a lc a li  es c a l o magnesia.

9* - Mejoras, según lo  especificado en la  re iv in ­

dicación 8, en las que la  ca l o magnesia se usa en propor­

ción de 1 a 4,5% en peso de la  resina de dos fa ses.

10* - Mejoras, según lo especificado en la  re iv in ­

dicación 9t *n las que se emplea 1% de c a l o magnesia y de 

6 a 7% de borato de metal a lca lin o-tórreo .

11* - Mejoras, según lo  especificado en cualquie­

ra de laa reivindicaciones an teriores, en la s  que e l  bora­

to de metal alcalin o-tórreo  se e lig e  del grupo que compren­

de lo s boratos de magnesio, calcio  y b ario .

12* -  Mejoras, según lo  especificado en la  re iv in ­

dicación 11 , en las que e l  borato de metal alcalin o-tórreo 

es metaborato ca lc ico .

13* - Mejoras, según lo  especificado en la  re iv in ­

dicación 12, en la s  que a la  composición de moldeo se le  

incorpora también ácido ortobórieo.
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14* - Mejoras, caracterizadas par un procedi­

miento para la  obtención de composiciones de moldeo nue­

vas y perfeccionadas, prácticamente t a l  como se ha des­

cr ito  anteriormente y en especial con referencia a l Ejem- 

285. pío an terior.

290.

15* - Mejoras Introducidas en el objeto de la  

Patente principal n* 182.628, sobre "PERFECCIONAMIENTOS 

EN LAS COMPOSICIONES DE ¡MOLDEO; t a l  y como queda subetan- 

cialmente desorita en la  presente Memoria que consta de 

once hojas escritas a máquina por una solí /sus caras.

Madrid, 13 de Abiw i I949, 

IMPERIAL CHEMICAL INDUSFÍ
Por ^

ED.
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