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Bl pressnts inveato ss refiers a un mstodo
para la reduccion de minsralss por via seca con un agente
reductor sdlide sin sintsrizacion, varticularments para la

produccion de hisrro esponjose., Los esfuserzos para hallar
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mstodos tedeniocs bassdes en este principio han trovezado
hasta ahora con grandes difiocultsdes, ya que nc ha sido po-
sibls aportar el calcr rsqusrido para realizsr el proceso
muy endctérmico con la suficisnte rapidez sin peligro de
gsinterizar el metal esponjoso ¢ de adhsrirlo a lag paredes
del horno, si har de usarse reciplsntes de reduccicn m hornos
de capacldad razonable,

Bl tipo de hornoc més incicado para realizar
el rrocedimiento es un hormo roetativo a través del cuel la
mezcla mineral~carbdn es sliasntads continvamente Yy calen=
tada sinmultdneamente & la tsaperatura de reaceidn, Debido
a la rotacion del horno, lz mezdls se mentiene en movimien-
to permanente vars distribuir uniformemente &l calor, lo
cusl ss n:cesearic ﬁara Lupedir recalsntamientcs locales y
la aglutinacléin del materisl.,

Se han sugeridc modces distintes de aportar
3l cel:t nscesario. D8 acuerdo con un mstcdc coxnocido, es
conduncida corrisntes 8ldctrica a traves éa 1o carga entre
elsctredos convanlientsmsnts disvusstos. Hste procedinisnto
ha demostrado ser convenisnte particularmsnte si s& usa un
gran exeeso ¢ eurbono p:zra impedir ls sintsrizacidn, Sin
embarge, oMo la wrrisnte eldctrica es a meaudc una fusate
dg calor relativamnesate csara ¥y la construcciép del hcrno es,
en ci-rt2 mecida, comylicada por lcs msdics para la allmsne
tacisn ds 1a corrisnte, ha de rreferirse a menudo un método
que no requiere sl suministro ds corrients sldctrica., Se han
sugzridc dlferentes mtodcs, tambidn, en los cuszles &b ca-

17r ss suminisirsdo por medio ds quemaddres, colocados
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encima de 1la oearga, con prefsrenclia en lz sxtremidad de
dascarga 4sl horno, En tslss casos se han ussdo coms combuse—
tible acsite, carbon pulvsrizsio 0 un gas cocmbustible, Ade-
mas, ha sidc pcosibls tambidn utilizar pars el procese al me=
nos parts dsl monozide ds carbono engendradc em la carga.
la llama del mechero ha sido dirigida paralelamente al eje
del horno y los gases residuales han sido descargados a tra=-
vés de la extremidad de alimentacicn., Sin embarge, este ns-
tode de sumlinistrar calor Supons un grave inconvenlsnte en
el sentidoc e tns lag waredes del horno se val ientan s una
tsmperatura considerablensats mayor gque la carga, detsrmi-
nando Iirmes dsndsitos sn lag paredes y, con sllo, perturba-
clongs en sl funoionsmiento.

Bl vpresents invsnto, ¢ns tisnse como objsto
eliminar dichos inconvenisntss, se rafisr: a un mitode Ge
redvelr minerales sin fusion ¢ sinterizacidn por calentamien-
to de une mezola de un minersl de un tomafio de, varticula
adscuado y mineral carbonaceo fins greuular, an un herno ro-
tative a travis dsl cuzl la carpa es -agada durants sl ca-
lantanisnte continuado wpor insuilacidn de zases qus ccntie-
nen oxigeno libre en contrz 3e la sunsriicie re la ca¥rga.
Bste metodo ce caractsuiza princirzimente porque al horno
@8 cargude eol unl excsse sal de metsyisl carbondcec granu-
ler fino por snoima del requsrido mara el calentémiento y
la reduccidn, cus, debide a ls relacicn cvsutitativa y a la
di ferancle sn 1 pesc aspacifico entre sl mineral vy el ma=-
tarial carbonéoeo, la carga, al girsy, 96 Sgparsz narcialmen=-

te, ocon lo cusl se forma una capa suparricisl de material
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oarbsnﬁceo, qué cubre 1l» ecarge v ouz inmridse y la nuweva oxi-
dzcidn y la sinterizacidn, y porque 1a gereracidrn de calor
se afectua en esencis por combusticn de ~arte de matsrial
carbondceo y 32 mondgido de carbonc Icrmads durante la re-
duccion por medio &8 nirs u otro gss qus contanga oxigsno
livre, sisndc dicho gag wsdmicide sn forms 46 wao ¢ mis
chorros dirigidos en esencis hmciz la supurficie aa aichs
carga, y de tal mods gu2 -1 cxigeno sea aistribuido sobre
aquells rarte de la exi usicn longitvdinal de la supsrficie
en qus ha de mantencrse la mdxima tempsratura,

Habfa de ssrerarse gus fuer: diilcil o inclu-
S0 1mpoéible reducir el mineral ineu:lando oxf{ge=no 1libre
direcizmsnte SObre la mszcla carbon-mineral. In roalidad,
sin smbargo, 1a aliqentacion da oxfgeno ne tiene efscte
psrjuﬁieial a aata resr:cto, entrs otras cosas dsbide &1
hecho de gque -1 minsral, por ser m’s ~gsado gne &l carbono,
gediments en 12 cargas ouya cava surerficisl estarsd zsf vir-
tuainente compuszstz de csrbono. Sin embsrgc, es de iwmor-
toncia el gus 1 altura de la carga no sea demasiadb ne-
guefia y ¢l gue la velncidad de rotscidn ses suficientemente
grande. Dispenlence sherturss centsales de dimensiones ade-
cuadas para &linentar y descargar el materisl sin dificule
tad, el msnos 55 del velumen dsl horne puede estar odups-

do por la oarga, lo cuxl <s deseable, Un cisrtc exceso de

apente reduster mfs alld ds ls cantidad reguarida nara en-

gendrar ocal:r ¥ recucir sl mineral debs usarse también
a rin de rednelr los religros de uns nveva cxidacidn y de

la sinterizacion., Una cantidad gue exXceda a la cantidad
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consunida en al menos 50, ha demostrade ser dsssable, Bl

excasc de agente reductor puede ser szparado lusgo del metal
03 Y ’ ] 3 ’

egponjoco ¥y usarsge (e nueve en €l procese de reduccion.

‘Jomo aganta redvctor para el nrocsso pusden

usarse carbon vagutal o msdera, en 2stillzs o serrin, asi

como carben minsral, vosiblemsnte mezdlades und won otro, Si
88 vsa csrodn nineral, 8l contanido ug azulrs 49l  reducte
resulita wlte, a nemws gus cv wilada unz sustzneia capaz de
combinar el azufre, tal comoc 1z osl. Una sdicidn de cdl au-
wsnta la tsundencla a 1s bintarizacidn. 3in embarge, con gl
métode dsecrito, el croosdimisnte pusde realizarss sin per-
turvscionses, incluse =fiadicudo cal, 10 cusl nace sl miicdo
particilesmsnts conmvenionts para el uso 46 csoonss minera-
1380 cogue como agesntes rsuvcicrss. &4 fla de geparar la cal
gug contisanz czgulfre ds un modo siicuz del hierro sSponjoso
después del rroeesc, ha resvlisde convenisnte la separacion
magnitica en suspensidn en agua.

Dsgde o1 punto de vista de gue sl periodo
de reduccidn para cada vartf{cula de minersl debe resultar
muy corto, hs Je rreferirss un minsrel granulsr £Ene cuyo
tamatic ds particulas corres-onda al is boncentrades de mine~-
ral u otros nrodnctos 4g m:ineral iiramerte dividides, Des-
de otroes puntcs GE victe, 2in embargl, 65 venitajose qus 8l
mirsral sst! sn fervms G trusos o sgregedos de tamafio no

demaslade grende, Jome ncrma, los e jores resultz4cs s6 Oh-

tienen cou particulas ¢ wglomsradcs aentre a8 ls escala de
5 & 18 mm, Sin embargc, ocuandc se ucan minerales Ifmcilmente

roducibles es nosibls usar trozos todavia mayores, si 1a
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prolongscion 89l usricic (2 reduceisn no ast’ ralaclonsda
oon nna disainuoidn damssisde gr«ndg en ¢l reniimiente del
»recedimiznto,.

Fars su ugo -1 2l nrogesc puede pPrevarsres
mineral en forme de trozes iriturande o moliande mineral
hasts un tamafic de psrticnlas adscusde y, resivlemente,
tamizande tambisn un vrodrete hests wn tamsafio de particulas
uniferme. Sin «mbarge, @s veoeidbls tsmpisn uzar un sinter
preparado ds acuarde o lor mdicic s conoeldss v triturar
sl sintur hasta u2 tamsfic de partfculas convenisnte. Tn
minerzl qus ha side tritursde y molidc, y nosiolsments tam=
bien concentrzde, pueds .  tronsifermarse en itrozas furndisnde
al mineral y moliands 1= fusién.soliﬁificada hasta ua tamailo
ds sartfculas adacuado. Ia forma de rroceder ultissmemte ci=-
tade dz resultadcs %spscialnmﬁte busnos cnando se noan mi-
nerales pulvernlsnics ocon zlts contanido =n mstal. Ln la ma-
yoria ae los cmses, sin smbarge, la nateria »rima més'eon-
venisnte wvars sl »rocedirisnto se obiisena al usar aquellos
metodos de sintsrizscidn con arrerzlc a lcs cusles el produce
to obtenide consiste én trozos ssfdricos uniformes con lo
cual se elimina la trituracidn del sinter. Sntre los nftodos
Ze esta clase puedsn mencionarse los mStedos de sinteriza-
¢cidn ds belzs o de r{ldorass segin lcs cualss el producto
¢a ohtiene en forms de bolass virtuslmsnte ssféricas que nue-~
den reciblilr las dimansionés idaglas parsa ls realizacidn del
process ¢e reduccion,

S1 es dessable usar ul srodncte sintsrizado

en forma de bclas 0 brigustas, 1z siantsrizacion puweds reali-
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zarse lmnmegiat:mente antes de lsz reduccidn, E1 ~rodvcto pul-
verulentc se mezcla lusgs ctil un azsnte aglutinador adscuado,
tel como lujia de sulfite o similsres y so moldea e@n bolas o

¢

briguetas qua cvando secan noseen ls resistencia mecinica ne-
cesaria para sar menejsdss. 1as bolas o briquetas son aliien-
tedas dlrectamente dentrs el horno ds reduccicén, con prefe-
renciss desrues de h:zbarlas secalo, y ss caligsntan sucesiva-
mente misntras estsn sisnde amrotradss en sl vnolvo carbondceo,
De este modn, Se expone: & uns presion uniformemente #igtri-
buida c¢urante =1 calentamisnto, imvididndose de este modo
virtualmaente ¢l wveligre ds remnaY las holas., Jontrarizaente
a 1s préciica usual, la siatsrizacidin en este cuso se realiza
en una atmcsfera reductersa y nc en una oxidante. Cuande se
calients minsrasl ¢a hisrro en uaz atmdsfera reductora, la
reduccién a hisrrc met-lics comisnza a temperaturss inferio-
res a 80090 y simultdneanents 1z resistencia macdnica de las
bolas iisnds & aunsantar, & czusa de aosto, s 1osible an este
cego sinterizar a uns temperaturs esencialments inferior a
la tepvsratura necessria en cuaniv ss siuntsciza en atmdsfera
oxidante y sinterizar Cirsciszm:nte antes de 12 iveduccidn ds
modo gus pueds ahorrarse uaa opsracidn sa sl clelo.
Reducisndo mineral sn icrme de trozos, iz ten-
dencia del mineral a fecrmaYr agrs3zados indesesbles y a adhe-
rirse a las raredes del nornc 26r¢ corsideraplemsnte msnor
quse cvsade s reducs minsrsl an forms s rartioulas msneres.
Zomo el =zosuts reducter wats cuil vrerersencia
en Torma pulvsrulsntz a fin da9 dwdarmirar un: capacidad re-

ductora sutlefsctoris, 1x .s-aracidn o8l swcsso a8 aiche
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agents ss facilita cuando 2l mineral s& nsa en orma de tro-
zos. En este cssc, 1a opsracion Ge sevaracion puede rsslizar-

8e como simvle ceribado pasando los trozos de metal reducido

por encima del tamiz y pssandc el agents redncter rpulverulean-

)

10 & travis dsl tamiz y sisado devuslto a2l vroceso. La sepa-
racion se lleve a cabo con prefarsncia cvando el producto eg»
t4 todavfa caliente, haciendo posible con ello circular el
agente reductor sin pérdidas térmicas imyortantes, Los medios
de separacion pueden colocarse Gentro del horno de reduccion

v disponsrse de tal modo gue sl apgente rednctor ses retenido

3

n vl herno y sl nsital ssponjoso sea des-~

i

en todop o0 en rEriLe
cargado. Sl 21 agente reductor.es ratsnide sdlo parcialmente
#n sl ntrne, el agente reivncter descargsdo con 8l metal as-
r0ijoso puede s59r sevarsdc de ls esponjs fusra dal horno o
insnflsrse de nusvo dentrs‘asl horno con aire v otro gas,

Cuando el ugzente redumcter cveontlens azufre es
rraferible afiadir cal, calizs, Golomia o cualguier otrc ma-
terizl combinedcr del azuire, & la carga, =1 tamafio de paz-
ticulag ds diche materisl se eliga convsnisnte zente ae tal
modo gue dicho materisl jueda ser secsrado del metal ssponjo~
s0 y del 8Xcesv de agenta racuctor —or ceribado.

81 se usz ua agents reductor que contiene ce-
nizas, ls cenlza iormada durante :i 1o cese de reduccion
tiens tenceacis & adharirse a 1los trozos de ssponja metdlica
impurificende con slle &l prodvcto ©inal, Si se usan pfldoras
0 bolas sinterizadas, sin embargo, la cenizs se sgpara con
mucha facilidad acisnds one lss bolas se froten unas con=

tra otras o contra otre materisl en un ararsto adecuado, por
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La cenizz jus se adhisrs & 1la ssponjs ne s4li-

ca qus adandons sl uorne N s normalmenitd® slas nna fracelon
ds 1z cantidad total de cshiza Jformada ®n la ocombustidn del
agente redunctor, For s9r uns mayor parte de la ceniza for~
mada descargads csl hoirno con 1-s gases de la oombustion,

el contenido ce cenizas del agents raeductor . aumenta

so0lo lentamente, de modo guz sl agante Pusds NEcerse circu-'
lar sin qus sl »orcsntaje ds cenizz en sl agente reducter
suba 2 valores incenvsni:ntsumsnte altos,

8l crocedimients se lleva » cabo wraferyan-
temsnte en un horne retative lonritvdinel qus tiane un eje
esehcialmente horizontal y que ¢ sts trovisto de 2)srturas
centrszles en las paredes oxtramsg 7arx czugar y descargar
8l mats¥isl, E1 producte, ocon vrefsrsncia, se descarga a
traveée ds una compusrta ds constrvecion aSnocida, an la cual
el preducto descargedo rusce wnfriarse sin acceso de éire
¥ avé imrlde asimismo qus los gzses del ncrng salgan por
este camino, 1 gss e combustidn cs insuils con prelersn-
cla a través de un tubo incertmdo dssde la extremidad de
alientacion, astande ulche tubo :-rovisto de un oriiicio u
orificios adecuados pars inguilar gases' gns contienen oxige-
no 1ibre sobrs ls carga, Bl tubo de slimsntacidn Ge gas pue-
de consistir tanbien en ciasrtc numerc &e tubos o conductos

pars18l08 0 concentricos, estando cads une de ¢1l:s conec-

tado con su orificic individusl y provisto de registros sg-
parades por los cusles puade contrclarse 1a cistribucion asl

gas tambifn dursnts <1 funclonamiento, %1 oriticio mds cercano
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& la oxtremidad 4 descarga debs cclocarse 2 ciertas ¢istan-

cia de dicha extrvmidad psrs itpedir la fermacidn de una at-
mosfera oxidante en ssts zona exirem: dal hornc en que tliene
lugar 12 reduccion sinsl Gel mineral,

Fara obtensr una combusticn suiicisntemente
rapida del acents rgiuctoer, 'éta a@be ser necssariamwnte, &l
ments en rarta, de tsmafic Gs partfculas muy rino, 3i todo
8l agent: reducuor se zfiade con lz carga en ls extremidad
de alimentacidn, usa gran cantidad Js Jiche agsnte, sin em-
buxpo, S6 arremolinars en la fass geseosza 443bido & 1l rota-
cion dasl horno g shendonsrd el herne jusic con loe nEC dng-
tos ersze0s0sE &e combustidin sin tonszr parts a0 8l nroceso,
4 causa 4o ssto ha resulisdc ser adscusdo secarar lzs vare
t{onleg mds finsw de 1ls mrea del a~ente reduvctor e intrcdn-

P ’ S . N R -
as Lincs mes ljece an 21 herns s is zona

]

eir dichns portfen

en gus tiensn el mujny =is=cto sobra ls redvcelion,

R

Sip smborgo, no €3 n%ceasaric ane sl azsnts

” P - e e SN -1 o 2t g - 3 -
grs ular Fine afiadilc en 1: 5002 d8 reduascivn sea del miano

tipe gua 1 sgsnte rsiucior aNsdily con 9l minerzl, SolLaman-

gue el sxsats radovcter memclade i 1 cavgs, puede pasar siu

gar 1z finzlidad ds ahueocar le carga e impedir la sinterize-
oibn de lss particulas de mineral. Fo sisupre ss necesario
en sbsoluto mezclsr uu ssents reducior en lu carge en la ax-

tranmicsd de alil.watrcicn dsl herno, Ia canzidad totsl de
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Craile wadveter jurte copsl alre ds combus-
ticn, poT el.mrlo, < trovi s Ga guamncorss Giri idcs hac
CELgH,

31 al sgents reducior s na matzrial combdugti-

g

blz owulverulsntc ralstiv o anrz, il como cogus o grailte,

ha rssult uo azsg.able afiad ir simultén&aﬁ&nte nna cantidad

de mes censustible u ctre matsrisl sdcilments combustible a
rotura inleial ragusrida psra ls cooe

2.

granvlar, sciido,

b

¥

. herne i tomar
parte n 12 reaccidn sn nefids arraciable, asi come ua mate-
rial mes facilmonte crmbustibl: que =irve comc combustibls
cringin~l ¥ agsnts reductor, el avsnts srimraménts mencicna~
do musde coantenar azufrs, sin inccnvenisnts, al rase gus «l
cnbuctible Ultiosrente rencisnade deba rreizrsntemente con-
tener solsmante un g&quanc rore¢ ntejs dz mzufrs si hs de ob-
tensroe un metal agroajest con baju ccntsuido da azuirs.
Los gases guns contisns oxigeno pueden inyec-

torse tzmbisn dentrs Gl horne totalmente © en varte desds

aidad ds dzsczrga, 5n este c2sc, al axceso ds agente

reductor ssrarado dsl mstal essronjese que avandena el hurno
) - I3
eg al lmsntade con »reisrwicia dentre éel tnbs ds inyacclon
7 devuslto &l horne con 1l g gases, Jon ello el agents recuctor

devuslts ne sa acumuls en 18 zons de descargs Gal horno oomd

- 17 -



10

15

descargada pEra cslenitar sa un

187769

ocurre cuande el uavnits redvetor devuslic ss alimsntzde di-
ractermants dsntre de estz perte del herno.

Ia eccnomia tirmica del =rocedimisnto puede

©

nejorarss unasndo el contenide ds cal-r fisice de la ssnonj

varmutador termioc los gases

gus contisne - oxizsno insurlados dantre del herno., El con~
tanido tdrmico de la esnoanjs pusde vusarse tambisn para pre-
calsniar la mezcla de minsrsl y agsnts reducter alimentada

dentre del horno.
Zn los dkbujos anejos ss rerpresentan des rea-

lizacionss de nn scrno pars 1lisver z la practica sl iavento.
Sin embargo, se snieacerd gus <l lnveate o queda en modo
alenne 1ialtedo » las real izsciones revrsgsntsdas ¥ que rus~

den usarse ventajosansnte en ctros tipos &8 horic,

Bn loe dlbujes:

1a ficurs 1 es um seccidn dlametral lon-itu-

sinsl de un norac vaxs e@alizar el laveate;

1a fisurs & es un certe dade vor la linea

II-II d2 14 Cfioura 1.
1a iieurs 3 eg ua corte dade por la 1linea
III-III ds 1s figura 1

la {fizurs 4 esg una zaccicil lonzitudinsl rar-

. - - s A vy 1o o3 w1
cisl de otra realizscidn dul hornd mostraunde la extrsmidad

de deéscargas
1a figura & es u: coris dado —or la linea

.

V-7 88 1= Tigurs 4;

la x’i_,;:\:ura'6 88 u:i: ikl jade per ia 1]’.1133

VI-VI &e la Zfizura 4.
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Un raf:rencia, ahora, mas #syeciclm=nte a
las figuras 1, 2 y 3, sl horn designade & Feneral wn dl
mimere de rei-rsncia 10 oanrsnde us cuerpo axtsrfor 11 ae
chay= 4¢ noBro fe¢ forms virtwalmente ciliniriea provisto in-
tooilormente de un ravestinisnte reiractaric 12 y montado
con wosibilidad ds ieteciﬁﬂ.sﬂbra rodillos =canalados, me-
disnte znill.s o vias 18. Las paredss terminelss 14 y 1
del horne gstin ~ruvistas ds sosrturas centrsles 16 7y 17,
rescsctiivamsats, ka cusiturs 16 egti Gestinads & fines ﬁé
slizszntocion y sstd estrechads ws mob- GUE S@ snsanchs ie-
cig el intericr dal herio, La absrtura 17 sn la pured tsr-
minal opuesta s9 tomuivn odnlca pero snsenchindose hacla
fuera y provista s medic. do deacarzad Qque se descripirsn
lusge con mes artalle.

Ia czrpa es slimatad. Cantro sl horno a
tr.vis da 1z tolva 18, Ios geses qus coublensy cxfgene, por

sjzmplo, ousre ¢ aire enriquacidc en ox{gsnc, son

inysctades dentre 7.l horno por ¢1 tubo 19 en una zZona in-
termelia del hornc uroviste ds criiiclos o tobsras 20 para
dirigir los chorros de gss contra ls supérficie libre de la

cargs del horno, EZn la extramidad ce dsscargs el hoeruno es-

td4 provisto ds msgics de ‘Fscarga paIn la esponja reducida.
Betos medivs comprenden «os chag: s nericradas opusabas 8n
corme 48 Ver t6isros Z1 gue, al glrazr el horno en la &lrec-
= & Ve &

cidn Ge 1s ilecha 289 retiran uas parts 43 la carga Gel hor-
J - e & de UL

x
, lacrosic:dn mis curarier gufan la can-

no y cuands. €8tin u?

~partare de Gsscarg ig la vered
t1d2d retirads a 18 cperturs e Gsscarga 17 dg la va

farminsl @al horno pubide & 1las perzorscicnas sa obtiens
& JHE Bt “E DL e
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vo =21 ‘borme, domr £i roagnte reductor forms virituslmante el

comnon: 1ty greavlsr fino 43 10 carga del horno y la esponja
metllica al constitvyents srveso, este significaz gqus sl pro-
¢uetc daescsrgadu CGul horne wasistird an esencia en metsl es-

ponjosc J s6lo una parfe msner ds sgente reductor.
Desde 1= :bsrturz de descargs sl mebal ssponjo-

so pasa a través Ge un «isCsitive de esclusa 23 con tres

tabiques verticelas 24, cada uac 49 los cuales estd provisto

en 1& periferia dg une =uwar tura 25, Izs aberturag de los

tres tebiques estén qesplazadas 43 modo gue 1os rroductos ga-

- “a " - . N N Id
sgoaus 48 la comousticn mo puedan pasar g iravds de la come

X

puerta y= quvs al renos una absriure 35 estd siemnre smpotra=
Ga eu -1 drodvcto esponjest y lo trayecicria de flujo,por con-
gisuiszntey ests obstrufda ver lz masa en los compartiinentos
antre 138 raredes de tablgue,

Si 51 tzmafio Ge varticvize de 1z ssronja es

virtuslmsnte el mi=mmne gus 31 4zl =gents redvctor, es impueible,

pox supuezto, separar la ssponjs del u:unte reductor por cri-
bado. Bn tal csso, los msdios vertedcores no g@stdn, con prefe-
rencis, periorados. La savzracirn en talss casos pueds reali-
zarse »or medic de un araraic cocuncentrasdor elsctromagneético ©
pecénice oonscide xor sf misuo en l: indusiria metalurgica.
ls realizaciOn re-resentads ¢n 1s {isura 4 ¥

fiourae afines difiere ssenclalmsnte is I= rexlizacidn segun

1a {ignra 1 en gue 1 tubo »ars introducls los gases qus

- li -
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contlans s oxfgenc en 8l horne ests insertade ceniralmsnte a
través de la =bertura de dsscarga. Los medlcs 46 Gescarga

on 6ste cxac conrzrinden uns oribs eilindrice £7 disruesta
sonedntricsrmente al horno ¥y a1 tuvo 26 para 1o gases que
contienen oxfgsno, Ia cribs tiens sna sxtremncs sbisrtea y
tiene tal didmetro que parte ds =u superficie sstd éisz;ra
por Gabajo de la superficie ds 1o carga en sl BCrno. En la
extremidad intericr ds la ceriba 27 hay un taobique vertical
28 que ss sxtisnde sntre la psriferiu extericr de la criba y
la psriferia interior dsl Fforro rerractario 1k del horno,
Zntre dicho tablque y la parsd teiminal cénlcea del horno hay

< 4 i
formada uia cdmera 29 pars receger lzs varticulas gne pasen

_per la criba 27. Hsta cédmara 29 ocomunica con 8l tube £6 pa-

ra los gases que contisns: c3igsno a traves de 1l ognducto

20 eon una -bgritura qa antrsds 31 junﬁo 3] forroc 1l& d&sel horno.
Goende sata condnete cetd sn 1ls vosicion re-rasantsda en la
teurs 4, 1z masa de particulss sn sl ionce Ge la cdmara 29
fluys dentro del condvrcte, nandc el hernc es girade mes ,

1s extramidad axtvrior del oondncto 30 es slasvada en ralacidn

a 1z extresmidad interior y 1- comunicscion sgs interrumpida

entre ln msgs 46 ls cam

Y

ra ¥ 61 intaricr &-1 conénecte., A una
rotacion ultsrisr lz sxtremidad exturicr -lcanzsrd un ni&ét
moe olto gue la extrsmidsad interier 4w modo que la masa de
varticulas snesrreds i =1 gunducto serd Guscargada dsntro
Gsi tuoo £6 8 loyscisa. centro <3l horas por madic de los
gases inmsullsdes a trevds dai tubs deatre ds Giciiv hoerno,

Izs part{culas que ne paeul a tr-ves de la
eripa son descargades sn wan wonerato ds compusrtas A9 L Misma
dlgse oqus 8l deserits con ra-rincis a ls Zigura l.

- 15 =
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Bl ndtodo nuedr N3RLSe tampids en aquellos
casos en que es Ailflioll obtener un producto gue puseda usarse
directamsnts para lu wrcduceion de acerc, La simplicidad
del meLeic 7 lz mosioiiilcad dg ussr w.sntss reductored Da-
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¥ un azenty rsdincicr vulvernlsaic dsntys o u L rno rota-

tive, cus ge extisnde horizontalwente, hacger avsnzar dichs

1)

sfe uns exiremidad del horns s 1z ¢trs misntrss sa

4

£

Ccargzgr of

ia

ingufla vn gre ¢oa contlsns oxigenc 1librs contrs la smer-
flecls 1libre fe la curga =v:nzada vara gusmser merte dal agen-
te rgductor para enosndrar sl calor v 1= atndsisrs reinctera
necessrise para 1. renceidon del minsral a esvoniz metdlica,
v ae-arar les eaycnj@'iormaéa del zmaute reduvctor remensuts,
22, = Un m=2tode ssgu:s se reivindica an &l
epunte 1=, cargcterizadc -eorove si minersl a rsaucelir es in-

troducldle s xerma de irczcss o aglomsrados gon usl bamsiio

de rartfcul-ss ome excads essnciulawnts al del agents reducter.

32, - Un meétols sestn se reivindica en el
ruilo 28, carscterizade porque ol nmineral tlsne forma de
r{ldcras,

,

sarunt 8 reivindica en el

>

(&
L

]
3
B
2
&
ot
Q
o
L)
Fix]

pu.tc 2%, cafscterizsde rurgue ¢l minersl sset an foma ds
trzzos obtsnidcos ror Fusidn de mineral Yy trituracidn pet sta-
ricr de la Zveicn selidificeda 3 trezcs de¢ tamaflo adecnsido,
52, = Un metecdo ssgun s soivindica sn <1
suntc Z2¥, caractasrizade vorgvns =1 minsral tisns la dorma
de viszas mcldeadas obisnidas mezclande minarsl rviverizedo
con w agasts aslutinsnts y moldeands ,la mezcla obtenida a
azl’msradoé de icens degeads.

1
62, - Un mstcdc sescdn s& Is

ivindica sn los
puntes 12 o 5L, carccetsrizads -oeygur gl goe gqus contisns

fiecis libvre de

V]
H

oxigenc librs ss inyectsds coatrs 1l sox

le carga en una zone iatermacia del aovraic,

.
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7¢, - Un ngicds segun 58 rsiviadica wn el

rscion ds 1u esronja

m

nunte 1%, cavactsrizade »crovs la g8y
del zzvute reductor rasmansnts se rezliza dsntre del hexno
por msdic de cribssz ¢ similares,

’ - )
8¢, - Un matedr segﬁﬁ ga ralvindica an sl

forl)

kel

punte 74, carsc¢tsyizads porowa 21 sgents reductor &svarade

gs cevnalt: gl herne.
9¢, - Un m’tods segun z¢ rsivindica en sl

ruste £¥, earrctsrizado norqus =1 = =snte reluctor s devuel-

’

to 3l horas per insuflacing

iy

she cre contisne ox{gs-

£
[
o]
17
jat]

no librs,

rndics end =l

L

b

LV

aQ
E s

10%, = Tn m<tedn segun 53 T

sl

£

puste 12, virgue dia ssponja s9 descarpeda
heruo a traves ds us Jiasc:ltive ds escdlusas estanco 2l gus

- -

an ia extrymidad de descarg: Gl herrno y pergus los proGuc-

i

toa gagecsos ¢o le combustiin sou descargrdes s la extremi-

119, -~ Un m<icds sszun s@ rysivincica sa sl
tucto 1€, cur-ceterizado .crgne 17 carga couvna ¢ msnos dd
uns cusrts parise dsl velovmsn iantsrno del horne,

12&, - Un métioccc segW se rsivindiica en sl

$ie)

vuitc 182, car-clarizadn porans =l esgsants rsductcr ss silsds

P
\

[)]
'.._)
e
fi
o
(N

an gxceso 4s 20, d ntidad necssaria pars rsducir =l

min=ral,

v fu = ' ~ . . = f
138, = Tn msted: sesnn z8 reiviudics ern sl
i

5340 rorgvne 53 siade uns o=Riat

b

runts 1€, car ctsy
A " or g 3 . s oy A o T -
nal dasz ssents ¥sdvetor Tocilments comonstible oocn sl gas

Gus conitis.we oxilgsus Librs.
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142, - Un me'todo en la produccidn de esponja
metdlioca,
| Tal y como se ha desorito en la Memoria que
entscede, representado en los dibujos gque se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Bsta Mamoria consts ds diecinueve hojes esori-

tas por una sola cara,
uaarsa, = [ JUN.{0/Y

I‘g_ Ao
Albertd de Elzaburu
P g
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