
P .-  7 3 7 2 .-

m -io . ie o .

1 8JUN-1949

.1 8 776 7
MEMORIA DESCRIPTIVA 

qae se presenta para, anir a l a  solicitud  

de

P A T E A T E  DE I N V E N C I O N

formuladas! 9 de abril de 1949, cotí, ei ys 187767

e n

E 3 p A í- A 

* por VElR!TS. años

a nombre de ¥ . V^THgUPS' GLOEIIAMPENFABRIBEEN,. entidad holandesa, 

establecida en Emmasingei, 29, Bindhovea, Hsl anda, po r :

"UN G E N E R A D O R  D E  T U B O  S ".-

l a  presenta invención se refiere a un oscilador a 

válvula para l a  ganeraciún de oscilaciones de frecuencia ajus.- 

tabie, que comprende un amplificador re al imantado, siendo de­

terminada l a  frecuencia de las oscilaciones generadas por ana 

6 red de realimentación desíasañora compuesta de reactancias idén­

ticas y de resistores ohmicos. De- acuerdo con la. naturaleza 

de la 'reactancia dichos osciladores son designados como osci­

ladores RC o como osciladores Rh.
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Un ajemplo da un oscilador de eet-a tipo M) mostrado en 

la  figura 1 del dibujo que se acompaña coa respecto al cual se­

rá  establecido y explicado ei funcionamiento. Los bornes da 

salida 1 y 2 da un amplificador S satán conectados a una red 4, 

que es mostrada como incluyendo resistores y capacitores. Bata 

red es mostrada como comprendiendo dos elementos. $R, primer 

elemento, superior, comprende la  combinación serie de un res is ­

tor 5 y de un capacitor 6 y @i segundo miembro o elemento, in­

fe r io r , comprende la combinación parais y ^ de un resistor 7 y de 

un capacitor 6 . Los dos elementos están conectados en serie 

entre los bornes de sa lida  del amplificador. l a  tensión a tra­

vos dei elemento formado por 7 y 8 es alimentada hacia los boches 

de entrada 9 y 10 dei amplificador. ta  red de roalimertación 4 

puede ser con sí  de rada en c s te caso como en potenciómetro. Si so 

supon o que no se produce dasfasaje en ei. amplificador f  para la  

frecuencia gene rada y s i  los resis torea 5 y 7 son designados 

R̂  y Rg, respectivamente, y los capacitores 6 y e son designa­

dos Cq y Cg, respactivamonte, la  frecuencia generada 30 encuen­

tra dada por la  fórmula:
=  i y t = = = = á = = = =

VRtBgCiCB

Tal como es bien sabido, para esta frecuencia l a  tensión de en­

trada dei amplificador, es decir la tensión a través gey a ie -

n&nto formado por 7 y 8 , está ya sea en fase o en oposición de 

fase con respecto a la  tensión de salida, de 1 amplificador, es 

decir con respecto a la  tensión a travos de toda l a  red. Apar­

te dei valor de ia  frecaencia generada, ^e esencial la. así l l a ­

mada rflación da división de tecsión % 

relación entre ig. tensión a través del

de ia  reg 4 , que g.g 

a le manto inferior y agüe-
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conjur to. Si R, =  y11# a través ge íes dos Los ,-̂

C^= Cg, la  relación ¿* división de tentón Z p ^ .  ^ ^ o d  mos 

trad. es a 1/3. En este cas., ^  amplificación Sel

amplificador no deba ser m ^ .r  l ^  inv.rs# da dicho valor, 

as decir de 3. G3ner*iment. s i  amplificador es p renotad .  

#ara ana amplificación mucho mayor, que es reducida hasta ai 

valor correcto por meció de i #  real imantación negativa. Ts¿ 

oomoea bi#n sabido, ousr; do s. generan oscil aciones la  ampli- 

tu.d d. las oscilaciones es ajustada siempre en tai forma que 

l a  amp<t.ij.icación tiene exao,aneóte un valor igual a l a  invar* 

sa de i^a r 1 ación da división de tensión de la  red embicad#.

La frecuencia ce las oscilaciones generadas pao-da 

-a¿sotada mediar, te la  variación d-1 voior da uno o más de 

loa elementos 5, 6, ? y B. Si se desea un rango de fracn#n-

cias amplio, ios capacitores 6 y 8, por ejemplo, son dispues­

tos 6a tal forma como para ser variables &n i'onua cortina#

y loa r;a lato res 5 y ? de t al modo como par# ser variables  

en un,?.pluralidad ge etapas, obteniéndose así ana cantidad

de bascas de frecuencia cuyo número es igual al de dichas 

&tap<=s y siendo adaptad* do este modo l a  frecuencia para ser 

ajustada dentro y- cada banda por variación da los capacito­

res. Como al t-ert.etiva,  ̂1 valor de los capacitores puede 

o#tur#l mentó &er varisdo por etapas y ^1 va lor de los resis-  

tores en .̂0^ ^  contigua. Como alternativa, un oscilador de 

3st* tipo puede cicrar cor. h.. ductores en ves de capacito- 

tes .

lidad de.

F recu en tem en te  e s  d. c : a b ^  que a p a rte  de la  po& ib i-
ojust.^y 1^ frecuec.cia existiese uc# posibilidad do

Z -
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producir ana, de sin toa'i-a dada de. esta frecuencia. Be algu­

nos casos será suficiente qu# pueda ser provista una dasic- 

tocía f i j a ,  pero en. gatera! también esta d§ain tocia deberá 

ser oapaz de se r variada er forma coa tina ¡a, siendo éeseabia 

coa l a  de sin tocia, es ya sea f i j a  o aja atabla, variase 

ooc l a  frecuencia ajo atada e r cal forma cae l a  re i ación so* 

tre l a  das in ton ía  provista y la  f  re caer c ía  ajustada sea in­

do pendiente de i^. irecc&rcia ajustada, siendo expresada Se 

cor secuencia 1 a de sin tocia me di an te una medida re ia.tiva,as 

decir por ejemplo en porción tos cf la. ir-v c ,-^ncia ajustada 

o en ir-tervaloa m.. sicaies cal calados en base e l a  f  re caen cia  

ajustada e ir dependien tes de la  misma. Tai posibilidad da 

ds s ic t on i  & s iíüp 1 2. j ic a c oc s ide r abismen te me d ic i  oc.s a freooan— 

t^s, tales como la  de te rm jn; ac ion de la  calidad dsi circuito 

y ei trasado de i gp curvas de resonancia.

Oon este -íin ano de i os re s re t o re s o de las  reac­

tancias de la  red posde ser dei t ipo variable  . Eviden t * .  

u#ntc, aquellos elementos cae dkbe& s?r mor tados ya de modo 

tal cae sean var iab les  para e l  ajnate de la  frecuencia, en 

cada coa de las bandas o o pueden se r empleados para este, fin

Sin embargo, e-r coda s.r, a c.e las bandas requerida# para l a  

obtención de un rango ds frsu;.,.^. c ías  sui'ici&n, teme-n te. - amplio, 

lo e  demas elementos poseen un va lo r  d is t in to .  t a  cúfico!-  

t̂ d paeaM sur re-auc- i ta cor trayendo, por ejemplo, al r e s i s to r  

7 en e i  €!jemplo mostrado en l a  f i g u ra  1, como un poten clon#, 

tro para cada una de las bardas. Aparte dei costo que, e i i (  

L-i¿_,i j.iica., axis te otra desvontaj<a, dado q^e se ira ancón --rad( 

qus? - s t a  variauión del r--, v is tor  7 ara ota. a 1-a relación de

4 -
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esta r
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tar i g, da sin toa i##

auioa variará en conscc...$noia y ,  ̂ amplificador 2 se.

ra ajustado a usa amplificación ese corresponda a cuta r? 1 a- 

oion cambiada. Se ha encort.ado rus es acompañada por cn^ 

variación. g.,-i valor d.<- l a  amrlit.d ajustada y esto es ^.de­

seable. Esta de ave a. t aja puede se r evitada variar-do al re­

s istor 5 en * i  mismo sen tido que ei re sistor ?, pero para 

l levar  a cabo l e  posibilidad 3c de sintonía deseada, des cripta  

at< te rio ate, c u  o implicaría i  a ne ce sidad de ...rovesr dos 

pot^r cióme troe pa.ra cada, barda. En vista an  gran rimero 

d* bardas re queridas para asegurar un rango ge f  re e.. en c i  as 

suíiciárrlemsr. te amplío, esto no pueda ser llevado a la  práo- 

tica por r^zor.es ge costo y de espacio.

L# inven oíos prevea un oscilador a válvula, con 31 

cual se avit .¡se. las ce sv<y t: t aj as an te ri o rmen ta mencionadas y 

31 punto de partida asta constituido por un oscilador a val*  

vola, tal como se ha mencionado ér la  introducción, cuy ,̂ red 

de re alimentación con siste co eos miembros, ai prime ro d# 

los cu ale s compren de la  combinación s-rie de en resistor  

ohmio o R y da una reactancia x y e l segundo de los cu ale s

comprende la  combinación para lé is  de un resistor ohmio o ^R  
" &AS re ac t an cj c/ !

y dé/ x/o¿/, esta:::'do conectados ambos miembros en serie entre

los bornes de salida del amplificador y estando conectado

si segado miembro entre loa borres de entrada dei ampl i f i -  

cador.

T.g. invención presc^ ta la  característica de que 6& 

s.l segur do miembro do la  red, en serie cor. * i  resistor ohmico 

y con la  re a.c tan o i  a, ctivamc-r te, Sor: efectivas una ten-
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alón AyB y /\g2E. respectivamente, presentando cada ana. 

do dichas ter. sienes t.,r. deSpiazamiento de fase da un múlti­

plo entera da ieOs con respecto a 4a tensión 3 a través da 

toda 4a red y podiendo ser variadas da tal modo que ei val or 

de ^  c¡̂  t ig  pe emane ce por lo menos subat atine ia.lK#n te in -

variado.

Tal c orno se rá e xp l icaóo mas de t al 1 ed amen te , esto 

resn.lta en ia  obtención de la  mencionada posibilidad de de- 

sictonia y @n e,i caso de variación de la  desintoni-a (por va­

riación simuttrr^a de ^  , y A^, en tal forma que 

permanezca cor atañía) l e  i la c ió n  de división de tensión Z 

d# la  red, y por lo  tanto también ia  amplitud, permanecen 

cor.star Les.

A f in  de que l  a Invención pueda sor compren o io a 

mée claramente y f  áci-mer te llevada a la práctica, l a  misma 

será descript^ a continuación más de tal ladamSo te con referen 

cia al alhajo que se acompaña, d̂ ' 1 cual la  f inara  4, que maes­

tra asqnemátiuamente an oscilador a válvula conocido, ha sido 

sancionado ya.

La f i j a r a  2 maestra ana red para ser empleada con 

un oscilador a vá lvu la  de acuerdo con la  invención.

Le fig;,rp 3 maestra esquemáticamente un oscilador 

*  valva la  construido d¿ acuordo con la  inven croo .

La mostrado ¿n la. íig",ra S corresponde prin­

cipio a 4-a empleada en el oscilador a válvula moserano en la  

figura I .  ios Qpimpos de refei-?ncia 5 y 7 designan res is ­

tores que poseen valor R y ^ R , irricando 6 y 8 a reactan­

cias similares voseen nn valor X y X/<^. ^  serie con

6
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1 6 y y 6 y
istor chufeo 7 es oga cüiv^ en

icEm<?.te por u!, 06*01, ador 20,

10 COí, M r^ ac tEncía 0 es ep,::

'r-p re  ̂i., ?

un v a lo r  B .

&e& on valor r¿ pc= - n t ad-a s^mb oricamente por u.n oscila,

dor i  1, la dicando S l a  Pasión ^ través de toda la  red, y 

tenida do y ¿^g valores positivos o negativos y sisado en

general paqaeños con respecto a la  unidad.

as ha encontrado asi cus e l modal o de la  relación 

de división de tensión 3 es, denpociando potencias superio­

res de Ay y coa ¿aspecto a ¿a unidad;

A
B

/3
cAA 1 ;3

consecuencia, s i y <g s¡ ¡̂ variados en 

forma simultanea de modo -al ene permanezca cons-

tacts, ?! también permanece const ar: te y no ss produce, más 00% 

variación de la  amplitud. Se h-a encontrado que nna varia­

ción simal tai &.a de ^y y g de tal modo que z parmane zea 

constante, reso lta  00 na a de sin tonia constar te en una medi­

da absoluta (por ejemplo e& porcias de l a  frecuencia ajea- 

t-ada), independien temen te de la  frecuencia ajustada. Esta

desintonía es ad'm&e diré ctr.^n ta proporcional a l a  variaoióa 

efectuada en Ay y Ag*

Ba lo qoa antecede las ícen tes de tensión 20 y 21 

se sapotea que poseen esa impudencia interna que. es despre­

ciable en comparación cor l a  de ios elementos 7. y 8 . Beta 

condición puede ser cumplida fácilmente. 6n la práctica,por  

ejemplo en la  forma mostrada *?n la f igura  g.

7 -
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&aa t#E8 ione a ir-1 rod ocio as - e n serie con los rosis^, 

torea 7 y 8 son 6erivgc.^,a aquí da la  tensión E. Seto ti%- 

a* la  ventaja ge qoe ia& tensiones f^X  y ^gE sao' alimen­

tadas por ei amplificador ya disponible. Si estas tSnsia- 

asa deben ser derivadas de ia  tensión E, seto pee da efec- 

toa rse , por e jemplo, conectando on amplificador separado 

al miembro in ferior  de i& red de l a  f ig a r *  2 , derivando di-  

oho amplificador las tensiones y ¿IgE de dienta tensión

Z^* Za seto caso dicho ac^-lií'icador debe t=ner, sin embar­

go, ana impedancia de entrada qoe es a lta  con-respecto a. la  

de los dos miembros de la  red, dado que de otro modo, es afeo 

tad* l a  frecuencia generada.

2& oscilador a valvela mostrado en la  f i g u r a  3 

comprende un amplificador 30. Una red 33 está conectada 

a  tr a v o s  de ios bort,^s de sa lida  31 y S í .  E l oscilador 

a válvula está diseñado pora seis bmdas, una de i as cuales 

as seleccionada con ei empleo de ios conmutadores acoplados, 

34 y 35. - ib  esta red, los resistores correspondientes a

6 y 7 de la  figu ra  2 son igu al^^ y están cor atraídos como 

p a r a  ser variable & e n seis etapas. E l ajusta co¡. tinco

de la  frecuencia dentro de cada banda de frecuencias es 

efectuado con el empi&o de capacitores acopiados idénticos 

36 y 37, que son con atraídos para s<.= r variables en forma 

continua. -Mientras qt#  ̂1 miembro su per io r  de- l a  red 33

compren de ¿na combinación se.ríe dei capacitor 36 y uno de

los seis resistores se, el

combir ación para ie i a

toros 39. ha tens;

mi'--m j i o in re r i  or comp ron de ana 

ppaci tor 37 y de uno de ios re s is -  

través dei miembro inferior  de la

e
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alimentista* hacia los boiras de entrad* 40 y 41 del 

amplificador 50. Conectad* a través ge i^g bornes ge sa- 

l i d *  da asta amplificador, asta asimismo 1* combinación s^-

ria da u.n resistor ohmioo 42 per un *  parte y combinación 

p arada i *  da potencióme tros 45 y 44 por la  otra. por lo  

tanto cn¡.r^ r-p bo-i '' 52 y caos o de 1 os dos brazos de 

contacto 45 y 46 de d.ichos pOt*S'n cióme tros existen tensiones 

v-ariab4.es que estén -n fase cor i a t-.? sio be sabida del 

amplificador y por lo t.^to cor, la tensión E a través de 

toda la  red. El brazo ¿v contacto 46 está, cene otado en 

4*  forma mostrad* al capacitor variable 37 y ep brazo de 

contacte 45 lo ests a los resistores 39. tas torsiones 

deai;'¿radaa por ¿l^E y <f\̂ E son introducidle así en serie 

con ei capacitor 37 y '̂a serie cor si resistor 39 conecta­

do en t i  circuito para, oa* bar^d* da t* rmínada, resr.ectiva- 

s#rte, siet, do los brasil de contacto 45 y 46 de ios poten­

cióme tros acoplados macsnic&mst. te y si-ac.o estos potenció- 

metros de reu al valor. Dado ere tanto los resistores  

como las reac tar. cías (e^ f.g te caso capacitores) sor. idsts- 

t i c o s , ^  -,^3 — 1 , de modo qué l a cor alción para y /\  ̂

se hace ^  ..i ̂  =  cor s t ^  te . l a  conexión mostrad* de 

los potenciómetros ase ,i?.,ra realmente, qns^^ es cons­

tante et ^sto caso. Despi asando s. 1 os brazóe ínter conec­

tad os 45 y 46 da i^g potn^ cióme tros es posible producir 

así oca de sintonía deseada, permaneciendo cor stante la  re­

lación d̂  r i  visión ge ¡ Misión , tal coao se expüco anterior 

mente, y por lo tanto también la  aotp lit-ísacion dci smplifi- 

cauor 30, de modo qm'. s# sv it *  l a  variación de la, amputad

9
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,,< , , . , - radas ^n - 1 cano v a r la -uu i  a¡̂  o&Ol t RCIOE^S -̂' *- 

cióc at. í a  tl.Sic toc ia .

Bn u c a ^ a t i s c c í J c  t-otapcióaetros t e ^ i ^

V M . ,  ae ohms y . í  M6,,.r ^  ^  re la to re s  g ,  ter.ía

un Y&¿or ¿te: y ^ teniendo capacitor 37 tgnbi&o cea

imp^danoie ce ? ¿ f i  p
I ' I¡no i^ 3..,¿ta, — ' *

ara la  fr^c..u-ncia p e r a d a ,  tal co-

- - , t— -  o —- _ r :R , y la  condi-" 4 a f  o nnr: t a í{^U =  UTU}
oion de que i ¡,̂ s impe­3 n¡ ci as 3* ' 'nt rada

qne g<sre ran 1 as tensión^ s <Ai-

e fas .&t¡ CO'Up¡ ar auión con 4 aS f  ui

con el ia s , se CUiapIÍO Po r l o

0 3CÍ tudor a váivol a d¿ '

4 ps i:nr.̂  -3 or. c ias o Ot e ct ad as

nación puede s.y  provisto por 3 o tanto no so leen  te con en a 

recaía prircipeQ que indica la  frecuencia ajustada en su sen 

cía de de sin ton ia  y qué puede &ar calibrada en cicl os/c^gur^ 

do, sino tatubíen con una cu üccmton-tSf sob4*e 4a. nuai

so malea l a  de sin ton i'# eju st.ada, s.xu rasada en porción tos

de i a  frecuencia ajustada o ep uta. medida re 3 atiYa ade cu ad*,

'"ncia ajustada.^  1 ac i o r. ada 00 u. 1 a- fre o u

por 61 .amplificador provisto

tas tensiones A ^ í  y A g Z  son alimentadas aquí

3r, &i osoil ador, pero pueden

ser du rivadas con ei empleo de un amplificador separado de

l a  te n s ió n  E' o de i a t$n&ió^ $
" i * '

Con re  ̂e rancia  ̂ realísación mostrada en l a f i -

í'a S, /i ^ <4* A  g ^S 3. ^ a, Una Co? S!Lente positiva, dado
que .̂4 ̂ ) E e s e Xac t r. te igual a la  tensión a través
de ,¿os gos p, oten c i :me t ros . Dan 0 n uC y A ^ o o  ^  haoeo
neo-ativos en &st<" caso r do -,or lo t &nto 1 as t - - r. sienes
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int rpáticidas Aposición da fase con *5 y E ' ) ,  l&s tensiones

5 invariabl^-ien 6a Sn oposición da fase . Aon -n ^1 oaso de
t

la  figura 3, en el coa! es positivo, es posible
Z á i^ S /  A .. ^

hacer/a o & Zig negativo, mientras qu# ^  g)

permanece coa e tac te y se puede hacer uso de un transforma-

dar para. Invertir i-a fase de cada cae de las t&nsionee

10 Z^B  y Z^E .

3i +  A g )  no es rigorosamente cometan te,pero 

lo e-e aproxitradamcnte, se sesgará no obstante ana mejora y 

les variaciones de amplitud resaltantes de la  de sintonías 

son ya safio ien temen te pcqasñas para muchos fines .

15 Los potenciómetros en la figure 3 pueden ser rem­

plazados por resistores f i jo s  y esto permite introducir ana 

deainton ía  déte rminMa de , por. ejemplo, 1 %, o on intervalo  

musical d<. valor igu al a la  mitad du un ir. te r val o de tono 

Esta solicitud que corresponde a la  presidiada.

30 en Holanda, e-1 IX de ab r i l  de 1946, bajo s i  numero 139.896,

se acoge a los beneficios d-?l art ículo  51 d--l vigente Esta­

tuto de propiedad In das t r ia !  .

- E O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se- pre. 

sen tan pare que ¿v an objeto de esta Patente de invención en

11
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España, por ISRlTft aBos, sot; loa siguientes:

i . -  Un gene-rador a válvula para la  generación da 

oscilaciones de frecuencia ajustabie, que comprende un ampli­

ficador re al itae n t ado, siendo determinada la  frecuencia de ios  

oscilaciones generadas por i a red de re alimentación constraí- 

da mediata reactancias de tipo idéntico y mediante rrs isto -  

rea ohmicos, presentando dicha red, como una función ds la  

frecuencia, un de&pi^a^mpsnto de fase variadla y consistiendo 

de dos ¡miembros, ei primero de- pos cuales comprende la  combi­

nación serie de un resistor ohmico R y de una reactancia X y 

$1 segando de los cuales cempanda l a  combinación parale la  

de un resistor ohmico ^R  y de una reactancia X/o(.$ estando 

oonectados los dos miembros en serie entre los bornes de sa­

l id a  de-i amplificador y estado- conectado ei segundo miembro 

dntre ios bomes de entrada dei amplificador, caracterizado 

por wi hecho de que a fin, de asegurar una de sin tocia de la  

frecuencia ajustada y no siendo variable con la  frecuencia 

ajustada la, relación éntre l a  de sin tocia y l a  frecuencia ajoa- 

tada, s i sc-.^undo miembro de la  red tiene introducido &n á l ,

su serio con el resistor ohmico y con l a  reactancia una tec-

^^E y ^^E', respe otivamen to , cada una de cuyas tensiones

^ un desfasada de un múltiplo.entero de 1608 con raspeo

to a, la  tensión E a través de toda l a  red y está  adaptada pa* 

& sei variada en tal forma cus s i valor da *^** p^rma-

P^rmanéce por lo  npnos substaucialmeote invariado^

2.-  Un generador a v a lvu lada  acuerdo con l a  re iv io -  

dicación y, carrete rizado p o re i  hecho de que las tensiones ic .  

tiouuoidigs son alimentadas por ei amplificador.

-3.- Un ^ne raóor a .válvula de acue rdo con caaiqaiara 

^  las T^ivir,dicacionSs que an te ce den , caracterizado p o re i  hecho

12 -
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de qu# las torsiones son introducidas en la  t'ed con si empleo 

de otros resistores ohmicos ene el mismo incluye en serie con 

.' &l resistor ohmico y con la. rsaotaj. cia y coy o-val or es pequeño 

oomparado con ei d$l resistor ohmico y con ai ge la  reactancia,

5 pasando a travos de cada ano de ios otros resistores una corrían

t# que presenta una diferencia de fase de un mol tipio entero 4# 

180s con respecto a la  tensión a travos de la  combinación para- 

1&1 a dei resistor y de la  react a '̂.cia. -

4.- Un generador a válvula de acuerdo con l a  raivin- 

10 di oación i-, caracterizado por ei hecho de que los otros resisto­

res qhmicos son construidos como dos potenciómetros acoplados 

m¿-cónicamente &n forma tal que en el caso de una variación d$ 

los resistores A p  perm^-.e oa un s tanta.

- 8 . -  Un generador a válvula, substanci&la#nte tal como

18 se ha dcseripto e ilustrado en ei dibujo que se acompaña.

6 .- Un generador de tubos.

Hai y como se ha descrito ,en la  Memoria que an te ce.

' de repre ser tado en. @1 dibujo que se acompaña y con loa fines

que se han espo ciiic.ado .

20 ^ntre líneas "an areactan c ia ""yasea " .-  Yaia-

Hsta Memoria consta de trece hojas escritas por una

Oh /  . 13  -
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