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Cease 6,

IEMORIA DISCRIPTIVA
para solicitar
PaTEy TE D2 IMYVEWGCIOYW
€
B s prar a
por VEINTE aﬁos
& noubre dé IvIERYATIONAL MIVERALS & GHEMIGu’, CORPORATION,

ertided nortésméricana, éstablecida epn 20 Y. Wacker Drive,

Chicago, Cook, Illinois, Eetados Unidos de américa, por:

"GY¥ PROCEDIMITN TO PaRa SCPARAR SILVITa DE ©w MIrLRAL
SILVITITICO TRITURADO", -

Zste invento se refiere a l1a copoey tracion de mie
néraleg de silvita y @8 de importu;cia particular en rejg.
Cidn con la Séparacidn de 8ilvita 4 minergles dej tipo de
la 8ilvirity, por ¢jemplo, de mirerales tales como se éncuep

tren en a1 distrito de Carlsbad de mpeve MeJico,Estades Tpi.
dos,
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up mirérsal de tal grado de finure no €& up problema demssiado
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81 suélisis t{ploo de tal mineral e como Sigue;

. ‘ B )

Silvita (K1) . « . . . +. 3 %
nalita (TaCl) . A 65 %
Otro® corstituyentas o ‘.'.‘. ’
impurezas coneistertes on

7

siliostos,sulfaton, eto, 4 p

Teles minerales se concéptran usuaglmépte poniénde
ep suspeneidn wireral silvinftice tritursdo €n cne selumuére
satureda circuiw; te formada disolviendo los censtituyentes -
solubles del minerel or egue y flotedo luege 1as partionlss
de 2ilvite ©pn le Palmuéra por meédio de un agente coléctor
adecuado pemitierdo sl propioe ti®mpe que eedimep tép lasd

particnlas de halitw.

ap tal procedimiente, la préactica general ha sido 1e
de molér €1 min®rel a un tanuiico d¢ par:icules bestapte fino,
por € jemplo, er muchod® cashs hesta un grade dé finura ép que,
ol mepos 61 90% del mir®ral, pase & través de un tumiz de ar, 88

40 mgllas.,. Ta flotmecidp @8 108 corstituyentss veliosos 4@

dificil, y pueden uears® varios tipos de agertes colectores
para efectuar tul t1otucion. Sin embsrgo, un Concern trado
en ¢1 casl 1u8 particulsed sor d¢ eéxtrema fipure ro S€ mun€ja
co facilidad. Se produce mag wglomerucion €n €1 oliuCtr e
je ep 1 recipiente de trunsporte yue cp €1 CuSo de partion-
1a8 do tamnaflo relativamen te mas gruese, y én geéneral, puede
decirse que un ingredivpte de fertilizente epn forma de polve
fino no €8 tar desuable cbmo up weteriel que se A€ en forms

de oristalss rveletivamer té grandee, «demse, los gastos de
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esta mollégka 6 fipo 8on bastanteé considérables y gumer tan
nateriglmer.t€ el coste del producto final.

Puede decirseé como propesicion gnérel qué lam floe
tacion de minéral coreister te¢ ep particul a8 relativemerpte
grandes lleva inrererte considersblemer te mis dificulted ‘que
6n €1 caspo on que lae part{culss son de dimensiopes relati.
vaubr 9 mﬁneres;‘ adOmee, €xisten tantes probiemas y ten-
tad8 veriables® en ura instalamcion de flotacion que es & veces
an asunto én €xtremo dificil el dete mminar justamente coal
€8 la snomalidad ér un sietéma Cum do 86 observa un falle
ép la récuperacion o ép 1s pureza del producto, y & Veces g
causa d¢ la naturéleza de la operacién, un fallo €n la Meca.
péracion o0 ¢u 1s calidad po 8¢ percibe hastae después de que
la8 condicionés queé dsterninen lo8 melos resultadosd han dea
seperecide y, quiza®, 86 har producido condicion®® totalmep-
te diferentes ep relacion con otrass varighbles del sistema;
apfl, ve vers que ertren ©n ju®go tres factoree er la 6Vite
cion de unp mal réeultedo;

Primero, €1 mal resultado debe ser observado ep
€1 womérto preciso ép que 6] sistema lo €Sta prodnciendﬂ:

Segundo, la8 condiclon®s gue existén ép €l momento
del mal résultado debep determinarsé con exactitud y promii-
tud:

Tercers, cusl o cuales copdiciopes varisbles son
résporSables del mal resaltade, y como de ben ﬁjustarse eet as
varisbles u fin d¢ obteper on ressltade optimo.

-8 ha descubierto que en la corceptracics 48 winée

ral de¢ siivinita para obtener up concentraedo relativamer te
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- En algunos ceso08, cuw do 1a temperatura sube a, por e jemplae,

sugo ririm que operaciones debep hacérse pars martener 1
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grudse, por ejemplo, uno €r €1 cual 1gs particulas de silvite
80 d6 tul tumafio que €1 50 % 481 muteris] ses reter ido ep
Go temiz d¢ 40 malles, uns péraide enusl ep lu recupéracidnp
O % lg Calidud deg producto, o epn ambaa, &’ d&tammaﬂa por

une Variaen.on ér la témperatura de 1a Ialmh&ra circulan te ,

402C, 10 Que ocurre a vécaa opn o] distrite de Ceribed, 1a

recuperacion fella mucho a ménude ep comperucion cen la re-
cuperacion én, saparertemer te, 1as miemse condioiones® a ung
tempe ratura de 1a saimners de 25¢C, &l pase que epn €] tiem.
po frio invemal, cuado 1a temperatire d¢ 1a salmuera pué.
d8 seér tah baje como de 1090; @l porcentaje de la recupers.
cion es a wsriudo, segin %e comprusbs, macho € 0T que 81

fuera de 2590. la temperaturg de la s8lmuers, ADAYer 1@ o
mnte, & fgusided de ;as demsas Cordicioned, pgarece existir

Gna témpératura dptime pars 1a méjor recuperacion, Esto

tompet ratura de la saimuera s ig téuperatira Sptima, Pére,
desgraci adsmen te, e] §8210 d¢ cepitel y ©1 gusto de funociom
neni®nto para wen ener ups témperatura constunte de ls 8ala
muarubas pﬂrohibitivo 6z vn lugsr como Carlsbed, roeve Heji.
00, °r que la témperatura del alm puede oecilar desde 1% ,8¢C
&y invierno haﬂta tasto cono 4590. en el medio del vereno, y
®n que grar parte dej éguipo dol 8istkma 08ta eitcado a1l ex.
terior o vatg sujeto a 188 copdiciones atmosfe’fieaﬂ 86Xt rio.
ros |

S5&¢ ha oampr;:bgdo quy ep o] tratmﬁiento de ur mineral |

tsl como se ha descrito, y de tsmgfie de purticnl g0 grueseg, se
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hea obt®pido 108 mejores resultedod cop up sger. té coléctor
que €8 una mPzcla d@ aminm® alif Aticae primarius qué contie.
nén grupos hicrocsrbursdos con desde 16 hasta 20 atomos de
carbono, o que €8 una mezcla d6 1m8 Seles d¢ mdicion Solubles
5 en agum 4 tal®® anined, tepieénde dicha mezele un irdice de
yodo gue gueda der tro d6 la €escelas de 0-150 y yue @8 ipversa-
’ méen té proporcionsl a la tempéretura de la salmuera. %
longitud de la cadéena debe ser, 'ax pearécer, predeminan temer te
équivalénte a aproximadsmep te CJB; " Les compuestes que tiqe.
10 néo mayer longitud de ocadepa, por &jemple, 020, ¥y un puante
' de fusidn més 6110, puedon ussrsé, pero no €8t dispopibles,
Por 10 genbrul, al pa®o que los Compue8ted con una cadéna
mas corts, por ejemplo, Ciq ¥ oo punto de fusidn inferior,ne
parécen trabajer ten bien, €xcépto a temperatursas mucho men o
16 ré8 e la sumuera; Un spéiisis t{pice de up cole ctor sa.
tisfectorio es;

Compueste Debles enlaces %

icetato eotadecil emfnice - C, 6HaoM0pCpH 7 0

acetato h&xadecil aninico - G 683600 C0E 0

acetato tetredécil eminico - Gy H, N0,C.H, 0 : 2
“Acetate ootsdecenil amlrice - €  HagNOgCplig 1

dcetate ootadecadienil aminico - G gHgzeNOgCpHz 2

S¢ he hecho €l sorpréendente descubrimiento de que
Con agentes colectores de una longitud media ue cadsna den tre
de la 8scala épnire 016 ¥y C,, que parecen dar buepos resultae

do® con pulpa 48 fino tamaiic de particuiss, y que dan inferie-

res reésultados medios con pulps mas gruess, los resultados
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pueien a8 jorarse cor sidérablemerte variendo 61 grade de ine
saturacion (numero medio de dobles enlaces en la cedena) de
acue rdo con led Variecione® ép lea témpératura d@ la salmué.
r.'. Cusr.to me# alts s€a lm températura de la salmuera,
tantc mepor debe ser o1 grado de insaturaciop, @8 decir gue,
el romero medio de dobles eplmces ep 1s cadeps debe reducirse.
L& reduccion 6n 1= insaturscion o i{ndice de yodo
puede oonseguiz;ae por seleccion d6 108 Varios acito8 grusos.
o combinsaclon®® de¢ los mismo#® a partir de los cuules 38 hacén
la aninm © 8mines, 0 por ura Opérucicn de hidroger acionm.
Io  ggo eral, trabajmdo cor 148 cordicioré® y cor los materige

le8 indicudos, ®¢ conmpruéba que s satisfactorio opérar cm

‘uns €8Cula d€ sBeturacion que @6 extien @ eptre up Indice de

yode d¢ sproximadacen té 150, gué €8 aproximadumen te €Quive
léente g como uno y meaio ernluces doblée en la cadena, husta
haciu abajo, un indice de yodo o dot'ale énlace edquivalerte de
ap ro Ximud anér, te 0; Este escala 98 sComodurs & tempersturss
de la Saluwers optre upos 10eC y 4090’. Con tempaaturas
inforiores a 10¢y, €814 indicaedo un reuctive con un doble éna
lace 0 indice @@ yodo slgo mayor o tp reectivo Cop Lna 1opgie
tud modia de qadet;é algo mas corta que Cyg» @uncue po se dise
ponse todavie de dntos conpletos respecto & ensayos resles
hechoe a températuras inferiores & 1090‘.

El efecto de centicades variables de insaturacidn
cuoanio 86 usa an reEaActiivo colecter que tiere urna caéen_a de |

18
sayos regles de flotacion.

sproximadamen t@ C, , queda demostrade por los eiguientes ep-

-1 tamsfio de part{cula del muteérial alimentade (mi
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perel de 8ilv.nita) fué ocomo 8igus:

Pemsiio d¢ perticule mayor de 20 malles 8435 %

»
.
-

. nensiie 3¢ particulas meyor de %5 malle® . . . 44.80 %
neuefie d¢ particulae mayor de 60 mallss . . . 80.5% %

5 oamaie 46 particule mper de 60 msllas . 19,47 %

«1 colector ussdo ternia un analicis cuimice en
esencia igual el uencionsado mtol'. . 18 dnicws variables
op lo® diversos €nsayosd foeron las temperatures y €1 grado
de ipssturacien o rumero de dobles éirzl-aces'. Como 160 gYd®.

10 ae1 colector emirico s¢ msarep por ceda tonelada @@ materiael
al inen tadc; y, ademas del miamo, 1 cer tided de almidon de

maiz aﬁadido fué de ur. 03 560 gre. por torelada de dicho mee~

teria.l. n1 almidon 88 afindic sl Sisteme cérrade Con prefe-
réncis én upn punto elevade sguas arribs de 1a fese ep que
156 ge ipntroduje er €l gisitéma 61 npente® colector primario'. e
age prefvriblecente en forma de una diﬂpéraién en .lalmuﬂrﬂ
preparade hirvierdo 3 % d¢ slniddn seco er aproximadamen te
97 % de saluwe ra'. / sfadieror sl Sistema €n cualquier
punto convepierte an e 8 de que iw puipa llegara & luf celdsd
20 de flotacion couo 90 grs. de aceite de pino por tonelads de
material alicer tado. le pulpa wlimertade a lad celdas
coptien® como 30 % de 861idos er peso'.
Lo8 res'ultades s diversse temperatures én una sele
operacion de flotecidn cuendo 88 uss an colector d® ls misma
2b longitud mpdia 48 cedéna (eaprox'. Gm) pére ocom difersr tes

grados de ssturacidn 86 répreécer tan en la tabla eiguiénte.




uoble ernla
08 equivVe~
lente

1.5
0.5
0.0

+

1.6
0;5
o‘.ob
1;5

0.6

4

0.0

gole canpuesto si su grade de saturacior y eu longitud de
cedcr & aceTtaren a satisfacer l1as cordiciones existentes,

Sir embarge, como guiera qué la saturecion de compu&stoé in~
dividuales no puede diferir @p mepos dé up doble enlace, de
acuérde con ©1 irvento, ©s preferible la mézola dé cempuéds

tos diferentes & fip de obtenér la Saturacion y le lengitad

Indice

de
Ip

1325
45
0410
136
46
0-10
136
4b
0«10

Podrin usarse upn agente coleuclor consiste én un

Imtorial
alinén-
tado

- -

19.7
9.7
19,7
19,7
19.7
19,7
19.7
19.7

19.7

1.3

de cadepe wnediss requerlides,

tempe rature intermedia de 182C, indicen que sé obtuvo una
recuperscion éptima cusg do @1 equivalepte d6l doble enlace

ers de gproximsdesecte 1,0 cen un {ndice de yodo de¢ mproxi-

madwudr e 90,

v volvido & limpiar de scuerdo con lo# precedimien tod dé flo=-

tacidn me;joredos, @ra d6 grar puréza, conteniendo més del

61 % del equivalente en K50,

£
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vone, Recapéracion

54,96
55;57
56;15
57;39
58;28
59;79
57:66
56;15
59:41

Uiteriores 6rsayosd & une

£1 meteérial recupérado, cusrdo se 1impioc

TR e FO—— ——
, G e s e R e e i e S e e
K 3 FasiaRi st e R s e s S R e B e e e G s s R e R o
AR : i L s e e e e e

Sl G A N S S e e R e I e s e S o S S
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‘equivalerte a aprommafzmufﬁr:'te 13 partes up preo dé 88l por

Cuepdo 8¢ emples 1 agente col#ctor descrite para
1a flotacion dé material relstivamert® gruo: 9o de la clsee a
que 8¢ ha hecho referer cia, 5& ha cemprobade gué se efectua
ong corsiderable econom.s 8n ©1 copsume de reactive, porqué
es posible obtag}er un efecto de flotacion satisiactoric por
al uso de considarsblemérn® nénos agen e cplé ct or.. Como
quiera que estos agertes colectores son baes L& t8 caros,Cuale
quier economie 8 vste respucto 89 refle jara ep el coste de
praduccién del concén ‘Grado'.

jembivy se hg desocublerie que &8 p@ﬂib;l@ efectuar
otro wimerto 8n lea rceuperacién ow'ivmplear ar matériel alinéne
tedo todavia mae grusso que el indicedo, o conseguir estos
dos resultados faevorables, 8i er o1 sistéma de sulmuérs, ale-
nés del colector smirico, esta presente un pequefia centidad,
oon preferencie po ms# de up roximudauer te 50 partes por mi-
1160, 3@ tnw 86l metslice gue ses soluble op la Salmiera.
w8tos resultados pusden obtenérse por el nusc ¢ Grau certidad

de dishe sal que nunten ge €r le saluwéra Ura concep traci on

1’.000 .000 partes ep peso d¢ salmuéra, 1a8 88198 perticnla~
res que dsn los meéjores resultades son ls8 8ales dé plemo o
de otros me talss tnlés Cono §1 bismuto o 1a plata, Selubles
én la salmuara'. pue den utilizarse los wucétatoes, clowmred,

etc, de ©8tos8 e taled, qué sean golublés ¢r la Saluuéra,
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Lo; puntos de jpvopcidn propia y nuéva que 86 pré-
g6y ten para que segn objeto d8 esta Patonte 4o Invercion en -
wopefia, por VEINTL afiod, son 108 siguientes:

19'.- up precédimiente para aaparér silvite do
an minérsl de silvinite triturade formando prixero unea puls
p& Con €1 win¢ral €p una falmusra que tiere una témpératura
eptré unos 102-409C, y qué est;{u saturade réspecto sl mind.
rel, ¥ a&ppr_md'n'luago por flotacion la 8ilvita sometierde
lg pulpa a una Ope?acién de fiotacién con un esorté colector,
carscte rizaedo porque €1 agérte colector 88 una nﬁzclla de wmi-
nes slifatices primsries que coptienen grupos hi.rocarbares
con d¢cde 16 hasta 20 &tomos de carbono, o €9 uns mezclm 48
1a8 sales de adicion écirf:aﬁ sclubles er agum 46 tsles aninas,

teniendo dichs mezcia un {rdice de yodo gue queda den tro de

1s tempe ratcera de 1s 8alnuéra,

20.- TUn procedimierto segin 8¢ reivindicw en €1

punto 12, en €1 cusl al méros algunos 4o 108 coratituyer tes
de¢ 1a mezole contienen alquénilo.
59.. Un precedimierto segir se reivindics en los

punto® 1 © 2, ep €1 ounl 61 indice de yodo de la mezcla usades

- 10 -
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con tne temperstura de saluuéra d¢ sproximadsuente 10¢C, es
de 135 aproximadmnér te,

49».- Un precedimien to gogur, 86 reivindica €r lo8
puntos 1 o© 2 03, e €1 cual 1 indice 48 yodo sssdo con #na
¢ 6 temperatura d6 lu ssluiére d@ unos 252C €8 ap roximadamnen te

45, |
59.,. Tp procedimiento segir s reivindica én
cuglquiery de 108 rurtod e tériores, €n 8l cuaal se&’ipslioye
tembi€n on €1 ‘sgerte colector upa pecquéiie cartided dé umn
10 acetuto o cloruro de plomo, bismato o pluta'. ;
69‘.- Un procedimiénto pars séparar silvita de
on minéral silvinitice triturado‘.
. ”ax y como 8¢ ha descrito epn le Lemoris qué wi 10~
: cede y con los fines que 86 ha es;;@cifioado.
15 Eeta Leémorie cor 8tu 36 oncé hojas escrituss por
ursa 80la Oura.
Kadris,

- 4 ABR.1049

- e

Albertq de Elzabura

sh
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